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(64) Zéklad dvojslotkového epoxidového lepidla

ReSeni se tyka epoxidovych dvojsloZkov§ch
lepidel, konkrétn& zékladu tohoto lepidla.
Princip fe¥eni spolivd v tom, %e zdklad le-
pidla sestdvid ze sm&si tekuté epoxidové
pryskyfice o molekulové hmotnosti 180-200,
slo%ené z 2,2~bis(4-hydroxyfenyl)propanu
s epichlorhydrinem v molérnim poméru 1:5 a%
1:6, a tuhé epoxidové pryskyfice o molekulové
hmotnosti 435-560 slofené z 2,2-bis(4~hydro-
xyfenyl)propanu a epichlorhydrinu v moldrnim
pomdru 1:1,4, pfifemZ mnoZstvi tuhé epoxidové
pryskyfice ve sm&si je od 5 do 50 hmotnost-
nich procent, vztaZeno k celkové hmotnosti
smé&si. Lepidlo z tohoto z4kladu, vytvrzované
jak aminickymi a anhydrytickymi, tak i latent~
nimi a pololatentnimi katalyz4tory, je vhod-
né k lepen{ spoji s kombinacemi skla a kovu,
za zvySené teploty na 60 9C md vysokou teku-
tost, a p¥i teplot& 20 aZ 24 OC nesték& na-
opak ani ze svislgch ploch.
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Vyndlez se tykd zdkladu dvojslofkového epoxidového lepidla na bé&zi epoxidovych pryskyfic
dianového typu, které je vhodné pro lepeni vZech materidll s vyjimkou neupravenych polyolefinl
a fluorovanych uhlovodikd.

Dosud znémd lepidla pro Ulely spojovéni sklo-sklo, sklo-kov, kov-kov a ostatnich materi-
414, vyrobend na bdzi epoxidovych pryskyfic jsou pomérné tekutd i p¥i vysoké viskozit&, takZe
za dobu ne% dojde k vytvrzen{ se musi spoj fixovat a pFfesto p¥i lepeni svislych ploch dochézi
k vytékani lepidla ze spoje. P¥i vyrazném zvySeni viskozity, nap¥iklad p¥idénfm anorganickych
l4tek se sicé omez{ tekutost, oviem obecnd se zhorf{ mechanické vlastnosti, pop¥ipadé elektro-
izola®nf vlastnosti, nap¥iklad pevnost spoje ve smyku, izola&ni odpor atd.

Tyto nepffznivé jevy se odstrani pouZitim lepidla, jehoZ epoxidovy zdklad se pE¥ipravi
podle vyndlezu, jehoZ podstatou je, Ze epoxidovy zdklad sestdvé ze sm&si epoxidové pryskytice

"o molekulové hmotnosti 180-200, slofené 2z 2,2-bis(hydroxyfenyl)propanu s epichlorhydrinem

v moldrnim pom&ru 1:5 a%¥ 1:6, a epoxidové pryskyfice o molekulové hmotnosti 435-560 s moldrnim
pomé&rem 1:1,4 mezi 2,2~bis(hydroxyfenyl)propanem a epichlorhydrinem, p¥idemZ mnoZstvi druhé
jmenované pryskyfice ve sm&si je od 5 do 50 hmotnostnich procent, vzta%eno k celkové hmotnosti
sm&si.

Tim se doséhne vytvo¥eni epoxidového zédkladu, z n&ho% vznikne po vytvrzeni jak aminickymi
a anhydrytickymi tvrdidly tak i latentnfimi a pololatentnimi katalyz&tory lepidlo se zlepZenou

. p¥ilnavostf ve spojfich sklo-sklo, sklo-kov a kov-kov, které mi4 za teploty 20~24 9¢ tak vysokou

tixotropitu, Z%e nestékd ze svislych ploch, zatimco p¥i zah¥4t{i na 60 % seiu lepidla s obsa-
hem 30 % tuhé epoxidové pryskyfice sniZ{ viskozita aZ o dva ¥4dy a lepidlo tfm miZe zatéci

i do velmi Gzkych %t&rbin, pfifem? termin tuhd epoxidovéd pryskyfice oznaluje zde &4st smdsi
ptipravené reakci 2,2~bis(4-hydroxyfenyl)propanu s epichlorhydrinem v pom&ru 1:5 aZ 1:6, za-
timco termin tekutd epoxidové prysky¥ice se pouZije pro ¢4st smési p¥ipravenéd reakci 2,2-bis-
-{4-hydroxyfenyl)propanu s epichlorhydrinem v poméru 1:1,4.

MnoZstvim tuhé epoxidové pryskyfice ve smé€si se upravi viskozita a tixotropita lepidla.
Viskozita je v rozmezi 40 a% 120 MPa.s p¥i 20 %c. podle pouZitého tvrdidla se m&nf technolo-
gické vlastnosti lepidla, pF¥edeviim doba Zivotnosti, to je zpracovatelnosti lepidla, rychlost
vytvrzovdni a teplota, p¥i které vytvrzeni prob&hne. M&ni se téZ technické parametry spoje,
pfedev8im pruZnost, respektive houZevnatost, pevnost ve smyku, odolnost proti rozpousSt&dlim,
navlhavost a nasdkavost, korozivni u&inky spoje atd.

Jin4 dosud znémé lepidla maji pro uvedené kombinace lepenych ploch i vy&8i pevnost spoje,
ale pevnost spoje Sasem klesd a spoj je ndchylny k poruSeni od st¥idavého zatfieni. Navic
takovd lepidla majf hor3{i ovladatelnost viskozity p¥ed vytvrzenim, co¥ p¥i uréitych technolo-
gifch hraje dtleZit&j¥{ roli, ne¥ dosafeni vysoké pevndsti spoje, ale bez ostatnich uvdd&nych
vlastnosti. U nékterych proveden{ lze p¥i dosaZeni vy3e uvedenych vlastnosti dosdhnout navic
stdlosti optickych vlastnosti spoje, co do zmé&ny spektra na lepeném p¥echodu. Dosahuje se toho
s uvedenym zdkladem epoxidového lepidla, pouze volbou tvrdidla.

P¥{kladem konkrétnfiho provedeni je epoxidovy zdklad vznikly smisenim tekuté dianové prys-
kyfice a tuhé dianové prysky¥ice, kde tekutd dianovd pryskyfice je epoxidovéd pryskytice o mo-
lekulové hmotnosti 180 s pomérem 2,2-bis(4-hydroxyfenyl)propanu, tedy bisfenolu A, k epichlor-
hydrinu 1:5 a tuhd epoxidov4 pryskyfice dianového typu je epoxidova prysky¥ice o molekulové
hmotnosti 560 s pom&rem 2,2-bis(4-hydroxyfenyl)propanu, tedy bisfenolu A, k epichlorhydrinu
1:1,4. Za stdlého mich&ni se p¥idd4 tuhd epoxidovd prysky¥ice do tekuté epoxidové pryskytice,
zah¥&té na 60 a% 80 °C, a to 5 hmotnostnich procent tuhé epoxidové pryskyfice, vztaZeno k cel-
kové hmotnosti sm&si. Michd se a¥ do rozpuiténi tuhé epoxidové prysky¥ice. Takto ptipraveny
z4klad epoxidového lepidla m& nésledujici vlastnosti. Viskozita p¥i 20 °C je 40-50 MPa.s,
m&rné hmotnost je 1,16-1,18 g/cm3. Vodivost vodného vyluhu po vytvrzeni, po 30 minutdch lou-
%2eni, je maximéln& 10 &s. Uvedené lepidlo s velmi krdtkou dobou Zivotnosti, to je zpracovatel~
nosti sm&si, mi& po vytvrzeni pevnost ve smyku pro spoj Zelezo-Zelezo 5 MPa, pro mé&d-m&d 2 MPa,
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v p¥ipad& sklo-sklo pevnost spoje p¥evySuje pevnost b&%ného laboratornfho skla, takZe p¥i
zkou¥kéch dochdzelo k pfetrZeni skla bez poruSeni spoje. To vie p¥i vytvrzen{ tvrdidlem BS,
vyrobce n. p. Lachema Brno, pfifem# k vytvrzenf doSlo za 4 minuty p¥i teplot& 20 %c. pri vy-
tvrzovéni tvrdidlem AT 50, vyrobce n. p. Lachema Brno, dochdzi k vytvrzen{ za 6 hodin p¥i
teploté& 20 Oc a doséhne se pevnosti ve smyku pro spoj Zelezo-Zelezo 15 MPa, p¥i vytvrzovdni
tvrdidlem o nézvu metylhymicanhydrid, v§robce Hitachi-Japonsko, v mnoZstvi 80 % hmotovych

a urychlovadem dietylbenzylamin, doddvka firmy Leuna Werke~NDR, v mnoZstvi 4 % hmotnostni{,

v obou pfipadech vztaZeno k celkové hmotnosti takto vytvofené sm&si, dosdhne se vytvrzeni po

50 hodindch a pevnosti ve smyku spoje Zelezo-Zelezo 30 MPa.

DalsSim pffkladem miZe byt epoxidovy zdklad, kde jako tekutd dianovd pryskyfice se pouZije
epoxidovd prysky¥ice s molekulovou hmotnostfi 200, jejf{% moldrn{ pom&r bisfenolu A a epichlor-
hydrinu je 1:5 a jako tuhd epoxidovd prysky¥ice dianového typu se pouZije modifikovand prys-
ky¥ice s molekulovou hmotnosti 435, jejiZ moldrn{ pom&r bisfenolu A a epichlorhydrinu je
1:1,4. Tekutd epoxidovd prysky¥ice se zah¥eje na 60 aZ 80 Oc. za st&lého michdni se p¥ida 50
hmotnostnich procent, vztaZeno k celkové hmotnosti smdsi, tuhé epoxidové prysky¥ice rozdrcené
na malé kousky. Sm&s se michd za uvedené teploty aZ do uplného rozpudténi éébxidgvé prysky¥i-
ce. Takto pFipraveny zdklad epoxidového lepidla m& ndsledujfc{ vlastnosti. Viskozita p¥i 20°
Celsia je 100 aZ 120 MPa.s, mérnd hmotnost je 1,16 aZ 1,18 g/cm3, mé&rnd vodivost vodného vy§-
luhu, po vytvrzeni a louZeni po dobu 30 minut, je maximdlné& 10 BS' Vlastnosti po vytvrzeni
riznymi tvrdidly, to je pevnost ve smyku, jsou stejné jako v prvém p¥fkladé. Rozdil v poméru .
bisfenolu A k epichlorhydrinu v tekuté prysky¥ici od 1:5 do 1:6 se ve vlastnostech lepidla

tém&¥ neprojevi.

%z&klad epoxidového lepidla podle vyndlezu se pouZije po vytvrzeni k vytvrzeni lepidla ke
spojovéni kovil a skla, kde spoje jsou namédhdny tepeln&, vibracemi a p¥ipadné& se %444 i neovliv-
n&ni optickych vlastnost{ spoje u optoelektronickych soudédstek.

PREDMET VYNALEGZU

Zdklad dvojsloikového epoxidového lepidla vyznadeny tim, Ze sestdvd ze sm&€si epoxidové
pryskyfice o molekulové hmotnosti 180 aZ% 200, sloZené z 2,2-bis(4~hydroxyfenyl)propanu a epi-
chlorhydrinu v molé&rnim poméru 1:5 a% 1:6, a epoxidové prysky¥ice o melekulové hmotnosti 435
a% 560 sloZené z 2,2-bis(4-hydroxyfenyl)propanu a epichlorhydrinu v moldrnim poméru 1:1,4,
prifemZ mnoZstvi druhé jmenované pryskytice ve smési je od 5 do 50 hmotnostnich procent, vzta-

Yeno k celkové hmotnosti smési.
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