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(54) УПОРНЫЙ ВКЛАДЫШИ ЗАЖИМ В УЗЛЕ ЦАПФЫ РОЛИКА
(57) Реферат:

Изобретениеотносится к упорнымвкладышам
и зажимам для погружных роликовых узлов,
используемых в непрерывномпроцессе нанесения
покрытия путем погружения в горячий расплав.
Узел цапфы ролика для использования в среде
ваннырасплавленногометалла имеет плечи (200)
ролика, поддерживающие зажим (100). Зажим
(100) имеет внутреннюю стенку (104),
ограничивающую, по существу, цилиндрический
сквозной проход для приема цапфы (106) ролика,
выполненной с возможностью вращения вокруг
центральной продольной оси, указанная ось
определяет центр двух концов ролика
выполненной с возможностью вращения цапфы
(106) ролика. Цапфа (106) ролика окружена

втулкой (108) цапфы.Плечи (200) дополнительно
имеют упорный вкладыш (165), установленный
внутри отверстия в плече (200) для
демпфирования боковых усилий, действующих
на цапфу (106) ролика во время вращения. Узел
цапфы ролика содержит множество
полуцилиндрических гнезд (116), проходящих в
продольном направлении вдоль внутренней
стенки зажима (100) и по длине цилиндрического
прохода, и множество соответствующих
цилиндрических керамических стержней (110),
имеющих тело и два конца. Стержни (110)
вставлены в гнезда (116) таким образом, что по
меньшей мере часть указанного тела стержней
(110) выступает в указанный проход для
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совмещения с втулкой (108) цапфы, при этом
каждый конец цапфы (106) ролика выровнен с
упорным вкладышем (165). Технический
результат: использование цилиндрических
стержней в зажиме и упорном вкладыше узла
ролика предотвращает использование клиньев

для целей стабилизации, что в свою очередь
устраняет заклинивание и несогласование
давлением, прикладываемые к стержням, что
устраняет к появлению трещин и разрушений
стержней. 3 н. и 6 з.п. ф-лы, 15 ил.
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(54) THRUST INSERT AND CLAMP IN THE ROLLER TRUNNION ASSEMBLY
(57) Abstract:

FIELD: machine building.
SUBSTANCE: invention relates to the used in the

continuous coating process by immersion in a hot melt
thrust liners and clamps for immersion roller assemblies.
Roller trunnion assembly for use in the molten metal
bath environment has supporting the clamp (100) roller
arms (200). Clamp (100) has inner wall (104) limiting
the substantially cylindrical through passageway for
the roller trunnion (106) reception, configured to rotate
about the central longitudinal axis, this axis defines the
configured to rotate roller trunnion (106) two ends
center. Roller trunnion (106) is surrounded by the
trunnion bushing (108). Arms (200) further comprise
the thrust insert (165) installed inside the opening in
the arm (200) for the acting on the roller trunnion (106)
during rotation lateral forces damping. Roller trunnion
assembly includes plurality of semi-cylindrical seats

(116) passing longitudinally along the clamp (100) inner
wall and along the cylindrical passageway length and
plurality of having body and two ends corresponding
cylindrical ceramic rods (110). Rods (110) are inserted
into the seats (116) so, that at least a portion of the said
rods body (110) projects into the said passage for
alignment with the trunnion bushing (108), at that, each
roller trunnion (106) end is aligned with the thrust insert
(165).

EFFECT: use of cylindrical rods in the roller
assembly clamp and thrust insert prevents the wedges
use for the stabilization purposes, which in turn
eliminates applied to the rods jamming and pressure
inconsistency, which eliminates the occurrence of cracks
and the rods destruction.

9 cl, 15 dwg
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Область техники
Изобретение относится к упорнымвкладышами зажимамдля погружныхроликовых

узлов, используемых в непрерывном процессе нанесения покрытия путем погружения
в горячий расплав.

Предшествующий уровень техники
Горячее цинкование представляет собой процесс, используемыйдля антикоррозийной

защитыматериалов, таких какжелезо и сталь, посредством нанесения нажелезо и сталь
требуемого покрытия, такого как цинк. Например, лист стали погружают в ванну
расплавленного цинка с использованием узлов роликов с цапфами при температурах
приблизительно 465°C. В технике известны подшипники для узлов роликов с цапфой,
погружаемых в ванны расплавленного металла. Они используются в различных
процессах, таких как цинкование плоского стального листа с использованием
холоднокатаной основы, цинкование плоского листа/полосы отпущенной стали с
использованиемхолоднокатанойосновыилицинкование алюминизированногоплоского
стального листа/полосы с использованием холоднокатаной основы или другие
применения, известные в технике.

Когда роликовые узлы заходят в ванну расплавленного металла со скоростью
приблизительно 170 метров в минуту, полоса стали или металла протягивается через
ванну расплавленного металла. Погружение роликовых узлов в расплав, например, в
расплавленный цинк при температуре, как правило, приблизительно 465°C, подвергает
узел значительным повреждениям. В дополнение к этому, по мере того как стальная
плоская полоса подается в ванну расплавленного металла, в ролике с цапфой возникает
боковое усилие, которое заставляет его перемещаться по линейной оси.

В представленных конструкциях для погружного роликового узла используют
зажимы или втулки из нержавеющей стали, имеющие, как правило, круглое поперечное
сечение (цилиндрические зажимы), как показано на фиг.1 (предшествующий уровень
техники). Керамические стержни вформе прямой призмы вставлены в соответствующие
гнезда, механически обработанные во внутренней стенке цилиндрического зажима
такимобразом, чтобычасть каждого из керамических стержней вформе прямой призмы
выступала во внутреннюю часть цилиндрического зажима. Цапфы ролика, которые
вращаются, вставляют во внутреннюючасть цилиндрического зажима, и прямоугольные
керамические стержни выполняют функцию ограничения трения во время вращения,
а также позволяют пропускать расплавленный цинк или другое покрытие через зазоры.
Чтобы ограничить смещение прямоугольных керамических стержней во внутреннюю
часть цилиндрического зажима, обычно между соответствующими гнездами и
прямоугольными керамическими стержнями устанавливают клинья, которые могут
быть приварены на месте.

Однако установка этих клиньев может зависеть от пользователя, что приводит к
несогласованности в установке и разному давлению клиньев на прямоугольные
керамические стержни. Кроме того, при установке клиньев хрупкие керамические
стержни в процессе сварки подвергаются локальному нагреванию, которое может
влиять на свойства керамических стержней. Клинья, которые механически
обрабатываются по-разному, могут также оказывать на керамические стержни вформе
прямой призмы различное давление в различных точках, что может приводить к
растрескиванию и разрушению этих керамических стержней в форме прямой призмы.
Неспособность этих керамических стержней в форме прямой призмы оставаться на
своем месте вместе с клиньями из-за растрескивания, раскалывания или других причин
может приводить к вибрации цапфыролика во время вращения, которая снова вызывает
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раскалывание, отказ в работе (иногда постоянный) и повреждение втулки, что приводит
к увеличению расходов на ремонт, задержкам производства вследствие ремонта или
замене оборудования.

Еще одной возможной проблемой, связанной с прямоугольными керамическими
стержнями, является шлак или твердые плавающие частицы, которые перемещаются
в ванне расплавленного металла. Во время вращения цапфы ролика шлак может
накапливаться в соответствующих гнездах между клиньями и прямоугольными
керамическими стержнями. Острые края этих керамических стержней в форме прямой
призмы могут затруднить прохождение шлака во время вращения. Таким образом,
улавливание шлака может привести к забиванию цапф ролика и преждевременному
износу или отказу. Таким образом, шлак, проходящий между прямоугольными
керамическими стержнями и закаленной втулкой, может забивать как керамические
стержни, так и втулки, что приводит к их преждевременному износу, а также может
привести, в своюочередь, к растрескиваниюили раскалываниюкерамических стержней.
Неисправность или повреждение оборудования нелегко обнаружить, так как
оборудование погружается в ванны расплавленного металла. В некоторых ситуациях
втулка может быть изношена, в результате чего вращающаяся цапфа ролика может
высвободиться и упасть в ванну расплавленного металла, вызывая значительные
проблемы, связанные с безопасностью эксплуатации.

В существующих конструкциях также используют упорные вкладыши для
ограничения боковых усилий цапфы ролика. Эти упорные вкладыши включают в себя
заглушку из металла марки 316L для совмещения с блоком из нержавеющей стали
марки 316L, который приваривают на месте. Аналогичным образом, эта конструкция
испытывает преждевременный износ во время вращения. Преждевременный износ
может привести к превышению необходимых зазоров между роликом и опорой и к
нарушениювращенияроликов.Этонарушение вращенияможет вызвать, в своюочередь,
проскальзывание листа, проходящего через ванну расплавленного металла, и может
привести к дефектам качества. Кроме того, это нарушение может потребовать
отключения оборудования для замены или восстановления работы оборудования, что
приводит к задержкам.

Таким образом, желательно улучшить один или множество компонентов опорного
узла роликов для того, чтобы устранить по меньшей мере один из вышеуказанных
недостатков.

Раскрытие изобретения
Обеспечен зажим и упорный вкладыш, предназначенный для использования в

подшипниковом узле ролика.
Таким образом, согласно аспекту изобретения обеспечен зажим, имеющий

внутреннюю стенку, ограничивающую, по существу, цилиндрический сквозной проход,
для использования в подшипниковом узле ролика. Зажим содержит множество
полуцилиндрических гнезд, проходящих в продольном направлении вдоль своей
внутренней стенки и по длине цилиндрического прохода.Множество соответствующих
цилиндрических керамических стержней, имеющих тело и два конца, вставлены в
указанные полуцилиндрические гнезда таким образом, чтобы, по меньшей мере, часть
тела цилиндрических керамических стержней выступала в проход.

Согласно другому аспекту изобретения обеспечен узел цапфы ролика для
использования в среде ванны расплавленного металла, имеющий плечи ролика,
поддерживающие зажим, как описано выше, для приема цапфы ролика, выполненной
с возможностью вращения вокруг центральной продольной оси, при этом указанная
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ось определяет центр двух концов ролика выполненной с возможностью вращения
цапфыролика, выполненная с возможностьювращения цапфаролика окружена втулкой
цапфы, и плечи ролика дополнительно имеют упорный вкладыш, установленный в
отверстии в плече ролика для демпфирования боковых усилий, действующих на цапфу
ролика во время вращения.

В другом аспекте изобретения упорный вкладыш содержит упорную втулку,
имеющую открытый фланцевый конец и закрытый другой конец, ограничивающие
цилиндрическую внутреннюю полость. Упорная втулка вставлена в отверстие в плече
ролика таким образом, чтобы цилиндрическая внутренняя полость совпадала в осевом
направлении с центральной продольной осью плеча ролика, и фланцевые концы были
обращены к цапфе ролика для ограничения бокового перемещения упорной втулки в
сторону от цапфы ролика. Упорный цилиндрический керамический стержень имеет, по
существу, такуюже длину, как и указанная цилиндрическая внутренняя полость втулки,
и имеет предназначенный для размещения в указанной втулке первый конец и второй
конец для совмещения с цапфой ролика. Защитная крышка вкладыша установлена над
закрытым другим концом упорной втулки для ограничения потока расплавленного
материала в сторону упорной втулки.

В другом аспекте изобретения вышеуказанная упорная втулка имеет открытый
фланцевый конец и открытый другой конец, ограничивающие, по существу,
цилиндрический внутренний сквозной проход для приема вышеуказанного
цилиндрического керамического стержня.

Краткое описание чертежей
Эти и другие особенности станут более очевидными из последующего описания со

ссылками на чертежи.
На фиг. 1 показана конструкция зажима, имеющего вставленные керамические

стержни в форме прямой призмы, согласно предшествующему уровню техники, вид в
разрезе;

на фиг. 2 – зажим, имеющий вставленные цилиндрические стержни, в соответствии
с вариантом осуществления изобретения, вид спереди в перспективе;

на фиг. 3 – зажим на фиг. 2 перед добавлением стопорных лапок, вид спереди в
перспективе;

на фиг. 4 – зажим на фиг. 2 после погружения в расплавленный цинк, вид спереди в
перспективе;

на фиг. 5 – зажим на фиг. 2 с цапфой, вставленной концентрически в соответствии с
вариантом осуществления изобретения, вид сбоку в перспективе;

на фиг. 6 – зажим и упорный узел в соответствии с одним вариантом осуществления
изобретения, вид в перспективе;

нафиг. 7 – упорный вкладышв соответствии с вариантомосуществления изобретения,
вид в перспективе; и

на фиг. 8 – втулка из нержавеющей стали, используемая в упорном вкладыше на
фиг.7, и заглушка, установленная на зажиме на фиг. 3, вид в перспективе;

на фиг. 9 – зажим и узел упорного вкладыша, используемый при непрерывном
нанесении покрытия погружением в горячий расплав в соответствии с вариантом
осуществления изобретения, вид с частичным разрезом;

на фиг. 10A – зажим на фиг. 9, вид спереди;
на фиг. 10B – зажим на фиг. 9, вид сбоку;
на фиг. 11A – втулка упорного вкладыша на фиг. 5, вид сбоку в разрезе; и
на фиг. 11B – установленная на фиг. 9 заглушка, вид сбоку.
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Список ссылочных обозначений
100 – зажим
102 – проход
104 – внутренняя стенка
106 – цапфа ролика
108 – втулка цапфы
110 – цилиндрические стержни
112 – тело
114 – концы
116 – полуцилиндрические гнезда
118 – стопорные лапки
160 – заглушка
162 – вершина
164 – втулка из нержавеющей стали
165 – упорный вкладыш
166 – полость
167 – внутренний проход
168 – фланцевый конец
169 – закрытый другой конец
170 – упорный керамический стержень
171 – открытый другой конец
172 – первый конец
173 – второй конец
174 – защитная крышка вкладыша
176 – отверстие крышки
178 – крепежный винт
180 – головка
200 – плечо ролика
202 – отверстие
Варианты осуществления изобретения
Теперь делается ссылка на сопроводительные чертежи.
Обеспечен зажим, подходящий для встраивания в узел цапфы ролика, имеющий

плечи 200 ролика, предназначенные для использования в среде ванны расплавленного
металла. В одном аспекте изобретения зажим 100 имеет внутреннюю стенку 104,
ограничивающую, по существу, цилиндрический сквозной проход 102 для приема цапфы
106 ролика, способной вращаться вокруг центральной продольной оси. Ось определяет
центр для двух концов ролика способной вращаться цапфы 106 ролика, и способная
вращаться цапфа 106 ролика окружена втулкой 108 цапфы.

Как показано нафиг. 2, узел цапфыролика содержит зажим 100, имеющиймножество
полуцилиндрических гнезд 116, продолжающихся в продольном направлении вдоль
внутренней стенки 104 зажима 100 и продолжающихся по длине цилиндрического
прохода 102. Множество соответствующих цилиндрических керамических стержней
110, имеющих тело 112 и два конца 114, установлены в полуцилиндрические гнезда 116
таким образом, что по меньшей мере часть тела 112 из цилиндрических керамических
стержней 110 выступает в проход 102 для совмещения с втулкой 108 цапфы.

На сопроводительных чертежах показаны три цилиндрических стержня 110. Эти
цилиндрические стержни 110 уменьшают трение во время вращения и могут
поддерживать усилие натяжения полосы при ее протягивании через узел.Можно также
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использовать большое количество цилиндрических керамических стержней 110.
Цилиндрические керамические стержни 110 могут быть установлены путем горячей
посадки или посадки с натягом. Например, зажим 100, имеющий внутреннюю стенку
104, можно подвергнуть механической обработке для получения полуцилиндрических
гнезд 116. Далее зажимы 100 могут быть нагреты, например, в печи, для получения
теплового зазора, который позволяет обеспечить скольжение цилиндрических стержней
110 в соответствующихполуцилиндрических гнездах 116.После того как цилиндрические
стержни 110 вставлены в полуцилиндрические гнезда 116, зажим 100 со вставленными
цилиндрическими стержнями 110 может быть охлажден с контролируемой скоростью
для ограничения ударной нагрузки или повреждения цилиндрических стержней 110.

Чтобы ограничить продольное смещение цилиндрического стержня 110 из прохода
102, стопорные лапки 118 могут быть наложены поверх концов 114 цилиндрических
стержней 110, которые заделаны внутри зажима 110. Эти стопорные лапки 118 могут
иметь форму полосы из нержавеющей стали марки 316L, которая приваривается на
месте, как показано на фиг.2, 4, 5 и 10B. Хотя показано, что они полностью закрывают
концы 114 цилиндрических стержней 110, стопорные лапки могут представлять собой
небольшую полоску, которая покрывает часть концов 114 цилиндрических стержней
110 и которую можно приварить или иным образом закрепить на месте. В других
вариантах осуществления можно использовать несколько полос, которые могут
применяться параллельно или пересекаться друг с другом. В качестве альтернативы,
стопорные лапки 118 могут иметь форму кольца из нержавеющей стали 316L, которое
подвергается механической обработке и прихватывается сваркой на месте. Стопорные
лапки могут быть выполнены из любого материала, пригодного для высоких
температур, как известно специалистам в данной области техники.Можно использовать
другие средства ограничения продольного смещения цилиндрического стержня 110,
как это известно специалистам в данной области техники.

Использование цилиндрических стержней 110 внутри зажима преимущественно
предотвращает использование клиньев для целей стабилизации. Устранение клиньев
смягчает проблемы с несогласованным заклиниванием и несогласованным давлением,
прикладываемым к стержням, которые в противном случае могли бы привести к
трещинам и разрушению стержней. Напротив, цилиндрический стержень 110
устанавливается путем горячей посадки в гнездо 116, сформированное во внутренней
стенке 104 зажима 100, таким образом избегая использования сварки клиньев и
сопутствующего локального нагрева, что в противном случае может привести к
результату, который может также неблагоприятно влиять на свойства стержня. Кроме
того, использование цилиндрического стержня 110 с горячей посадкой помогает
ограничить смещение цилиндрического стержня 110 в цилиндрическую внутреннюю
часть зажима 100 или из соответствующего гнезда 116.

Кроме того, использование цилиндрических стержней 110 также смягчает проблемы,
связанные с улавливанием шлака, которые встречаются в зажимах предшествующего
уровня техники, содержащих стержнивформепрямойпризмы.Например, использование
цилиндрических стержней 110 улучшает перемещение грязи или шлака, который в
противном случае может захватываться краями или углами прямоугольного
призматического стержня предшествующего уровня техники. Этот поток шлака во
время вращения ролика помогает уменьшить образование задиров ролика или втулки,
что, в свою очередь, уменьшает износ.

Как показано на фиг. 5 и 6, зажим 100 предназначен для приема внутри
цилиндрического прохода 102 по существу цилиндрической, способной вращаться
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цапфы 106 ролика. Цапфу ролика можно изготовить из нержавеющей стали марки
316L, стилайта (stelite) или другого подходящего материала, известного специалистам
в данной области техники. По существу цилиндрическая втулка 108 цапфы окружает
способную вращаться цапфу 106 ролика. Эта втулка 108 цапфы может быть покрыта
твердым поверхностным материалом. Например, на втулку 108 цапфы может быть
нанесено твердосплавное покрытие или карбид вольфрама, имеющее(ий) толщину
приблизительно от 1,27 мм до приблизительно 1,78 мм, которое(ый) служит для защиты
вращающейся цапфы 106 ролика от высоких температур и разрушительных условий
ванны расплавленного металла. Это также обеспечивает упрочненную поверхность,
напротив которой вращаются керамические цилиндрические стержни 110. Этоповышает
ожидаемый срок службы втулки в среде расплава. Как будет известно специалистам в
данной области техники, через некоторое время можно произвести замену втулки 108
цапфы.

Как показано нафиг. 9, плечи 200 ролика дополнительно содержат упорный вкладыш
165, установленный внутри отверстия 202 в плече 200 ролика для демпфирования
боковых усилий, действующих на цапфу 106 ролика во время вращения. Таким образом,
во время использования в роликовом узле каждый конец цапфы 106 ролика выровнен
с упорным вкладышем 165.

Обращаясь теперь к фиг. 5, 6, 9 и 11B, в общем, куполообразная заглушка 160,
имеющая вершину 162, определяет каждый конец цапфы 106 ролика. Вершина 162
заглушки 160 лежит на одной линии с центральной продольной осью конца ролика для
совмещения с упорным вкладышем, который будет описан далее, и для демпфирования
бокового усилия, действующего на цапфу 106 ролика во время вращения. Заглушка
160 выполнена из твердого материала или покрыта твердым материалом, таким как
карбид вольфрама, для ограничения износа в случае, когда вершина 162 заглушки
находится в контакте с упорным вкладышем 165 узла, как описано далее, и, в конечном
счете, к ограничению износа вала 106. Твердое покрытие может иметь толщину,
подходящую для того, чтобы выдерживать износ вала 106 в течение определенного
периода времени, например толщину 0,25 – 2,50 мм, например толщину 1,27 мм.

Заглушка 160 может быть выполнена за одно целое с цапфой 106 ролика. В качестве
альтернативы, заглушка 160 может быть приварена или иным образом закреплена на
месте, чтобы обеспечить возможность удаления во время ремонтных работ или
механической обработки цапфы 106 ролика или втулки 108 ролика. Как показано на
фиг. 8, заглушка 160 имеет в основании круглую форму приблизительно с таким же
диаметром, как и у конца вала 106. Однако заглушка 160может иметь меньший диаметр,
чем вал 106 при условии, что вершина 162 находится в состоянии совмещения с центром
вала цапфы 106 ролика для обеспечения контакта с упорным вкладышем. Заглушка
160 может также иметь прямоугольную, трапецеидальную или любую другую форму
основания при условии, что она, как правило, имеет форму купола и при этом имеет
вершину 162, продолжающуюся от центра вала 106. Точечный контакт вершины 162
заглушки 160 с керамической вставкой, которая будет описана далее, уменьшает трение,
таким образом, обеспечивая возможность вращения цапфы 106 ролика.

Вершина 162 заглушки 160 наталкивается на упорный вкладыш 165 и вращается
напротив упорного вкладыша 165, который будет описан далее. Это, в свою очередь,
демпфирует боковое усилие, действующее на цапфу 106, обеспечивая при этом
возможность вращения ролика.Соответственно, это обеспечивает зазормежду упорным
вкладышем 165 и цапфой 106 ролика и ограничивает контакт цапфы106 ролика с плечом
200 ролика, который в противном случае мог бы ограничивать вращение ролика.
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Преимущественно, точечный контакт между упорной цилиндрической керамической
втулкой (которая будет описана далее) в упорном вкладыше 165 и заглушкой уменьшает
износ упорной цилиндрической керамической втулки (которая будет описана далее),
смягчая при этом проблемы, такие как повреждение при вращении ролика.

Как показано на фиг. 9, упорный вкладыш 165 находится в узле внутри отверстия
202 в плече 200 ролика. Упорный вкладыш165 содержит упорную втулку 164, имеющую
открытый фланцевый конец 168 и закрытый другой конец 169, которые ограничивают
цилиндрическую внутреннюю часть 166 для приема упорного цилиндрического
керамического стержня 170, по существу, такой же длины, как и полость 166, как
показано на фиг. 11 А. Втулка 164 может быть выполнена из нержавеющей стали,
например, марки 316L, или любого другого подходящегоматериала, который известен
специалистамв даннойобласти техники.Упорныйвкладыш165, находящийся в пределах
отверстия 202 в плече 200 ролика, вставляют таким образом, чтобы цилиндрическая
внутренняя полость 166 была выровнена по оси с центральной продольной осью плеча
200 ролика, и фланцевый конец 168 был обращен к цапфе 106 ролика для ограничения
поперечного перемещения упорной втулки 164 в сторону от цапфы 106 ролика,
находящегося в узле. Таким образом, фланцевый конец 168 опирается на плечо 200
ролика для ограничения поперечного перемещения упорного вкладыша 165 от силы,
прикладываемой боковыми усилиями вала 106 цапфы.

Чтобы ограничить попадание расплавленного металла, например, расплавленного
цинка, в любой промежуток между фланцем 168 и плечом 200 ролика, между фланцем
168 и плечом 200 ролика можно установить прокладку из графита или другого
материала, который известен специалистам в данной области техники.

Упорный цилиндрический керамический стержень 170, по существу, такойже длины,
как и внутренняя полость 166, в которую он вставлен, имеет первый конец 172,
принимаемый во втулку, и второй конец 173 для совмещения с цапфой 106 ролика.
Чтобы обеспечить контакт между вторым концом 173 керамического стержня 170 и
заглушкой 160, второй конец 173 керамического стержня 170 может продолжаться из
внутренней полости 166 за край фланца 168. Упорный керамический стержень 170
удерживается на месте в пределах внутренней полости 166 с помощью горячей посадки
с натягом для ограничения перемещения из внутренней полости 166. Чтобы достичь
горячей посадки с натягом, втулку 164 можно нагреть, чтобы получить зазор,
необходимый для вставления упорных цилиндрических керамических стержней 170.
Вкладыш, в том числе керамический стержень, затем оставляется для охлаждения
контролируемым образом, чтобы ограничить растрескивание.

Чтобы дополнительно ограничить перемещение упорного керамического стержня
170 из упорного вкладыша 165, например, из-за боковых усилий цапфы 106 ролика,
можно использовать защитную крышку 174 вкладыша, которая показана на фиг.9.
Таким образом, защитную крышку 174 вкладыша можно установить над закрытым
другим концом 169 упорной втулки 164 для ограничения потока расплавленного
материала, проходящего в упорную втулку 164. Эту защитную крышку 174 вкладыша
можно изготовить из любого подходящего материала, способного выдерживать тепло,
такого как нержавеющая сталь марки 316L. Защитная крышка 174 вкладыша может
иметь любую форму и может быть установлена поверх закрытого конца вкладыша
165, например, за счет приваривания защитной крышки 174 вкладыша к плечу 200
ролика. Эта защитная крышка 174 ограничивает поток расплавленного металла в
любое возможное пространствомежду плечом 200 ролика и вкладышем 165 на внешней
стороне плеча 200 ролика.
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В защитной крышке 174 вкладыша выполнено отверстие 176 крышки, выровненное
по оси с внутренней полостью 166 втулки 164. Таким образом, отверстие 176 крышки
в защитной крышке 174 вкладыша выровнено по оси с центральной продольной осью
плеча 200 ролика. Крепежный винт 178 имеет удлиненное тело с возможностью
вставления в отверстие крышки 175 для зацепления с закрытым концом 169 упорной
втулки 164. Крепежный винт 178 может иметь головку 180 для зацепления с защитной
крышкой 174 вкладыша и для ограничения бокового перемещения упорной втулки 164
по направлению к цапфе 106 ролика.

В этом варианте осуществления крепежный винт может не находиться в контакте с
керамическим стержнем 170. Например, если керамический стержень 170 установлен
в полости 166, то крепежный винт 178может просто обеспечить соединение с вкладышем
165, а не с керамическим стержнем 170. На сопроводительных чертежах крепежный
винт 178 показан с головкой 180, которая входит в зацепление с защитной крышкой
174 вкладыша. Прокладку из графита или другого материала, который известен
специалистам в данной области техники, можно установить между головкой 180 и
защитной крышкой 174 для ограничения попадания расплавленного металла в любой
промежуток между головкой 180 и защитной крышкой 174.

В альтернативном варианте осуществления упорная втулка 164 имеет открытый
фланцевый конец 168 и открытый другой конец 171, ограничивающий, по существу,
цилиндрический внутренний сквозной проход 167 для приема упорной цилиндрического
керамического стержня 170. Такимобразом, упорная втулка 164 вставляется в отверстие
202 в плече 200 ролика таким образом, чтобы цилиндрический внутренний проход 167
был выровнен с центральной продольной осью плеча 200 ролика, и фланцевый конец
168 был обращен к цапфе ролика для ограничения бокового перемещения упорной
втулки 164 в сторону от цапфы 106 ролика.

Таким образом, отверстие 176 крышки в защитной крышке 174 вкладыша может
быть выровнено по оси с внутренним проходом 167 втулки 164. Таким образом,
крепежный винт 178, имеет возможность вставления в отверстие 176 крышки и через
внутренний проход 167 вкладыша 165. Этот крепежный винт 178 находится в контакте
с первымконцом 172 керамического стержня 170, размещенного во внутреннемпроходе
167 для ограничения бокового перемещения керамического стержня 170.
Соответственно, второй конец 173 упорного керамического стержня 170, вставленного
во внутренний проход 167, может находиться в контакте с заглушкой 160, при этом
первый конец 172 не содержится внутри полости, но заканчивается в проходе 167 для
обеспечения контакта с крепежным винтом 178. Как описано выше, крепежный винт
178 необязательно должен входить в резьбовое зацепление с вкладышем 165 или иным
образом взаимодействовать с вкладышем 165.

Затягивание крепежного винта 178 способствует поддержанию уплотнения на
графитовых прокладках и позволяет переставлять вкладыш165, если заменяется втулка
108 цапфы роликового узла. Например, в случае, когда удаляется втулка 108 цапфы,
цапфу 106 ролика можно подвергнуть механической обработке для удаления заглушки
160, что приводит к общему сокращению длины цапфы 106 ролика. Соответственно,
втулку 164 можно либо заклинить для компенсации укорочения цапфы ролика, либо
можно вставить новые втулки 164 с подходящей длиной для поддержания желаемого
зазора между заглушкой 160 и керамической втулкой 164.

Рассматриваемый зажим100можно выполнить отдельно для вставления в роликовый
узел либо в завершенном виде, например, с множеством заделанных цилиндрических
стержней 110, либо можно выполнить в виде комплекта, например, с зажимом 100,
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имеющим полуцилиндрические гнезда 116, сформированные в нем, и цилиндрические
стержни 110, предназначенные для заделки в гнезда 116. При необходимости зажим
100 можно снабдить одним или несколькими другими элементами для модификации
роликового узла, который был описан выше, включая одну или несколько заглушек
160 цапф роликов, и элементы для модификации плеча 200 ролика, например, упорный
вкладыш 165, содержащий упорную втулку 164 с упорным керамическим стержнем
170, защитную крышку 174 упорного вкладыша, отверстие 176 крышки и крепежный
винт 178.

В качестве альтернативы, представленный упорный вкладыш165можно выполнить
отдельно для вставления в роликовый узел, либо в завершенном виде, например, с
упорным керамическим стержнем 170, вставленным в упорную втулку 164, и
установленной защитной крышкой 174 упорного вкладыша, имеющей крепежный винт
178, вставленный через отверстие 176 крышки защитной крышки 174 упорного
вкладыша. При необходимости упорную втулку 164 можно снабдить одним или
несколькими другими элементами для модификации роликового узла, как описано
выше, включая одну или несколько заглушек 160 цапф роликов и модифицированный
зажим, как описано выше.

Альтернативноможно выполнитьмодифицированныйроликовый узел, включающий
в себя один или более элементов, описанных в данном документе.

Для улучшения приведенных выше вариантов осуществления при необходимости
линию или трубопровод (не показан) для промывочной жидкости можно установить
в зажиме 100 и упорном вкладыше 165 для промывки накапливающегосяшлака. Линию
для промывочной жидкости можно изготовить из нержавеющей стали марки 316L или
другого материала, который известен в технике и способен выдерживать условия
расплава, в который он погружается. Линию или трубопровод для промывочной
жидкости можно использовать для нагнетания азота в зонах накопившегося шлака,
например, вместе расположения установленныхкерамических цилиндрических стержней
110 или керамических стержней 170. В этих вариантах осуществления линии для
промывочной жидкости можно смонтировать на плечах 200 роликов и можно
отрегулировать, используя средство управления, которое позволяет управлять
количеством газа, необходимым для очистки или промывки. В некоторых вариантах
осуществления линии для промывочной жидкости могут осуществлять непрерывную
подачу азота для очистки. В других вариантах осуществления линии для промывочной
жидкостиможноиспользовать периодически для очистки или промывкишлака в заранее
определенные периоды времени или по мере необходимости.

Один или несколько на данныймомент предпочтительных вариантов осуществления
описаны в качестве примера. Специалистам в данной области техники будет очевидно,
что ряд изменений и модификаций могут быть сделаны в них без отклонения от объема
изобретения, как определено в формуле изобретения.

(57) Формула изобретения
1. Узел цапфы ролика для использования в среде ванны расплавленного металла,

имеющий плечи ролика, поддерживающие зажим, при этом зажим имеет внутреннюю
стенку, ограничивающую, по существу, цилиндрический сквозной проход для приема
цапфыролика, выполненной с возможностьювращения вокруг центральнойпродольной
оси, указанная ось определяет центр двух концов ролика выполненной с возможностью
вращения цапфы ролика, выполненная с возможностью вращения цапфа ролика
окружена втулкой цапфы, и плечи ролика дополнительно имеют упорный вкладыш,
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установленный внутри отверстия в плече ролика для демпфирования боковых усилий,
действующих на цапфу ролика во время вращения, причем узел цапфыролика содержит:

– множество полуцилиндрических гнезд, проходящих в продольном направлении
вдоль внутренней стенки зажима и по длине цилиндрического прохода;

– множество соответствующих цилиндрических керамических стержней, имеющих
тело и два конца, причем указанные цилиндрические керамические стержни вставлены
в указанные полуцилиндрические гнезда таким образом, что по меньшей мере часть
указанного тела цилиндрических керамических стержней выступает в указанныйпроход
для совмещения с втулкой цапфы; и

при этом каждый конец цапфы ролика выровнен с упорным вкладышем.
2. Узел по п. 1, дополнительно содержащий стопорные лапки, используемые для

указанных концов указанных цилиндрических керамических стержней для ограничения
продольного смещения указанных цилиндрических керамических стержней из указанных
гнезд.

3. Узел по п. 1, дополнительно содержащий в основном куполообразную заглушку,
имеющую вершину, определяющую каждый конец цапфы ролика, причем указанная
вершина заглушки находится на одной линии с центральной продольной осью конца
ролика для совмещения с упорным вкладышем.

4. Узел по п. 1, в котором упорный вкладыш содержит:
– упорную втулку, имеющую открытый фланцевый конец и закрытый другой конец,

которые ограничивают цилиндрическую внутреннюю полость; причем указанная
упорная втулка вставлена в отверстие в плече ролика таким образом, чтобы
цилиндрическая внутренняя полость была выровнена по оси с центральной продольной
осью плеча ролика и указанный фланцевый конец был обращен к цапфе ролика для
ограничения бокового перемещения указанной упорной втулки в сторону от цапфы
ролика;

– упорный цилиндрический керамический стержень, по существу, такой же длины,
как и указанная цилиндрическая внутренняя полость втулки, и имеющий
предназначенный для размещения в указанной втулке первый конец и второй конец
для совмещения с цапфой ролика; и

– защитную крышку вкладыша, установленную поверх закрытого другого конца
упорной втулки для ограничения потока расплавленного материала, проходящего в
упорную втулку.

5. Узел по п. 1, в котором упорный вкладыш содержит:
– упорную втулку, имеющую открытый фланцевый конец и открытый другой конец,

которые ограничивают, по существу, цилиндрический внутренний сквозной проход;
причем указанная упорная втулка вставлена в отверстие в плече ролика таким образом,
чтобы цилиндрический внутренний проход был выровнен по оси с центральной
продольной осью плеча ролика и указанный фланцевый конец был обращен к цапфе
ролика для ограничения бокового перемещения указанной упорной втулки в сторону
от цапфы ролика;

– упорный цилиндрический керамический стержень, имеющий предназначенный для
размещения в указанной втулке первый конец и второй конец для совмещения с цапфой
ролика; и

– защитную крышку вкладыша, установленную поверх открытого другого конца
упорной втулки для ограничения потока расплавленного материала, проходящего в
упорную втулку.

6. Узел по п. 4, в котором упорный вкладыш дополнительно содержит:
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– отверстие в защитной крышке вкладыша, выровненное по оси с центральной
продольной осью плеча ролика;

– крепежныйвинт, имеющий удлиненное тело с возможностьювставления в указанное
отверстие в крышке для зацепления с закрытым концом упорной втулки; причем
указанный крепежный винт имеет головку для зацепления с указанной защитной
крышкой вкладыша и для ограничения бокового перемещения указанной втулки по
направлению к цапфе ролика.

7. Узел по п. 5, в котором упорный вкладыш дополнительно содержит:
– отверстие в защитной крышке вкладыша, выровненное по оси с центральной

продольной осью плеча ролика;
– крепежныйвинт, имеющий удлиненное тело с возможностьювставления в указанное

отверстие в крышке для зацепления с другим открытымконцом упорной втулки; причем
указанныйкрепежныйвинт имеет головку для зацепления указанной защитной крышкой
вкладыша и для ограничения бокового перемещения указанной втулки по направлению
к цапфе ролика.

8. Зажим, предназначенный для использования в узле цапфыролика с расплавленным
материалом, содержащий:

– внутреннюю стенку, ограничивающую, по существу, цилиндрический сквозной
проход;

– множество полуцилиндрических гнезд, проходящих в продольном направлении
вдоль указанной внутренней стенки зажима и по длине указанного цилиндрического
прохода; и

– множество соответствующих цилиндрических керамических стержней, имеющих
тело и два конца, причем указанные цилиндрические керамические стержни установлены
в указанные полуцилиндрические гнезда таким образом, что по меньшей мере часть
указанного тела цилиндрических керамических стержней выступает в указанныйпроход.

9. Упорный вкладыш, предназначенный для использования в узле цапфы ролика с
расплавленным материалом, содержащий:

– упорную втулку, имеющую открытый фланцевый конец и открытый другой конец,
которые ограничивают, по существу, цилиндрический внутренний сквозной проход;

– упорный цилиндрический керамический стержень, по существу, такой же длины,
как и указанный цилиндрический внутренний проход упорной втулки, и имеющий
предназначенный для размещения в указанной втулке первый конец и второй конец
для фактического выравнивания с указанным открытым фланцевым концом; и

– защитную крышку вкладыша, установленную поверх открытого другого конца
упорной втулки для ограничения потока расплавленного материала, проходящего в
упорную втулку.
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