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Predmetom rieSenia je, Ze piezokeramické
menife st tvorené vysielatovou piezokera-
mickou prstencovou vysefou a cproti nej
uloZenou prijimatovou piezokeramickou
prstencovou vysetou.
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Vynédlez sa tyka rieSenia ultrazvukového
indik4dtora pritomnosti kvapaliny v potrubi
a jeho zapojenia.

Doteraz zndme ulirazvukové indikatory
pritomnosti kvapaliny v potrubi pozostava-
ji z hribkove kmitajiceho menifa disko-
vého tvaru, z ktoréhc je ultrazvukovd vina
obyajne impulzného charakteru vedena cez
potrubie na prijima€ rovnakého tvaru a
tieZ pracujuceho na hribkovom mdde kmi-
tov.

V pripade, Ze medzi meniémi je kvapalina,
prenos ultrazvuku je relativne s malymi
stratami, signdl na prijimacom menici bude
mat troveni, ktora sa:v dalSich obvedcch
vyhodnoti ako pritomnost kvapaliny. Ked
sa kvapalina medzi meniémi nenachadza,
tlmenie sa podstatne zvacsi, signgl na pri-
jimacom meni¢i podstatne klesne a v ohvo-
doch sa vyhodnoti tentc stav ako nepritom-
nost kvapaliny.

Nevyhodou tohoto rieSenia je, Ze potrubie
musi mat dostatotnn poddajnost a menife
musia byt pritladené tak, aby sa pritlaCnou
silou vyvolala takd deformadcia stien potru-
bia, ¥e nastane plodny styk medzi potru-
bim a menicom.

Vy3sie uvedené nevyhody zmierfiuje a
technicky problém rie$i ultrazvukovy indi-
kator pritomnosti kvapaliny v potrubi a je-
ho zapojenie, ktorého podstatcu je, Ze pie-
zokeramické menie st tvorené vysielalo-

vow: piezokeramickou' prstencovou - vysetou .

a oproti nej uloZencu prijimafovou piezo-
keramickou prstencovou vysetou.

Podstatou vynalezu je aj to, Ze prijima-
fiovd piezokeramickd prstencovda vysel je
spojend so zosilfiovatom, ktorého prvy vy-
stup je spojeny s vysielalovou piezokera-
mickou prstencovou vyseCou.

Druhy v§stup zosiliiovaa je pripojeny na
vstup detek&ného a tvarovacieho obvodu.
Do podstaty vynédlezu patri aj to, Ze na vy-
sielaovil piezokeramickd prstencovi vysec
je pripojeny budiaci obvod spojeny s takto-
vacim generatorom. Prijimacovéd piezokera-
micka prstenccvd vyseC je spojend so z0-
siliiovadom, Ktorého vystup je pripojeny na
detek&ny a tvarovaci obvod.

Ultrazvukovym indikatorom pritomncsti
kvapaliny u potrubi a jeho zapojenim sa do-
cieli jednoduchym kon3trukénym rieSenim
dobrého akustického kontaktu s potrubim
a tym lepdi prenos ultrazvukového signa-
lu aj v pripade ked nie st poddajné steny
potrubia. TieZ sa podstatne zmen$i pritlac-
nd sila ultrazvukovych meni¢ov na potru-
bie. V désledku dobrého prenosu ultrazvu-
kového signdlu st kladené menSie néroky
na elektroniku indikéatora.

Na pripojenom vykrese si zndzornené
dve prikladné rieSenia ultrazvukového in-
dikatora pritomnosti kvapaliny v potrubi a
jeho zapojenie, kde na obr. 1 je nakresleny
schematicky ultrazvukovy indikdtor s pie-
zokeramickymi prstencovymi vysefmi na
potrubi a skupinové schéma autooscilatné-
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ho zapojenia a na obr. 2 je nakresleny sché~
maticky ultrazvukovy indikdtor s piezoke-
ramickymi prstencovymi vysefami na: po-
trubi a skupinovd schéma impulzngého bu-
diaceho a vyhodnocovacieho systému.

Ultrazvukovy indikdtor pritomnosti kva-
paliny v potrubi a jeho zapojenie pozostava
z vysielatovej piezokeramickej prstencovej
vysele 2 a prijimacovej piezckeramickej
prstencovej vysete 3 (obr. 1), ktoré su o-
proti sebe uloZené na potrubi 1, ktoré méZe
byt tvorené naprikiad vendéznym véafkom.

Prijimatovd piezokeramickd prstencovd
vyset 3 je spojend so zosililovadom 4,-kto-
rého prvy vystup je spojeny s vysielatovou
piezokeramickou prstencovou vysefou 2.
Druhy vystup zosililovaca je spojeny so vstu-
pom detek&ného a tvarovacieho obvodu 5.

Druhé rieSenie ultrazvukového indikato-
ra je odliSné v tom, Ze vysieladovd piezo-
keramickd prstencovéd vyse 2 je spojend s
budiacim wobvodom 7, ktory je pripojeny na
taktovaci generdtor 6. Prijimadova piezcke-
ramicka prstencova vyse€ 3 je spojend so
zosiliiovatom’ 4, ‘ktorého vystup je spojeny
s detekénym a tvarovacim obvodom B&.

Funkcia ultrazvukového indikatora pri-
tomnosti kvapaliny v potrubi je nasledovnéa:

Zosiltiovad 4 zosilni akusticky Sum z pri-
jimatovej piezokeramickej prstencovej vy-
sefe 3 zvyrazneny na radidlnom mode a po
zosilneni sa tymtc budi vysielatovd piezo-
keramickéd 'prstencovd vyse¢ 2 pracujlica na
rovnakom mode ako prijimaova piezokera-
mickéa prstencova vyset 3.

V pripade, Ze zosilifiova¢ 4 nahradi straty
vzniklé prenosom ultrazvukového vinenia
z vysielaovej piezokeramickej prstencovej
vysele 2 na prijimadovi piezokeramicki -
prstencovi vyse¢ 3, to je zosilnenie rozpo-:
jenej slutky bude vécSie ako -1 a sucasne .
bude splnend fizovd podmienka vzniku 0s--
cilacii, t. j. 0, ked v potrubi 1 medzi vysie-
latovou a prijimadovou piezokeramickou
prstencovou vysefou 2, 3 bude kvapalina,
rozkmitd sa sustava na frekvencii radidlne-
ho médu.

Ked poklesne kvapalina pod droveii vy-
sielatovej a prijimatovej piezokeramickej
prstencovej vysefe 2, 3 prenos ultrazvuko-
vého vlnenia sa podstatne zmenSi tak, Ze
nebude splnend podmienka vzniku oscilé-
cii a sustava sa nerozkmitd. Tieto dva sta-
vy sa vyhodnocuji v detekénom a tvarova-
com obvode 5.

V pripade pritomnosti kvapaliny medzi
vysielatovou a prijimafovou piezokeramic-
kou prstencovou vysefou 2, 3 bude na vy-
stupe detek&ného a tvarovacieho cbvodu 5
napétie jednoho stavu, pri nepritomnosti
kvapaliny bude na vystupe detekiného a
tvarovacieho obwvodu 5 napétie druhého
stavu.

Funkcia druhého rieSenia (obr. 2) je na-
sledovna:

Vysielatova piezokeramickd prstencova




242505

5

vysef 2 je budend z budiaceho cbvodu 7,
ktory je spusStany taktovacim generdtorom
6. Ultrazvukové impulzy v danom takte pre-
chadzaja cez kvapalinu v potrubi 1 na priji-
matovi piezokeramickd prstencovi vyset
3. PretoZe kvapalina zaistuje dobry prenos
ultrazvuku, na vystupe prijimaCcvej piezo-
keramickej prstencovej vysete 3 bude sig-
nél, ktory po zosilneni v zosilitovaci 4 sa
spracuje v detekfnom a tvarovacom obwvode
5 na dvojhodnotovy signdl odpovedajici

]

jednomu stavu pritomnosti kvapaliny v po-
trubl 1, a druhému stavu ked medzi vysie-
latovou a prijimadovou piezokeramickou
prstencovou vyseCou 2, 3 nie je pritomna
kvapalina, pretoZe v tomto pripade nastane
znatné zotlmenie prenosu ultrazvukového
vinenia.

VyuZitie vyndlezu je zvla$t vhodné pre
indikgciu -pritomnosti krve alebo Zivnych
roztokov vo vendéznom vacku.

PREDMET VYNALEZU

1. Ultrazvukovy indikator pritomnosti
kvapaliny v potrubi a jeho zapojenia po-
zostdvajaci z piezokeramickych meniccov,
zosiliiovaca, detektného a tvarovacieho ob-
vodu, taktovacieho generdtora a budiaceho
obwvodu vyznadujici sa tym, Ze piezokera-
mické menie st tvorené vysielaovou pie-
zokeramickou prstencovou vysefou (2] a
oproti nej uloZenou prijimafovou piezoke-
ramickou prstencovou vyseCou (3).

2. Zapojenie ultrazvukového indikéatora
podla bodu 1, vyznadené tym, Ze prijima-
Cova piezokeramickd prstencova vyset (3)
je spojend so zosililovaCom (4), ktorého

prvy vystup je .spojeny s vysieladovou pie-
zokeramickou prstenvocou vysefou (2), pri-
tom druby vystup zosililovafa (4) je pri-
pojeny na vstup detek&ného a tvarovacieho
obvodu {5]).

3. Zapojenie ultrazvukového indikatora
podla bodu 1, vyznafené tym, Ze na vysie-
ladova piezokeramickld prstencovi vyset
(2] je pripojeny budiaci obvod (7) spojeny
s taktovacim generdtorom (6), zatial ¢o pri-
jima€ova piezokeramickd prstencova vyseé
(3) je spojend so zosiliiovatom (4), ktorého
vystup je pripcjeny na detekény a tvarova-
ci obvod (5].
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