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(57) Abstract: The invention relates to a method for operating an electrically driven vehicle (1) having at lest one electric drive
motor (2) connected to an electrical energy store (5) and an internal combustion engine in particular forming a range extender, the
internal combustion engine being mechanically connected to at least one electrical generator (4), wherein the braking energy is at
least partially recovered by the drive motor (2) operated as a generator in an electrical braking mode. In order to allow a safe con-
tinuous braking mode in an electrically driven vehicle, the electrical generator (3) is operated as a motor using the electrical ener-
gy recovered by the electric drive motor (2) operated as a generator in an electrical braking mode, preferably in a continuous bra-
king mode when the electrical energy store (5) is fully charged, wherein the internal combustion engine (3) is driven by the electri-
cal generator (4).
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines elektrisch angetriebenen Fahrzeuges (1) mit zumindest einem mit einem
elektrischen Energiespeicher (5) verbundenen elektrischen Antriebsmotor (2) und einer insbesondere einen Range Extender bil-
denden Brennkrattmaschine (3), welche mit zumindest einem elektrischen Generator (4) mechanisch verbunden ist, wobei in ei-
nem elektrischen Bremsbetrieb die Bremsenergie durch den generatorisch betriebenen Antriebsmotor (2) zumindest teilweise re-
kuperiert wird. Um bei einem elektrisch betriebenen Fahrzeug einen sicheren Dauerbremsbetrieb zu ermdglichen, ist vorgesehen,
dass im elektrischen Bremsbetrieb, vorzugsweise in einem Dauerbremsbetrieb bei voll geladenem elektrischen Energiespeicher
(5), der elektrische Generator (3) motorisch mit der durch den generatorisch betriebenen elektrischen Antriebsmotor (2) rekupe-
rierten elektrischen Energie betrieben wird, wobei die Brennkraftmaschine (3) durch den elektrischen Generator (4) geschleppt
wird.
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Verfahren zum Betreiben eines elektrisch angetriebenen Fahrzeuges

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines elektrisch angetriebenen
Fahrzeuges mit zumindest einem mit einem elektrischen Energiespeicher ver-
bundenen elektrischen Antriebsmotor und einer insbesondere einen Range Ex-
tender bildenden Brennkraftmaschine, welche mit zumindest einem elektrischen
Generator mechanisch verbunden ist, wobei in einem elektrischen Bremsbetrieb
die Bremsenergie durch den generatorisch betriebenen Antriebsmotor zumindest
teilweise rekuperiert wird.

Im Bremsbetrieb wird Ublicherweise die Bremsenergie durch den elektrischen
Antriebsmotor rekuperiert und zur Aufladung des elektrischen Energiespeichers
verwendet. Wahrend ldangeren Bergabfahrten ist allerdings die Rekuperationsfa-
higkeit des elektrischen Energiespeichers begrenzt. Wenn die Energie nicht zur
Ladung des Energiespeichers verwendet werden kann, so wird eine elektrische
Zusatzlast, beispielsweise Widerstdande, Heizeinrichtung oder dergleichen zuge-
schaltet, um den Antriebsmotor elektrisch zu belasten.

Aus der US 6 989 644 B ist ein regeneratives Bremssystem flUr ein Elektrofahr-
zeug bekannt, wobei ein Teil der rekuperierten elektrischen Energie zum Betrei-
ben einer Klimaanlage verwendet wird.

Eine zusatzliche Kuhlung oder Heizung ist im Dauerbremsbetrieb allerdings nicht
immer erwlnscht.

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einem elektrisch betriebenen Fahrzeug einen
sicheren Dauerbremsbetrieb zu ermdglichen.

Erfindungsgemanl wird dies dadurch erreicht, dass im elektrischen Bremsbetrieb,
vorzugsweise in einem Dauerbremsbetrieb bei voll geladenem elektrischen Ener-
giespeicher, elektrische Generator motorisch mit der durch den generatorisch
betriebenen elektrischen Antriebsmotor rekuperierten elektrischen Energie be-
trieben wird, wobei die Brennkraftmaschine durch den elektrischen Generator ge-
schleppt wird.

Dadurch kann das Fahrzeug auch bei vollem elektrischen Energiespeicher mit
einer verschleiBfreien Dauerbremseinrichtung betrieben werden. Die auftreten-
den Ladungswechsel- und Reibungsverluste dienen als Energiesenke. Der moto-
risch betriebene Generators wird direkt mit vom Antriebsmotor rekuperierter
elektrischer Energie versorgt.
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Besonders hohe Bremsleistungen lassen sich erzielen, wenn die Brennkraftma-
schine im Bremsbetrieb ungefeuert betrieben wird.

Die Erfindung wird anhand einer schematischen Darstellung ndher erldutert.

Die Fig. zeigt schematisch ein elektrisch angetriebenes Fahrzeug 1 mit einem
elektrischen Antriebsmotor 2 und einer als sogenannter Range Extender ausge-
bildeten Brennkraftmaschine 3, welche mechanisch mit einem elektrischen Ge-
nerator 4 verbunden ist. Sowohl Antriebsmotor 2, als auch Generator 4 sind mit
einem elektrischen Energiespeicher 5 und mit zumindest einer Steuereinheit
CPU verbunden, welche die Strome zwischen Antriebsmotor 2, Generator 4 und
Energiespeicher 5 steuert.

Im elektrischen Bremsbetrieb wird der Antriebsmotor 2 generatorisch betrieben
und erzeugt somit elektrische Energie, welche zur Aufladung des Energiespei-
chers 5 verwendet werden kann. Ist dieser voll geladen, so ist ein weiterer elekt-
rischer Bremsbetrieb nur durch Zuschalten einer anderen elektrischen Zusatzlast
mdglich.

Im vorliegenden Fall wird wahrend des elektrischen Bremsbetriebes der mecha-
nisch mit der Brennkraftmaschine 3 gekoppelte Generator 4 motorisch verwen-
det, um die ungefeuerte Brennkraftmaschine 3 zu schleppen. Dadurch ist es
nicht erforderlich, zuséatzliche elektrische Lasten wie Heizungswiderstdnde oder
eine Klimaanlage einzuschalten.



WO 2011/003750 PCT/EP2010/059045
-3 -

PATENTANSPRUCHE

Verfahren zum Betreiben eines elektrisch angetriebenen Fahrzeuges (1) mit
zumindest einem mit einem elektrischen Energiespeicher (5) verbundenen
elektrischen Antriebsmotor (2) und einer insbesondere einen Range Exten-
der bildenden Brennkraftmaschine (3), welche mit zumindest einem elektri-
schen Generator (4) mechanisch verbunden ist, wobei in einem elektrischen
Bremsbetrieb die Bremsenergie durch den generatorisch betriebenen An-
triebsmotor (2) zumindest teilweise rekuperiert wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im elektrischen Bremsbetrieb, vorzugsweise in einem Dau-
erbremsbetrieb bei voll geladenem elektrischen Energiespeicher (5), der
elektrische Generator (3) motorisch mit der durch den generatorisch betrie-
benen elektrischen Antriebsmotor (2) rekuperierten elektrischen Energie
betrieben wird, wobei die Brennkraftmaschine (3) durch den elektrischen
Generator (4) geschleppt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Brenn-
kraftmaschine (3) im Bremsbetrieb ungefeuert betrieben wird.
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