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(57) Anotace:
Pouzdro pro uhlfkovou pastovou elektrodu obsahuje pist (1) a
duté tvarované télo (3), kde pist zasahuje vilcovitym dsekem
{4)do vélcové dutiny (2) uvnitf téla a je v horni &4sti opatien
zdvitovym dsekem (5). Pistem (1) se v zdvitu pohybuje
otoCnou hlavou (6), pticem2 tvaru pistu (1) odpovida rovnéz
dolni hiadka vélcovita 2st (7) téla (3) a cely pist (1) nese v
téle (3) viozka se zavitem, 4j. horn! zivitovi &dst (8). U prvni
konstrukéni varianty je dolnf &st tvarovaného téta(3)
opatfena zavitem pro viménnou koncovia {10) s kruhovym
otvorem (9), zatimco u druhé varianty je tvarované t&lo pfimo
zakonceno koncovym kruhovym otverem (9) uréeného
priméru, Jako pisluSenstvi pro pinéni a &i¥téni druhd
konstruk¢ni varianty pouzdra lze pouzit pinitko (11) a gistitko
(12), jejichZ tvar odpovidd tvaru vilcovité dutiny (2), coije
pinici otvor o daném priiméru, a jejich2 homi ¢ast je vobou
ptipadech opatfena tvarovanym ichytem (13),
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Pouzdro pro uhlikovou pastu k elektrochemickym mérenim

Oblast technik

Uvedené technické Fedeni se tyka konstrukce pouzdra pro uhlikovou pastu, resp. pro uhlikovou
pastovou elektrodu, ktera sloui jako elektrodovy material zejména pro elektrochemicka méfeni.

Dosavadni stav techniky

Moderni elektroanalyza vyuZiva rozmanitych detekEnich systémi s fadou novych typi elektrod
nejriznéjdich konstrukci. Znadng roziifenym elektrodovym materidlem se stala i uhlikové pasta,
viz Adams R. N.: Ana!. Chem. 30 (1958) 1 576. Jde o viity ndzev pro smés spektroskopického
uhlikového (grafitového) prasku s vhodnym kapalnym pojivem, napt. parafinovym ¢&i silikono-
vym olejem, viz Kalcher K., Kauffmann J.-M., WangJ,, $vancara 1., Vytfas K., Neuhold C,,
Yang Z.: Electroanalysis 7 (1995) 3; Svancara |, Vytfas K., Zima J., Barek J.: Crit. Rev. Anal.
Chem. 31 (2001) 311. Uhlikové pasty se obyZejn pfipravuji laboratornd, a to mechanickym
smiSenim pfistuinych komponent v tfeci misce, viz Svancara L., Schachl K.: Chem. Listy 93
(1999) 490, Jak jiZ samotny nazev napovida, uhlikov pasta je mékky, nepfilis kompaktni mate-
rial, ktery se vpravuje do vhodného pouzdra elektrodového téla. Tato konfigurace je pak pouZitel-
nd pro mé¥eni a oznaluje se jako uhlikové pastova elektroda, CPE (z angl. ,.carbon paste electro-
de*).

Uhlikové pasty jsou ocetiovény predevsim proto, Ze si jejich sloZeni a tim i ptislusné fyzikding-
chemické a elektrochemické vlastnosti voli uZivatel sam. Vybrat si |ze typ grafitu, pouZité pojivo,
jejich vzdjemny pomér, ale do pasty je moiné vpraviti dalii sloZku, tzv. modifikator, ktery -
mnohdy zasadnim zpiisobem — ovliviiuje vysledné chovani vznikié heterogenni smési, viz Kal-
cher K., Kauffmann J.-M., Wang J., Svancaral,, Vytfas K., Neuhold C., Yang Z.: Electroana-
lysis 7 (1995) 5; Svancara [, Vytfas K., Zima J., Barek J.: Crit. Rev. Anal. Chem. 31 (2001) 3i1.

Jako pouzdra pro uhlikové pasty se dasto poutivaji béimé sklenéné trubitky, téla malych injeké-
nich stiikatek, popt. i specialnd konstruované plastové zitky svyvrtanou prohlubni, viz
Adams R.N.: Electrochemistry at Solid Electrodes, p. 281, M. Dekker, New York 1969, kde je
elektricky kontakt fesen zapichnutim dratku z uilechtiiého kovu do néplné pasty. Jde o velmi
jednoduché konstrukce, které viak neumoziiuji provést pohotovou obménu povrchu elektrodové-
ho materidlu, ktera je u n&kterych méfeni nezbytna, viz Svancara I., Schachl K.: Chem. Listy 93
(1999) 490. :

Tento zisadni problém fesi pouzdra s otodnym pistem. Zde piedloZené technické feSeni vychazi
z piivodniho navrhu Moniena a kol., viz Monien H., Specker H., Zinke K.: Fresenius Z. Anal.
Chem. 225 (1967) 342, ale ve srovnani s nim ptinadi Fadu novych konstrukénich prvki a vylepse-
ni.

Podstata vynilezu

Podstatou ptedlozené pihlasky je usporadani pouzdra pro uhlikovou pastovou elektrodu, obsahu-
jici pist a tvarované t&lo s dutinou, kde pist (1) zasahujici do vélcovité dutiny (2) uvnitf tvarova-
ného téla (3) elektrody se sestava z dolniho hladkého valcovitého tseku (4) a z homiho specialni-
ho zavitového useku (5), na ktery navazuje ototna hlava (6), pfitemZ tvaru pistu (1) odpovida
rovné? doini hladka valcovita &ast (7) a horni specialni zivitova ¢ast (8) valcovité dutiny (2)
a kde je dale v dolni d4sti tvarovaného téla (3) vytvoten kruhovy otvor (9) uréeného priméru.
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Dolni &ast valcovité dutiny (2) je dale opatfena vyménnou koncovkou (10) s kruhovym otvorem
(9) urleného priiméru.

P¥iklad provedeni vynalezu

Prikladem konstrukéniho fedeni pouzdra pro uhlikovou pastovou elektrodu die predloZené
pfihla3ky je uspofadani, obsahujici pist a tvarované t&lo s dutinou, kde pist 1 zasahujici do valco-
vité dutiny 2 uvnitf tvarovaného téla 3 elektrody se sestava z dolniho hladkého valcovitého Useku
4 a zhorniho zivitového useku 3, na ktery navazuje otoénd hlava 6, pfitemz tvaru pistu 1
odpovida rovnéz dolni hladka valcovita ¢ast 7 a horni specidlni zavitova &ast § valcovité dutiny 2
a kde je dale v dolni &asti tvarovaného téla 3 vytvofen kruhovy otvor 9 uréeného priméru. Dolni
¢ast valcovité dutiny 2 maZe byt dale opatiena vyménnou koncovkou 10 s kruhovym otvorem ¢
uréeného priméru. K plnéni a &isténi pouzdra uhlikové pastové elektrody muZe byt pouZito té2
plnitko 11 a Cistitko 12, jejichZ tvar odpovida rovnéZ tvaru valcovité dutiny 2 a jejichz horni &ast
je opatfena tvarovanym Gchytem 13.

Zikladnim konstrukénim prvkem pouzdra pro uhlikovou pastu je specialng tvarované, po celé
délce duté télo z plastu. Sir$i horni &4st, pro pohodlny Gchop se zaoblenymi hranami a po obvodu
pravidelné ryhovana, ma vsazenu mosaznou vlozku s tésnym zdvitem, do niZ se zasroubovdva
pist. Spodni Cast téla je uzdi, bez ryhovani a jeji primé&r je volen tak, aby pouzdro bylo mozno
zasunout do otvorii standardizovanych hlav elektrodovych cel komerénich vyrobei.

Na hornim, hladkém konci diiku pistu je nalisovana plastova hiava se zaoblenymi hranami, zafi-
xovana pomoci malého, pfi¢n€ vsazeného Sroubku {,,cerviku®). Horni ¢4st diiku je dutd, nebot’ je
v ni vyvrtan otvor pro pfi vodni kabel se zastrékou (typ ,,bandnek®). Ve stiedni dasti diiku je
vyfezan zavit. Poloha v téle zaSroubovaného pistu, resp. jeho koncové, hladké &isti, vymezuje
kapacitu dutiny pro ndpli uhlikové pasty. V pfipadé varianty ,,.SLIM*“ je velikost dutiny rovnéz
definovéana primérem otvoru, vyvrtaného v téle.

U typu ,,THICK* je spodni partie téla zakonéena dal3i ziiZzenou &asti se zavitem, jeZ sloui pro
naSroubovani vyménnych koncovek. Tyto duté koncovky, tvarové a rozmérové identické, maji ve
stfedu Celni stény (vespod) vyvrtin otvor o rizném priméru. U typu ,,SLIM* je pak pracovni plo-
cha elektrody dana piimo konstrukei téla, které je k dispozici ve dvou riiznych modifikacich —
s dutinou o pfislu§ném priméru (viz tab. 1).

Specifikace a popis pomicek pro plnéni pasty:

K pInéni uhlikové pasty do dutiny pouzder obou typi lze pouzit kopisti ¢i malé laboratorni 12i¢-
ky. Potfebné upéchovani pasty se u varianty ,,THICK* docili b&Znou sklenénou ty&inkou (& =
5 mm), pro variantu ,SLIM“ pak specidlné navrzenym plnicim a &isticim nastrojem. Oba jsou
konstruovany jako dfiky pFislusného priméru, pevné zasazené do ergonomicky tvarovanych
rukojeti totoZného tvaru a velikosti. Plnitko 11 ma dfik krati a jeho délka odpovida maximalni
kapacité dutiny v téle pouzdra. Tycka &istitka 12 pak umoZni vyprazdnit otvor po celé délce téla
pouzdra (tj., véetné vloZky se zivitem pro zaSroubovani pistu).

Sestavovani a rozebirani pouzder, jejich plnéni, vyprazdiiovani, &iiténi, uzivéni a idrzba:

Pist 1 se nasadi do vlozky se zavitem v t&le pouzdra a zadroubuje se do podatedni polohy (cca
3 ototky zévitu). Uhlikové pasta pfipravena podle doporugenych postupii (viz napt. Svancara .,
Schachl K.: Chem. Listy 93 (1999) 490) se do dutiny v téle pouzdra vpravuje po malych div-
kach. Béhem davkovani je pastu nutno dikladné p&chovat vy$e popsanymi pinicimi ndstroji.
Po napinéni dutiny je typ ,,SLIM" pfipraven k pouzivani, u varianty ,,THICK* je po napnéni nut-
no jesté nadroubovat vymeénnou koncovku 10 s pozadovanym primérem koncového kruhového
otvoru 9.
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Sestavené, pastou napin&né a k méficimu pfistroji pfipojené pouzdro (pomoci zasuvky v hlavé
pistu) je pfipraveno k uZivéni. Pracovni povrch uhlikové pasty se ziské vytlatenim mal¢ho mnoZ-
stvi pasty ze zasobniku (roubik o tloust'ce cca 0,5 a2 | mm), ndslednym otfenim a vyhlazenim,
napf. pomoci vlhkého filtratniho papiru, viz Svancara ., Vyttas K., Renger F., Smyth M.R.: Sb.
Ved. Pr., Vys. Sk. Chemickotechnol., Pardubice 56 (1992/93) 21. Stejnym zpiisobem se povrch
uhlikové pasty obnovuje i b&hem samotného méfeni, vyZaduje-li to charakter experimentu.

V obdobi mezi méfenimi se doporuduje pfechovavat naplnéna pouzdra v nddobce s destilovanou
vodou, ptitemz jejich koncové 4sti s napini uhiikové pasty by mély byt zcela ponofeny pod hia-
dinou, viz Svancara l., Vyttas K., Zima J., Barek J.: Crit. Rev. Anal. Chem. 31 (2001) 3i1; Svan-
cara L., Schachl K.: Chem. Listy 93 (1999) 490. U varianty ,, THICK* se vzhledem k pouZitému
materidlu pro vyrobu pouzdra (viz tab. 1) nedoporutuje vystavovat horni 4sti téla siln& agresi-
nim roztokiim typu koncentrovanéjlich kyselin a hydroxida.

Pt vyprazdiovani pouzder se nejprve pistem vytlati obsah zdsobniku. U varianty ,,THICK* se
poté sejme vyménna koncovka. Zbytky pasty, jeZ ulpf v duting, se odstrani ¢istitkem 12 v kombi-
naci s malym smotkem buniginy &i jemného toaletniho papiru. Smotek se protla€uje skrz &iténou
dutinu a dle potteby jej ize obmenit za novy, a to i opakovang. Podobnym zpiisobem se vy&isti
rovnéZ dutina a zavity u vyménné koncovky 10 typu ,,THICK®, a to vetné koncového kruhové-
ho otvoru 9. Cistici smotky je moino ovihgit vhodnym rozpoustédlem, napf. acetonem. V zid-
ném piipadé nelze pouZit chlorovanych rozpoustédel, které naleptavaji plasty, ze kierych jsou
pouzdra zhotovena (viz tab. 1).

Piehled obrazkii na vykresech

Na piilo¥eném obrézku obr. 1 je zndzorn&n piklad konstruk&nich variant pouzdra pro uhlikovou
pastovou elektrodu dle pfedlozené prihladky. Pist 1 zasahujici do vilcovité dutiny 2 uvnitf tvaro-
vaného t&la 3 elektrody se sestavé z dolniho hladkého valcovitého Gseku 4 a z homiho special-
niho zivitového useku 5, na ktery navazuje otoné hlava 6, pfitemZ tvaru pistu 1 odpovida
rovné? dolni hladka valcovitd &ast 7 a horni zdvitova &ast 8 valcovité dutiny 2 a déle v dolni &asti
tvarovaného téla 3 je vytvofen kruhovy otvor 9 uréeného priméru. Dolni €4st valcovité dutiny 2
je podle potfeby opatfena vyménnou koncovkou 10 s kruhovym otvorem 9 uréeného priméru.
Jako piisluenstvi pro plnéni a &i¥téni pouzdra uhlikové pastové elektrody lze pouzit plnitko 11
a &istitko 12, jejichz tvar odpovida rovnéz tvaru valcovité dutiny 2 a jejichz homi &ast je opatfena
tvarovanym uchytern 13, které jsou zobrazeny na obr. 2.

Oblasti pouzZiti

Uvedené sestavy pouzder pro uhlikovou pastovou elektrodu jsou zejména vyuZiteiné pro nejriz-
n&jii elektrochemickd mé¥eni, u nichZ je elektrodovd méfici cela uspofédéna jako vsddkova, t.
nepritotn, a se standardizovanymi rozméry instrumentace komer&nich vyrobcil. Hlavnimi
oblastmi pouziti pfedlozené prihlasky patentu jsou tedy elektroanalytickd chemie, elektrochemie
a chemie Zivotniho prostiedi.
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- délka/pramér//pocet draZek(®) [v mm]
DEik pistu:

- material

- délka 34sti bez zavitu/se zAvitem/

20/22//12(2)

nerez ocel

Tabulka 1
Specifikace a rozméry?* . Varianta v
jednotlivych Zasti a soudasti: “THICK” wgLIM" ®
Té&lo elektrody
- material Silon?® teflon®
- celkov4 délka © 105 mm 120 mm
- B5ir%i &4st: délka/primér 32/24 mm 42/15 mm
- uZdi Zist: délka/primér 58/14 mm 80/8
- %&st se zavitem ®: délka/pramér zavitu 15/10 mm -
- plnici otvor: délka/primér 20/6 mm 35/2;3 mm
Vloika se zavitem {vlisovana do téla)
- materidl moSaz mocsaz
- délka/vn&jii/vnitini primér (zavit) 30/12/8 mm 40/6/4 mm
Pist oto@ny se zavitem a hlavou®
- celkova délka 125 mm 140 mm
Hlava:
- material Silon® Bakelit®

20/14//14(1)

nerez ocel

pro fixaci hlavy (bez zavitu) 80/22/23 mm | 83/33/22
- pr&mé; cé§t1 bez zavitu/se zavitem/ 6/8/5 mm 2:3/4/5
pro fixaci hlavy
Pfidavné koncovky T 4 ks
- material Teflon® -
- délFa/vnéjéi Prumér/vnltfni primér 20/14/10 mm .
dutiny se zivitem
-~ primér koncového otvoru 1;2;3;5 mm ~=
Pomicky k plnEnf{ a &ist&ni°® - 2 ks
{(plnitko; cistitko):
dFik: material//délka/primér pracovni . ocel//40;130
dasti /2,3;2 mm
rukojet: material//délka/primér neuji- . Bakelit//
mané &asti /délka otvoru zdpusté dfiku 70/16/30 mm
Kompletni sestava pouzdra
~ celkov4 délka ®* 155 mm 170 mm
- celkov& hmotnost 70 g 40 g
- maximalni kapacita uhlikové pasty* 0,6 cn’ 0,1; 0,2 cm’

Legenda: A) podle obr. 1; B) modifikace ,,2* a ,,3%; C) bez pEidavné koncovky pro typ ,,THICK*;
D) pouze pro typ ,,THICK®; E) hlava se zditkou pro elektrickou zastréku (bananek) upevnéna
nalisovanim na konec dfiku s dutinou pro bananek a za fixovana pii¢nym Sroubkem (&ervikem);
F) moZnost vymény podle typu méfeni; G) udéno pouze pro typ ,,SLIM*; H) s pistem vySroubo-
vanym do polohy odpovidajici maximalni naplni uhlikové pasty; 1) véetn& nagroubované koncov-
ky u typu ,,THICK"; J) bez néplné&.
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PATENTOVE NAROKY

1. Pouzdro pro uhlikovou pastovou elektrodu, obsahujici pist a tvarované t&lo s dutinou,
vyzna&ujici se tim, Ze pist (1) zasahujici do valcovité dutiny (2) uvnitf tvarovaného
téla (3) elektrody sestva z dolniho hladkého vélcovitého useku (4) a zhorniho specidiniho
zavitového Useku (5), na ktery navazuje oto¢nd hlava (6), pfi¢emz tvaru pistu (1) odpovida rov-
néz dolni hladk4 valcovita &ast (7) a horni zavitova &ast (8) vélcovité dutiny (2) a kde je dale
v dolni &sti tvarovaného t&la (3) vytvofen kruhovy otvor (9) uréeného primeéru.

2. Pouzdro pro uhlikovou pastovou elektrodu podle néroku 1, vyznadujici se tim,

se dolni &4st valcovité dutiny (2) je opatfena vyménnou koncovkou (10) s kruhovym otvorem (9)
uréeného priméru.

2 vykresy
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Obr.1
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