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Statické i mobilni zafizeni pro provadéni
dekontaminace pevnych, plynnych a
kapalnych substanci a zpisob jisténi proti
unikim nebezpe¢nych latek p¥i
dekontaminaci za pouZiti tohoto zaFizeni

(87) Anotace:
Pfedmétem vynélezu je bezpecné, stabilni i pln& mobilni a
energeticky samostatné zafizeni pro dekontaminaci plynnych,
pevnych a kapalnych substanci pfimo v misté jejich uZiti, plné
zajiSténé proti inikim nebezpeénych latek do Zivotniho
prostfedi. Zafizeni je umisténo do uzaviené komory s
uzaviratelnym pfistupem, umoziiujicim vstup a vstup obsluhy
dekontaminaéniho zafizeni. Zafizeni sestava z reaktoru a/nebo
separdtoru a/nebo termdlni desorpéni jednotky umisténé uvniti
tepelné a tlakove izolované vné&jsi komory s uzaviratelnym
pfistupem, kterd ma dno, strop a postranni stény. Zafizeni j s
uzavienou komorou je pevné umisténo na podvozek vhodného
automobilu vybaveného vlastnim zdrojem elektrické energie.
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Statické i mobilni za¥izeni pro provadéni dekontaminace
pevnych, plynnych a kapalnych substanci a zptusob jisténi proti
unikim nebezped&nych latek p¥i dekontaminaci za pouziti tohoto

zarizeni.

Oblast techniky

Vynalez se tykd mobilniho za¥izeni pro provadéni dekontaminace
pevnych a kapalnych substanci zpGsobem vedeni takovych procest
v reaktorech a/nebo separdtorech umist&nych v daldim uzavieném
prostoru s fizenym sloZenam atmosféry a s Fizenym tlakem, a
zplisobu provadéni dekontaminace p#imo v misté jejich vyskytu

¢i uziti.

Dosavadni stav techniky

Snaha o zvySovani kvality Zivota vyvolavad mimo jiné potfebu
zneSkodriovat v Zivotnim prost¥edi nebezpe&né latky, které se
do néj dostaly lidskou c¢innosti, a které mohou vstupovat do
organismi a negativné ovliviiovat jejich zdravi. Zptsoba
zneSkodnéni nebezpeénych latek byla poséna celd f¥ada a mnohé
doSly praktického uplatnéni. P#ikladem takovych nebezpednych
latek mohou byt polychlorované bifenyly, polybromované bifenyl
étery, pesticidy, ropné 1latky, polyaromatické uhlovodiky,
organickd rozpouSté&dla, té&zké kovy a jiné 1latky, vyrabené
uCelové nebo jako meziprodukty jinych chemickych reakci.

Ukazuje se v3ak, Ze vét8ina takovych technologii pro
zneSkodnéni nebezpedcnych latek mizZe paradoxné bé&hem
zneSkodniovaciho procesu produkovat meziprodukty a produkty,
které mohou byt mnohem toxi&té&jsi, nez plivodni nebezpe&né
latky. Tykd se to nejen spalovacich postupli, pri kterych je
tento efekt bézZny, ale i alternativnich postupt, Jjako Je
chemické o3etfeni, termadlni desorpce, ale i biodegradace.
Prikladem mohou byt zejména polychlorované bifenyly a/nebo

polybromované bifenyl étery, obecné polyhalogenované

TV, 2008 = 977,




-2

aromatické organické latky, které mohou za urc¢itych podminek,
napt. za pritomnosti alkalickych latek, nebo v atmosfére
s obsahem kysliku, produkovat velmi toxicképolychlorované
a/nebo polybromované —p-dioxiny a furany, coZ jsou latky,
které pfi kontaktu nebo expozici mohou vyvolat nevratné

zdravotni posSkozeni nebo smrt.

V souCasnosti se tento problém redi tak, Ze na vystupu plyna,
tuhych nebo kapalnych produktd 2z dekontaminadnich zarizeni,
kterymi jsou zneSkodfiovani reaktory a/nebo separdtory téchto
latek, nap¥. 2z kontaminované zeminy v termickém desorp&nim
zarfizeni, nebo z kalll v reaktoru za pridavku reagujicich
primési, se instaluji razné filtry a zachytnd =zarizeni,
pracujici na fyzikdlné-chemickych principech, které maji tyto
latky nahodné unikajici ze znedkodhiovacich reaktorti nebo
separatoru zachytit tak, aby se nedostaly do okolni atmosféry.
Takova dekontaminaéni zafizeni Isou obvykle umisténa p#imo
v Zivotnim prostfedi, a pfi poruSeni filtrt, které vznika
Casto napf. opozd&nou vymé&nou opotfebenych a nefunké&nich
filtrd nebo naplnénim zachytného zafizeni, tak dochdzi k Gniku
téchto nebezpelnych produktd a meziprodukti pfimo do Zivotniho
prostfedi. Casto byly popsadny i rozsdhlé uUniky takovych latek
ve zna¢ném mnozstvi, které zpusobily zamoreni celych
rozsahlych oblasti s nevratnym posSkozenim populace. I p¥ri
technologickych postupech jinak zajiSté&nych proti dniku
zplodin dochdzi bé&Zn& k otevieni vstupl nebo vystupl do
zneSkodfiovacich reaktorll a/nebo separdtor@ za ucelem vloZeni
kontaminovaného odpadu nebo  vyjmuti odpadu oSetfeného.
Atmosféra unit¥ =zneSkodhiovacich reaktord a/nebo separatort
miZe obsahovat nebezpe&né plyny a péary, kapalné podily, nebo
tuhé castice, zachycené na vnit¥nich stranach téchto zatrizeni,
a ty mohou otevienymi vstupy nebo vystupy unikat ven. Tyto
latky se do okolniho prostredi dostavaji rovné&Z p¥i manipulaci

s filtry a zachytnym za¥izenim, a obecné pfi havariich.




Dalsi riziko moZného uniku té&chto latek pfedstavuje Jjejich

transport. VétSina technologi pouZivanych k dekontaminaci
zamofenych 1latek pracuje jako stabilni, tzn. latky wurcené
k dekontaminaci musi byt transportovany k tomuto zarizeni, coz
pfedstavuje riziko uniku po celé trase a také vysoké prepravni
naklady. Né&které technologie dale pracuji Jjako pFfevozné
jednotky, tzn. technologie je pFfevezena na misto v blizkosti
vyskytu substance urlené k dekontaminaci, tam je sestavena,
zZzprovoznéna, a substance k dekontaminaci jsou svazZeny
z nejbliZzsiho okoli. Po jejich vy&erpani se technologie
demontuje a pfeveze na dalsi misto. V této variant& je
ekologické riziko 1 pfepravni nakady niZ3i, nicméné& nejsou
zcela odstranény. Vznikad zde novy problém, ktery predstavuje
nutnost zapojeni technologie na zdroj energie. Tato nutnost

omezuje moZnosti pouZiti pfevoznych jednotek.

VySe uvedené nedostatky redi tento vynalez.

Podstata vynalezu

Ukolem tohoto vynalezu je navrZeni bezpe&ného, plné& mobilniho
a energeticky samostatného zatizeni pro dekontaminaci
plynnych, pevnych a kapalnych substanci na bezpecném misté
nebo s velkou vyhodou mobility p#imo v misté jejich wuzZiti
(provadéni dekontaminace v mist& kontaminace »in situ“), plné
zajisténého proti unikim nebezpednych 1latek do #ivotniho

prostfedi a zpusobu tohoto zajisténi.

Podstatou tohoto vynalezu je umisténi zarizeni pro
dekontaminaci plynnych, pevnych a kapalnych substanci, vyhodné
zdokonalené termdlni desorp&ni jednotky podle uZitného vzoru

¢. CZ 5751 Ul, s celym svym p¥isluSenstvim, do uzaviené komory

s uzaviratelnym pfistupem, umoZiujicim vstup a vystup obsluhy
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dekontaminaéniho =za¥izeni. Za¥izeni i s uzavienou komorou je
pevné umisténo na korbu vhodného nakladniho automobilu a nebo

na privés &i navés jako samostatnd jednotka.

Termalni desorp&ni jednotka sestavad z desorpéni pece opatrené
vstupem pro inertni plyn, napf. dusik. Tato pec je spojena
s vodnim chladi¢em pro kondensaci par resorbovanych latek a
jimacem kondensdtu s mokrou vypirkou k zachyceni prachovych
Castic. Mokrd vypirka je spojena se sorp&ni komorou naplnénou
aktivnim uhlim, kde se pro&isti inertni plyn odchéazejici ptes
vyvévu z&asti do atmosféry a &ast recykluje zpét do desorpéni
pece. Zatizeni mGZe byt dopln&no souddstmi, zpUsobujicimi

pohyb desorbované matrice a p¥idavky netoxickych aditiv.

Soustava dekontaminaéniho zafizeni, vyhodné& termdlni desorpdni
jednotka, je celd uzaviena komofe s uzaviratelnym p¥istupem.
Celéd soustava funguje tak, Ze sloZeni plynné faze
v dekontaminac¢nim za¥izeni a v prostoru komory se 1isi, a 1isi
se 1 tlaky a teploty v obou soustavach. Hodnoty v3$ech téchto
veli¢in je moZné kontrolovat a ovladat nezavisle na sobs.
V pripadé, Ze dojde k ndhodnému uniku Casti obsahu
dekontamina&niho =zaf¥izeni nebo jeho slozek, se tyto 1léatky
dostanou pouze do prostoru komory, odkud mohou byt bezpeclné
odstranény napf¥. odsidtim pFes G&inné filtry. Nedochazi tak
k pfimému uUniku do okolniho prostfedi, a tim je =zabranéno
pripadnému poskozeni Zivotniho prostfedi a organismi. Vhodnou
regulaci tlaku v komofe a v dekontaminadnim zarizeni je mozZné
regulovat, resp. zabranit unikam i do prostredi komory, coZ
pfi dosavadnim usporadani takovych zatizeni nebylo moZné.
Komora je spojena s atmosférou pres filtr s vrstvou aktivniho
uhli a zarizeni pro chemickou sorpci a absorpci kyselych
plynd. V komofe miZe byt vyhodné& upraveno rtzné sloZeni plynt
a vySe tlaku. S vyhodou je v komotre pouzit dusik. Napf#iklad

bé&hem pribéhu znesSkodnovaciho procesu v dekontaminadnim
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zarizeni mbZe byt v komofe nastaven zvySeny tlak oproti tlaku
v téchto zafizenich, aby byla potladena moZnost uniku ze

zafizeni do prostoru komory.

Komora i s dekontaminaénim zafizenim Je vyhodné pevné
nainstalovdna na korbu nakladniho automobilu nebo jiny vhodny
podvozek, a jako takovad je pln& mobilni. Zatizeni podle tohoto
vynalezu je moZné premistit pfimo do mista, kde se nachazi
substance, které je nutné dekontaminovat (napf¥. zemina, vodni
plocha, atd.). Soucdasti této mobilni jednotky je i wvlastni
generator elektrické energie, takZe zaFizeni podle tohoto
vynadlezu je ptfipraveno k &innosti ihned po presunu do
prislusné lokality v pfipad& n&hla vyniklé krizové situace.
Podvozek jednotky podle tohoto vynalezu je vyhodné proveden
v terénni dupravé, takZe p¥#i transportu neni zavisly ani na
existenci vhodnych vozovek v bezprostredni blizkosti

kontaminovaného materidlu.

Vyhody tohoto vyndlezu spo&ivaji predeviim v jeho mobilité&, v
rychlém pohotovostnim zasahu primo v misté& znecisténi, kde pak
neni treba prevdZet kontaminovany material zpeét k tomuto
zarizeni na velké vzdalennosti. Dalsi vyhodou je, Ze jednotka
je umisténa do uzavrené komory s uzaviratelnym p#istupem,
ktery chradni p#imé okoli od udnika nebezpednych latek.
Nezanedbatelnou vyhodou je také energeticka nezdvislost,

kterou zajistuje energetickd jednotka generatoru, ktery plné&

napaji cely mobilni systém.

Pfiklady provedeni vynalezu

Dalsi ukoly, sou&asti a vyhody zarizeni podle tohoto vyndlezu
budou odbornikim zfejmé =z nasledujiciho popisu p¥ikladu

provedeni vynélezu:
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V popisovaném p¥ikladé je dekontaminadnim za¥izenim separéator.
Separatorem je nadoba opatfenad vstupem, po jehoZ otev¥feni byla
do nadoby vloZena zemina kontaminovand PCB v mnoZstvi 300
mg/kg. Po uzavfeni byla vrstva zeminy v nadobé nepfimo pres
jeho stény vyh¥ivana. Jako nosny plyn byl do nadoby vpraven
dusik. Pary vlhkosti a odpafenych PCB byly z nadoby prubé&zné&
vynaSeny do prisluSenstvi, tedy trubkou do kondenzatoru, kde
kondenzuji, a kondenzéaty, obsahujici emulzi PCB ve vodé, byly
jimany, Nosny plyn prochazel alkalickou vodni prackou a
prackou, kde byly odstran&ny ptipadné stopy kysliku, a nosny
plyn byl Cerpdn zpét ventildtorem v trubce do nadoby, a takto
neustdle cirkuluje. P¥i poklesu tlaku v nadobé& byl automaticky
tlak upraven vnesenim dusiku. Cely separator i
s prisluSenstvim byl umist&n do komory s vraty, umozZnujicimi
hermetické uzav¥eni této komory. Tato komora je pevné
namontovana na korbé nadkladniho automobilu s vlastnim
generatorem elektrického proudu. Komora byla po zahajeni
procesu dekontaminace hermeticky uzavfena a naplnéna dusikem.
Tlak v komore byl o 10% vy33i, ne? tlak v nadob&. Komora je
spojena s vné&jsi atmosférou pres filtr s aktivnim uhlim, a se
vstupem dusiku. Po skoncéeni procesu bylo prerudeno elektrické
vytapéni nadoby. Po ochlazeni prostoru uvnit# nadoby na cca 70°
C byla komora po Upravé sloZeni jeji atmosféry otevfena. Bylo
zjisténo, Ze cca 2% celkového objemu jimané kapaliny unikla do
vany v komofre, ve které byl umisté&n separator. Tato kapalina o
teploté cca 45° C byla odCerpana a odesldna ke znedkodndni.
Ukazalo se, Ze kdyby nebyl separdtor vloZen do komory, i pri
pouziti =zachytné vany by dochdzelo po celou dobu k Ukaptm
horké kapaliny a nasledn& ke kontaktu par s atmosférou.
Vnitfni stény komory vykazovaly ponékud sniZené pH (pH 4) a
stéry =z vnit¥ni strany komory bsahovaly nepatrn& mnoZstvi
polychlorovanych -p- furant, které by Jjinak unikly do
atmosféry. Stejné& tak by do atmosféry mohly unikntou kyselé

plyny (HC1). Vniti#ni stény  komory Dbyly za  prisnych
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bezpecnostnich opatfeni omyty rozpoustédlem, které Dbylo
pfedano ke zneSkodnéni. B&hem dekontaminace byl m&Fen na
vystupu z filtru komory do atmosféry obsah kyselych plyna a
dioxind a neprokdzala se pfitomnost oxida&nich produkta typu
dioxind a furanh. Zemina m&la po dekontaminaci 0,1 mg/kg PCB

(suma indikac¢nich kongenert).

Prumyslovad vyuZitelnost

Tento vynalez je vyuZitelny v3ude tam, kde Jje potfeba
dekontaminovat souvislé vodni plochy, velké mnoZstvi zeminy,
plynt, ale i napf. elektrickd =zafizeni, jako jsou vykonové
transformatory ¢i tlumivky, a to p¥imo na mist& jejich vyskytu
pfi nutnosti zamezeni uUniku $kodlivych meziprodukta do

okolniho prostfedi.

zastupuje: Vilém Danék




Naroky na ochranu

1. Zatizeni pro provadéni dekontaminace pevnych, plynnych a

kapalnych substanci vyznadujici se tim, e sestava
z reaktoru a/nebo separadtoru a/nebo termdlni desorpéni
Jednotky umisténé wuvnit¥ tepeln& a tlakové izolované
vneéjsi komory s uzaviratelnym pristupem, kterd ma dno,
strop a postranni stény s umisté&nim celého zafizeni na
statickém nebo i mobilnim podstaveci, konstrukci @ &i

podvozku.

. Zarizeni pro provadé&ni dekontaminace pevnych, plynnych a
kapalnych substanci podle ndroku 1 vyznacdujici se tim, Ze
sloZeni plynné fé&ze, tlak a teplota v zafizeni se 1i%i od
slozeni plynné faze, tlaku a teploty ve vnéjsi komotre, ve
které je umistén reaktor a/nebo separdtor a/nebo termdlni

desorpéni jednotka.

. Zatizeni pro provadéni dekontaminace pevnych, plynnych a
kapalnych substanci podle narokd 1 a 2 vyznacdujici se
tim, Ze sloZeni plynné faze, hodnoty tlaku a teploty
v zatrizeni a vnéjsi komofe je mozné regulovat,

kontrolovat, ovladat a m&nit nezavisle na sobé&.

. Zafizeni pro provadéni dekontaminace pevnych, plynnych a
kapalnych substanci podle naroku 1 vyznacujici se tim, Ze
je pevné a nebo odjimateln& namontovano na podvozek
nakladniho automobilu nebo disponuje samostatnym mobilnim

podvozkem.,

. Zarizenl pro provadéni dekontaminace pevnych, plynnych a
kapalnych substanci podle naroku 1 vyznacujici se tim, Ze

vnéjsi komora je spojena s atmosférou otvorem

Jv 2006 1
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s regulatorem tlaku p¥es filtr s vrstvou aktivniho uhli a

zarizeni pro chemickou adsorpci a/nebo absorpci plynu.

. Zatizeni pro provadéni dekontaminace pevnych, plynnych a
kapalnych substanci podle naroku 1 vyznacéujici se tim, Ze
vnéjsi komora Jje vybavena zachytnou vanou, k zamezeni

uniku kapalin ¢i pevnych latek do okoli.

Zpusob provadéni dekontaminace a Jjisténi proti Gnikim
nebezpednych latek pfi dekontaminaci vyznadujici se tim,
e celé dekontamina&ni zarizeni, do kterého se vklada
latka k dekonaminaci a z néjZz se vynd3i 1latka po
dekontaminaci je s prisluSenstvim umisténo v tepelné a
tlakové izolované komote, kterd m& strop, dno, a
postranni  stény, a kterd Jje opatfena zaviratelnym

pristupem, kde je moZné regulovat tlak a teplotu.

Zpusob provadéni dekontaminace a Jjisténi proti Unikim
nebezpecnych 1latek pfri dekontaminaci podle naroku 7
vyznacujici se tim, Ze komora je opatfena vstupy a
vystupu pro plyny a sondy na méfeni chemicko -
fyzikdlnich wvlastnosti v komofe, zejména teploty a tlaku

pfi regulaci a sledovani prtbéhy dekontaminace.

Zplsob provadé&ni dekontaminace a ji%téni proti dUnikim
nebezpeénych latek pri dekontaminaci podle nérokd 1 az 7
vyznacujici se tim, Ze mobilni jednotka sestavajici
z reaktoru a/nebo separdtoru a/nebo termdlni desorpéni
jednotky umisténé uvnit?¥ tepelné a tlakové izolované
vnéjsi komory s uzaviratelnym pristupem vyuziva
energetickou jednotku generatoru, kterd plné napaji

energii cely mobilni systém.
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Zpusob provadéni dekontaminace a jisténi proti Gnikim
nebezpecnych latek pfi dekontaminaci podle naroka 1 az 9
vyznacujici se tim, Ze komora je spojena s vnéjsi
atmosférou tlakove regulolovatelnym vystupem
s ventiladtorem a filtrem s vrstvou aktivniho uhli a
zarizenim pro chemickou adsorpci a/nebo absorpci kyselych

plynd, které jsou umist&ny na vystupu z komory.

Zpusob provaddéni dekontaminace a ji%t&ni proti Gniktm
nebezpeCnych latek pf¥i dekontaminaci podle naroka 7 a% 11
vyznacdujici se tim, Ze v komofe lze nastavit a ridit
sloZeni atmosféry, teplotu a tlak, pricem? tyto veliciny
mohou byt nastavitelné nezavisle na té&chto veli&inach

v dekontamina&nim zatizeni.

Zpusob provadéni dekontaminace a jisté&ni proti dniktm
nebezpeCnych 1l4dtek pfi dekontaminaci podle naroku 11
vyznadujici se tim, Ze komora obsahujici dekontaminaé&ni
zarfizeni s prisludenstvim je nezavisle upevnéna na

pohyblivém podvozku.

Zpusob provadéni dekontaminace a jisténi proti UGnikim
nebezpecnych latek pfi dekontaminaci podle narokt 1 aZ 12
vyznadujici se tim, Ze energetickid jednotka - generator -

je soucdsti mobilniho za¥izeni.

zastupuje: Vilém Danék
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