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Do wykonania na wigksza skale proce-
séw, opartych na reakcjach katalitycznych
migdzy gazami, stosuje si¢ nastepujacy sze-
reg aparatow: aparat katalityczny, chlodni-
ceg, w ktorej gazy uchodzace z aparatu ka-
talizacyjnego ozigbia sie do odpowiedniej
temperatury, oraz zbiornik, w ktorym zbie-
raja sie produkty, utworzone w aparacie
katalizacyjnym i skroplone w chtodnicy.

W razie potrzeby stosuje sie réwniez in-
ne aparaty, np. wymieniacze ciepta, w kto-
rych gaz, prowadzony do aparatu kataliza-
cyjnego, ogrzewa si¢ kosztem ciepla gazéw,
uchodzacych z tego aparatu, oczyszczalnik
i t. p., mogace stanowi¢ réwniez czlony cy-
klu obiegowego.

W przypadku, gdy uzyte aparaty tworza
zamkniety cykl obiegowy, niezbedne jest
zastosowanie pompy lub podobnego réwno-
waznego urzadzenia, wprawiajacego w kra-
zenie reagujace gazy. Obecnie stwierdzono,
ze mozna zbudowaé aparat, ktory sam je-
den przeprowadza wszystkie czynnosci, wy-
konywane w cyklach zamknigtych. Aparat
taki moze byé zbudowany rozmaicie. Na za-
taczonych rysunkach przedstawiono na fig.
112 dwie postaci wykonania takiego apara-
tu w przekrojach pionowych.

Na fig. 1 cyfra 1 oznaczono rure stalowa
odporng na cisnienie gazéw, znajdujacych
si¢ wewnatrz niej oraz zamknieta od gory
pokrywa 2, od dotu zas pokrywa 3. Wspoét-
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drodkowo wzgledem rury ! umieszczona jest

B rura 4, a do dolnej czeéci tej rury przy-

tWierdgowfy jestsfozek'5 ze scieta powierzch-
nig 6, zaopatrzona w otwor 7. Précz tego,
wspolsrodkowo wzgledem rury 1, umie-
szczone sg rury 8, 9, 10 i 11. Rura 8, zaopa-
trzona w izolacje cieplna, jest na gornym
koricu wolna, za$ na dolnym zamknigta przez
stpz'e‘k $ciety 12 i koliste dno 13, do ktérych
przypojona jest dolna cze$é rury 11. Row-
niez 12 i 13 oraz rur¢ 10, o ktorej bedzie
mowa ponizej, dobrze jest zaopatrzy¢ w
izolacje cieplna. Rura 9 zamknieta jest u do-
tu krazkiem 14, zawierajacym otwér srod-
kowy, przez ktéry szczelnie przesunieta jest
rura 11, rura 10 jest od dolu wolna. Rura
11 zaopatrzona jest u dotu w otwory 15, a-
czjce otoczong przez nie przestrzen z prze-
strzenia, zawarta migdzy 12 a 14. W gérnej
czeséci aparatu znajduje si¢ blok 16, ktérego
pierscieniowaty koniec 17 zamyka - wolna
przestrzen, zawarta miedzy gornemi kornca-
mi rur 4i 9; blok 16 zamyka réwniez u gory
przestrzen zawarty pomiedzy rurg 10 i 11
i jest zaopatrzony w dwa otwory 18 i 18,
przez ktére przechodza dwa ogniwa termo-
elektryczne 19 i 19°. W bloku 16 précz tego
znajduja si¢ otwory 20, laczace przestrzen
zawarta miedzy rurami I i 4 z przestrzenia
polozona migdzy rurami 9 i 10. W przestrze-
ni kolistej, zawartej w rurze 11, znajduje
si¢ grzejnik elektryczny 21. W, dolnej cze-
§ci aparatu, jak zaznaczono na rysunku,
znajduje si¢ stozek dyfuzyjny 22, utworzony
z czesci 23, umocowanej na pokrywie 3. W
przestrzeni, zawartej pomiedzy rura 1 i rura
4, znajduje sie dowolnie zbudowana chtod-
nica, ktéra moze réwniez zajmowaé czesé
przestrzeni wewnetrznej rury I, umieszczo-
nej pod powierzchnia 5. W tym celu na ry-
sunku przedstawiono wezownice 24, przez
ktora przeptywa dowolny zimny srodek,
wchodzacy przez 25 i uchodzacy przez 26.
Budowa chtodnicy winna zapobiegaé styka-
niu si¢ gazéw, zawartych w przestrzeni
miedzy rurg I a 4, z zewngtrzng powierzch-

nig tury 1. Zaréwno rura 1, jak i pokrywa 2
moga byé zaopatrzone w narzady chiodzace,
zalezne lub niezalezne od chlodnicy, umie-
szczonej w przestrzeni miedzy rura 1 a 4.
Rura 27, przechodzaca przez dolng pokry-
we 3, stuzy do wprowadzania do aparatu
gazéw, przeznaczonych do katalizy. Rura ta
zaopatrzona jest na koncu w dysze 28, kto-
ra lacznie ze specjalng czescia 23 tworzy
ezektor, zaopatrzony w stozek dyfuzyjny i
przewod ssawczy 29. Gazy, przeznaczone
do katalizy, doptywaja do dyszy odpowied-
nio sprezone, t. j. pod cisnieniem wigkszem
od panujacego w aparacie, skutkiem czego,
wchodzac do aparatu, ulegaja sozprezeniu,
a cze$¢ ich energji potencjalnej przetwarza
sie na kinetyczna, ktéra z ezektora stosuje
sie do spowodowania krazenia gazéw za-
wartych w aparacie. Zapomoca urzadzenia,
nieprzedstawionego na rysunku, mozna dy-
sze 28 przesuwaé wzdluz jej osi tak, ze po-
tozenie dyszy wzgledem stozka dyfuzyjnego
zmienia si¢. Wewnatrz dyszy znajduje sig
igla regulujaca, ktéra rowniez mozna prze-
suwaé wzdluz jej osi zapomoca urzadzenia
nieprzedstawionego na rysunku. Zapomoca
tych dwéch urzadzen, mozna w szerokich
granicach zmieniaé zaréwno szybkosé kra-
Zenia gazoéw, jak réwniez stosunek objeto-
$ciowy miedzy gazami pozostatemi w obie-
gu, a $swiezo doprowadzanemi,

Jak widaé z rysunku, gazy doprowadza-
ne ze sprezarek i zmieszane z odpowiednia
iloscia gazéw, juz znajdujacych sie w a-
paracie, dostaja si¢ najprzod do przestrze-
ni, zawartej miedzy powierzchniami 5 i 12,
a nastepnie przeplywaja przez przestrze-
nie, zawarte migdzy rurami 418, 8 1 9 oraz
miedzy powierzchniami 12 i 14. Przez otwo-
ry 15 dostaja si¢ one nastepnie do wmnetrza
rury 11, w ktérej znajduje sie ogrzewacz e-
lektryczny. Z przestrzeni tej wydobywaja
si¢ przez otwory w gornej czesci rury 11 i
przeplywaja przez przestrzen, zawarta mig-
dzy rura 10 i 11, w ktérej znajduje sie ka-
talizator. Nastepnie plyna przez przestrzen,



zawarta miedzy rurami 9 i 10, i przez wol-
na przestrzen 20 dostaja si¢ do przestrzeni
zawartej miedzy rurami 1 i 4, gdzie, dzigki
chlodnicy, ozigbione zostaja do odpowied-
niej temperatury. Podczas tego chtodzenia
wydzielaja sie i skraplaja wytworzone
zwiazki, zbierajace si¢ w wolnej przestrze-
ni'31, skad sie je odprowadza zapomoca ru-
ry 32. Teraz gazy przez przewé6d 28 wsy-
sane sa przez wchodzace gazy $wieze i po-
nownie wprowadzane w obieg kotowy w a-
paracie, w opisany sposéb.

Nalezy zaznaczyé, ze miedzy gazami,
przeplywajacemi przez przestrzen zawarta

miedzy rura 8 a 9, oraz gazami, przeplywa-

jacemi przez przestrzeri zawarta miedzy ru-
rami 9 i 10, nastepuje wymiana ciepla, dzie-
ki czemu ostatnio wymienione gazy oddaja
swe cieplo gazom, wymienionym na wste-
pie. Dlatego tez rura 9 zaopatrzona jest np.
w klamry, rowki, zwigkszajace jej po-
wierzchnig, dobrze jest réwniez zaopatrzy¢
niemi cata lub cze$é¢ powierzchni rury 4,
przez ktéra gazy, przeplywajace przez
przestrzen zawarta miedzy ta rura a rura
1, oddajg czg$é swego ciepla gazom, znaj-
dujacym si¢ w przestrzeni, zawartej mie-
dzy rura 4 a rura 8.

Fig. 2 r6zni si¢ od poprzedniej glownie
dwoma blokami metalowemi 33 i 34, z kto-
rych pierwszy umieszczony jest u goéry, dru-
gi za$ u doluy, i z ktérych kazdy jest zaopa-
trzony w dwa szeregi otworéow sluzacych
dotaczenia przestrzeni, przez ktére kolejno
przeplywaja gazy. Polozenie i przeznacze-
nie obu szeregéw otworéw uwidocznione sa
na rysunku, na ktérym kazda z obu czesci,
na ktére rysunek ten jest podzielony, przed-
stawia przekréj poprzeczny, wykonany w
taki sposéb, iz z wymienionych obu szere-
goéw otworéw widoczne jest po jednym o-
tworze. i

Fig. 3 i 4 przedstawiaja dwie rézne po-
staci wykonania chlodnicy typu, ktéry w
praktyce okazal si¢ bardzo odpowiedni do
jednoczesnego chtodzenia rury I oraz ga-

z6w, przeplywajacych przez przestrzed, za- -

warta miedzy rurami 1 i £ W odmianie
przedstawionej ma fig. 3 w rurze I umie-
szczona jest wspolsrodkowa rura 35. Rura
ta nieodporna na dzialanie wywieranego na
nig ci$nienia, przenosi je elastycznie na ru-
re¢ I (wysokoprezna), przyczem sama moze
dostosowaé swéj ksztalt do ksztaltu rury 1,
dzieki czemu powierzchnie styczne obu tych .
rur. (1 i 35) stykaja sie ze soba zupelnie
szczelnie. Na zewngtrznej $cianie rury 35
umieszczony jest szereg kanaléw, przez kté-
re prowadzi si¢ zimny $rodek oziebiajacy,
ktéry stuzy do oziebiania gazéw oraz rury I
do zadanej temperatury. Na fig. 4 rura 35
zastapiona jest przez dwie rury 36 i 37. W
obu podanych postaciach wykonania, do-
brze fest powierzchnie stykajace si¢ z ga-
zami zaopatrzyé w klamry lub rowki. Ten
typ chlodnicy zapobiega bezposredniemu
zetknigciu si¢ gazéw z wewnetrzna po-
wierzchnia rury 1. W opisanych tu przy-
kladach gazy przeptywaja szesciokrotnie
przez gorna cze$é rury, w ktérej odbywa
si¢ reakcja jak rowniez i odzyskiwanie cie-
pla; mozna jednak zbudowaé aparaty, w
ktorych gazy przeplywaja przez te prze-
strzeni jeszcze wigcej razy. Tak wigc, np.
gazy zamiast przeplywaé droge, opisana w
zwiazku z fig. 1 1 2 1 zaznaczona schema-
tycznie na fig. 5 i 8, moga plynaé inaczej, a
mianowicie, jak to wyobrazono schematycz-
nie na fig. 6 i 7. Postaci wykonania urza-
dzenia, odpowiadajacych fig. 6 i 7, nie wy-
obrazono na rysunku, poniewaz fatwo je od-
rysowaé¢ ma zasadzie danych, wynikajacych
z opisu fig. 1 i 2,

W dotad opisanych odmianach wyja-
$niono sposob zastosowania wynalazku w
przypadku uZycia rury, utworzonej z sze-
regu wspotsrodkowych przestrzeni, z kto-
rych srodkowa zawiera ogrzewacz elektrycz-
ny i otoczona jest przestrzenia pierscienio-
wa, zawierajaca katalizator, przyczem ta
ostatnia otoczona jest innemi przestrzenia-
mi pierscieniowemi, Jednak wynalazek ni-



niejszy z réwnem powodzeniem mozna sto-
sowaé do rur o budowie réznej od postaci
podanej w opisie miniejszego wynalazku.
Korzyéci wynikajace ze stosowania .apara-
tu, wedlug ~wynalazku, sa nastepujace:
zmniejszenie kosztéw urzadzenia zaréwno
dlatego, ze cena kosztu jednego takiego a-
paratu jest zawsze nizsza od sumy kosztéw
aparatéw przezen zastapionych, jak i dla-
tego, Ze zajmowana przezen przestrzeri jest
w praktyce taka sama, jaka w urzadzeniu
o takiej samej sprawnosci zajmuje sama ru-
ra katalizatorowa; dalej prostota urzadze-
nia, poniewaz wylaczone sa wszystkie
przewody, ktére w zwyklych cyklach syn-
tetycznych stuza do laczenia poszczegsl-
nych aparatéow; poza tem duza tatwosé ze-
spolenia wszystkich urzadzern kontroluja-
cych i regulujacych jednostki syntetycznej,
dzieki czemu zaoszczedza si¢ duzo pracy.
Wreszcie nalezy wymieni¢ znaczne zmniej-
szenie oporu podczas krazenia gazow, dzie-
ki czemu oszczedza sie wiele energji.

~Zastrzezenia patentowe.

1. Aparat do wykonywania w obiegu
zamknigtym reakcyj katalitycznych miedzy
gazami pod cisnieniem i w podwyzszonej
temperaturze, znamienny tem, Ze jest zao-
patrzony we wszystkie urzadzenia miezbed-
ne do ogrzewania gazéw przeznaczonych do
reakcji, do przeprowadzania ich ponad ka-
talizatorem, do odzyskiwania czesci ciepta
zawartego w gazach skatalizowanych, do o-
zigbiania. gazéw skatalizowanych do naste-
pujacego potem wydzielania i zbierania
utworzonych produktéw, oraz do utrzymy-
wania reagujacych gazéw w ciaglem kraze-
niu, a wigc jest zbudowany z wysokoprez-

nej rury, wewhatrz ktérej znajduje sie sze-
reg rur wspélosiowych, z ktérych mnajbar-
dziej wewngtrzna zawiera ogrzewacz elek-
tryczny i otoczona jest przestrzenia, zawie-
rajacy katalizator, a zkolei szeregiem prze-
strzeni pierscieniowych tak rozmieszczo-
nych, iz tworza wymieniacz ciepla, przy-
czem najbardziej zewnetrzna z tych prze-
strzeni pierscieniowych, przez ktoéra prze-
plywaja gazy skatalizowane, gdy czesé cie-
pla z tych gazéw zostanie odzyskana, zao-
patrzona jest w chlodnice, ozigbiajgca gazy
do zadanej temperatury, co powoduje wy-
dzielenie skroplonych wytworzonych pro-
duktéw, zbieranych w przestrzeni umie-
szczonej miedzy dolnym koricem wnetrza
wymienionych rur, a dolna pokrywg i zao-
patrzonej w ezektor doprowadzajacy swieze
gazy do aparatu. :

- 2. Aparat wedlug zastrz. 1, znamienny

tem, ze rura wysokoprezna potaczona jest
z urzadzeniem do jej chlodzenia.

3. Aparat wedlug =zastrz. 11i 2, zna-
mienny tem, ze gérna pokrywa zaopatrzona
jest w urzadzenie do jej chfodzenia.

4, Aparat wedtug zastrz. 1 — 3, zna-
mienny tem, Zze jednoczesne chtodzenie ru-
ry wysokopreznej oraz skatalizowanych ga-
z6w osigga si¢ zapomoca jednej chlodnicy,
zlozonej z szeregu kanaléw, przez ktére
przeplywa srodek chlodzacy i ktére znaj-
dujg si¢ na zewngtrznej powierzchni rury
metalowej, pokrywajacej catkowicie po-
wierzchni¢ wewngtrzna rury wysokoprez-
nej. .

Maria Casale Sacchi.
Zastepca: 1. Myszczynski,
rzeczaik patentowy.
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