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(57)摘要

本发明涉及应用于微生物发酵领域的一种

微生物发酵液制备用发酵装置，通过传递箱等装

置的设置，热能通过进热管进入螺旋道的一端，

且热能沿着螺旋道经过多个调控装置最终通过

排热管向外排出，液体泵启动时，能够带动导热

液在多个传递箱的内部循环流动，导热液在多个

传递箱之间流动时，能够调节不同位置热能的温

度，降低了不同位置热能温度的差异，提高了罐

体内温度的稳定性，提高了发酵液的制备质量，

又通过加热棒等装置的设置，若导热液经过连通

管的传输后温度下降，拉力传感器依据弹簧拉力

的变化控制加热棒对连通管排出的导热液进行

加热，对连通管热量的损失做出补偿，进一步提

高了控温精度。
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1.一种微生物发酵液制备用发酵装置，包括罐体(1)，所述罐体(1)的外壁固定连接有

夹套(2)，其特征在于：所述罐体(1)和夹套(2)之间固定连接有螺旋分隔片(3)，所述罐体

(1)顶端的一侧固定连接有进热管(101)，所述罐体(1)顶端的另一侧固定连接有排热管

(102)，所述罐体(1)和夹套(2)之间的空间被螺旋分隔片(3)分隔为螺旋道(4)，所述进热管

(101)位于螺旋道(4)的一端，所述排热管(102)位于螺旋道(4)的另一端，所述螺旋道(4)的

内侧设置有多个调控装置，所述调控装置包括传递箱(5)，所述传递箱(5)的内部填充有导

热液，所述传递箱(5)的两端分别固定连接有前循环管(501)和后循环管(502)，且前循环管

(501)和后循环管(502)延伸至罐体(1)的外侧，所述罐体(1)的外壁固定连接有液体泵(8)，

所述液体泵(8)的输入端固定连接有输管(801)，且输管(801)与位于螺旋道(4)一端的后循

环管(502)固定连接，所述液体泵(8)的输出端固定连接有输管(801)，且走管(802)与位于

螺旋道(4)另一端的前循环管(501)固定连接，位于所述螺旋道(4)中部的前循环管(501)和

后循环管(502)的一端之间固定连接有连通管(10)。

2.根据权利要求1所述的一种微生物发酵液制备用发酵装置，其特征在于：相邻所述调

控装置上的前循环管(501)和后循环管(502)的一端分别固定连接有热球(6)和冷球(601)，

所述热球(6)和冷球(601)的一端均固定连接有连压管(7)，且热球(6)和冷球(601)的内部

均填充有热胀液。

3.根据权利要求2所述的一种微生物发酵液制备用发酵装置，其特征在于：两个所述连

压管(7)的一端均固定连接有首管(9)和尾管(901)，所述首管(9)和尾管(901)的内壁均密

封滑动连接有活塞(11)。

4.根据权利要求3所述的一种微生物发酵液制备用发酵装置，其特征在于：两个所述活

塞(11)的侧壁分别固定连接有上伸杆(12)和下伸杆(13)，所述上伸杆(12)的一端固定连接

有同步板(14)。

5.根据权利要求4所述的一种微生物发酵液制备用发酵装置，其特征在于：所述同步板

(14)靠近下伸杆(13)的一端固定连接有拉力传感器(15)，所述拉力传感器(15)与下伸杆

(13)的一端之间固定连接有弹簧(16)。

6.根据权利要求5所述的一种微生物发酵液制备用发酵装置，其特征在于：所述前循环

管(501)的一端固定连接有加热棒(17)，所述加热棒(17)位于冷球(601)和前循环管(501)

与连通管(10)的连接点之间。

7.根据权利要求1所述的一种微生物发酵液制备用发酵装置，其特征在于：所述传递箱

(5)的表面固定连接有多个均匀分布的鳍片(503)。
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一种微生物发酵液制备用发酵装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种微生物发酵液制备用发酵装置，特别是涉及应用于微生物发酵领

域的一种微生物发酵液制备用发酵装置。

背景技术

[0002] 微生物发酵液制备时使用发酵罐进行制备，发酵罐的外部安装有夹套，用来加热

罐体，公开号CN209481662U发酵罐加热装置，夹套上设有两个管口，用来向夹套的内部输送

热能，然后排出；公开号CN114410458B一种制药发酵罐及发酵控制系统，通过第一蒸汽导入

管等装置将热能导入加热夹套的内部对发酵罐体进行加热。

[0003] 热能在进入夹套然后排出的过程中，热量是一直递减的，这就导致加热套的不同

位置受热不均匀，降低了发酵罐内部的温控精度，会对发酵液的发酵产生不利影响。

发明内容

[0004] 为解决上述问题，本发明提供了一种微生物发酵液制备用发酵装置，包括罐体，罐

体的外壁固定连接有夹套，罐体和夹套之间固定连接有螺旋分隔片，罐体顶端的一侧固定

连接有进热管，罐体顶端的另一侧固定连接有排热管，罐体和夹套之间的空间被螺旋分隔

片分隔为螺旋道，进热管位于螺旋道的一端，排热管位于螺旋道的另一端，螺旋道的内侧设

置有多个调控装置，调控装置包括传递箱，传递箱的内部填充有导热液，传递箱的两端分别

固定连接有前循环管和后循环管，且前循环管和后循环管延伸至罐体的外侧，罐体的外壁

固定连接有液体泵，液体泵的输入端固定连接有输管，且输管与位于螺旋道一端的后循环

管固定连接，液体泵的输出端固定连接有输管，且走管与位于螺旋道另一端的前循环管固

定连接，位于螺旋道中部的前循环管和后循环管的一端之间固定连接有连通管。

[0005] 作为本申请的进一步改进，相邻调控装置上的前循环管和后循环管的一端分别固

定连接有热球和冷球，热球和冷球的一端均固定连接有连压管，且热球和冷球的内部均填

充有热胀液。

[0006] 作为本申请的再进一步改进，两个连压管的一端均固定连接有首管和尾管，首管

和尾管的内壁均密封滑动连接有活塞。

[0007] 作为本申请的更进一步改进，两个活塞的侧壁分别固定连接有上伸杆和下伸杆，

上伸杆的一端固定连接有同步板。

[0008] 作为本申请的又一种改进，同步板靠近下伸杆的一端固定连接有拉力传感器，拉

力传感器与下伸杆的一端之间固定连接有弹簧。

[0009] 作为本申请的又一种改进的补充，前循环管的一端固定连接有加热棒，加热棒位

于冷球和前循环管与连通管的连接点之间；通过上述设置，能够对连通管热量的损失做出

补偿，进一步提高了控温精度。

[0010] 作为本申请的再一种改进，传递箱的表面固定连接有多个均匀分布的鳍片；通过

鳍片的设置，使热能的温度能够更好的传递至传递箱的内侧。
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[0011] 综上所述，通过传递箱等装置的设置，热能通过进热管进入螺旋道的一端，且热能

沿着螺旋道经过多个调控装置最终通过排热管向外排出，液体泵启动时，能够带动导热液

在多个传递箱的内部循环流动，导热液在多个传递箱之间流动时，能够调节不同位置热能

的温度，降低了不同位置热能温度的差异，提高了罐体内温度的稳定性，提高了发酵液的制

备质量，又通过加热棒等装置的设置，若导热液经过连通管的传输后温度下降，拉力传感器

依据弹簧拉力的变化控制加热棒对连通管排出的导热液进行加热，对连通管热量的损失做

出补偿，进一步提高了控温精度。

附图说明

[0012] 图1为本申请第一种实施方式中夹套处的立体图；

[0013] 图2为本申请第一种实施方式中夹套处的剖面立体图；

[0014] 图3为本申请第一种实施方式中夹套处的正视剖面图；

[0015] 图4为本申请第一种实施方式中多个调控装置展开时的位置结构图；

[0016] 图5为本申请第一、二种实施方式中传递箱的连接结构图；

[0017] 图6为本申请第一、二种实施方式中首管处的剖面结构图；

[0018] 图7为本申请第二种实施方式中热球大于冷球温度时的状态图。

[0019] 图中标号说明：

[0020] 1、罐体；101、进热管；102、排热管；2、夹套；3、螺旋分隔片；4、螺旋道；5、传递箱；

501、前循环管；502、后循环管；503、鳍片；6、热球；601、冷球；7、连压管；8、液体泵；801、输

管；802、走管；9、首管；901、尾管；10、连通管；11、活塞；12、上伸杆；13、下伸杆；14、同步板；

15、拉力传感器；16、弹簧；17、加热棒。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图对本申请的两种实施方式作详细说明。

[0022] 第一种实施方式：

[0023] 图1‑6示出一种微生物发酵液制备用发酵装置，包括罐体1，罐体1的外壁固定连接

有夹套2，罐体1和夹套2之间固定连接有螺旋分隔片3，罐体1顶端的一侧固定连接有进热管

101，罐体1顶端的另一侧固定连接有排热管102，罐体1和夹套2之间的空间被螺旋分隔片3

分隔为螺旋道4，进热管101位于螺旋道4的一端，排热管102位于螺旋道4的另一端，螺旋道4

的内侧设置有多个调控装置，调控装置包括传递箱5，传递箱5的内部填充有导热液，传递箱

5的两端分别固定连接有前循环管501和后循环管502，且前循环管501和后循环管502延伸

至罐体1的外侧，罐体1的外壁固定连接有液体泵8，液体泵8的输入端固定连接有输管801，

且输管801与位于螺旋道4一端的后循环管502固定连接，液体泵8的输出端固定连接有输管

801，且走管802与位于螺旋道4另一端的前循环管501固定连接，位于螺旋道4中部的前循环

管501和后循环管502的一端之间固定连接有连通管10。

[0024] 热能通过进热管101进入螺旋道4的一端，且热能沿着螺旋道4经过多个调控装置

最终通过排热管102向外排出，液体泵8启动时，能够带动导热液在多个传递箱5的内部循环

流动，导热液在多个传递箱5之间流动时，能够调节不同位置热能的温度，降低了不同位置

热能温度的差异，提高了罐体1内温度的稳定性，提高了发酵液的制备质量。
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[0025] 传递箱5的表面固定连接有多个均匀分布的鳍片503；通过鳍片503的设置，使热能

的温度能够更好的传递至传递箱5的内侧。

[0026] 第二种实施方式：

[0027] 图5‑7示出一种微生物发酵液制备用发酵装置，与第一种实施方式不同的是，相邻

调控装置上的前循环管501和后循环管502的一端分别固定连接有热球6和冷球601，热球6

和冷球601的一端均固定连接有连压管7，且热球6和冷球601的内部均填充有热胀液，两个

连压管7的一端均固定连接有首管9和尾管901，首管9和尾管901的内壁均密封滑动连接有

活塞11，两个活塞11的侧壁分别固定连接有上伸杆12和下伸杆13，上伸杆12的一端固定连

接有同步板14，同步板14靠近下伸杆13的一端固定连接有拉力传感器15，拉力传感器15与

下伸杆13的一端之间固定连接有弹簧16，前循环管501的一端固定连接有加热棒17，加热棒

17位于冷球601和前循环管501与连通管10的连接点之间；导热液在经过连通管10传输时，

热量会向外扩散，导致热量传递的损失，通过上述设置，当导热液从后循环管502传输至连

通管10的一端时，热球6内部的热胀液受热膨胀带动上伸杆12向右移动，当导热液经过连通

管10传输至前循环管501的一端时，冷球601内部的热胀液受热膨胀带动下伸杆13向右移

动，若导热液经过连通管10的传输后温度下降，上伸杆12的移动长度大于下伸杆13的移动

长度，此时上伸杆12通过同步板14拉动弹簧16，拉力传感器15依据弹簧16拉力的变化控制

加热棒17对连通管10排出的导热液进行加热，对连通管10热量的损失做出补偿，进一步提

高了控温精度。

[0028] 结合当前实际需求，本申请采用的上述实施方式，保护范围并不局限于此，在本领

域技术人员所具备的知识范围内，不脱离本申请构思作出的各种变化，仍落在本发明的保

护范围。
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图1
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图2

说　明　书　附　图 2/6 页

7

CN 117965275 B

7



图3
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图4

图5
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图6
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图7
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