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Autonomni systém pro méfeni a ziznam Koncentrace plynu

Oblast techniky

Resent se tyké autonomniho systemu pro méfeni a ziaznam koncentrace plynu ve stajich zvitat,
Jednak v Zivotni z0n¢ zvifat, jednak ve videchach z objektu za uéclem méfeni koncentrace plynu

pro vypocet emisi.

Dosavadni stav techniky

Pro méteni koncentrace plyni (amoniak NHs, oxid uhli¢ity COs, sirovodik H-S a metan CHy v
Zivotni zon€ zvifat nebo ve vydechach z objektu ustajeni zvifat je nutné instalovat do prostoru
staje méfici systém. Ten je slozen 2 méfici Gstiedny pro zaznam hodnot, ktera je umisténa na
bezpecném misté v piislusenstvi staje, s moZnosti napojeni na ¢l. sit” 230 V/60 Hz. ¢idly pro me-
feni vide uvedenych plyna a ve mezi métici ustfednou a ¢idly plynu je propojeno kabelovym
systémem. Instalace méFicich kabeli k jednotlivym ¢idliim je velmi naro¢na na prici. Instalované
kabely nesmi omezovat technologické operace ve stajl a nesmi piijit do styku s ustajenymi zvi-
faty s ohledem na jejich preruseni a moznosti trazu zvitat,

Pro méfeni nékterych plynti, napf. amoniaku a oxidu uhli¢itého, existuji sice samostatné meéfici
pfistroje, které jsou ale cenové drahé, nebo se nedaji pouzit k zdznamu hodnot koncentrace
plynu. Jednd se o pkistroje na méfeni koncentrace NH; (napf. Otdham MX 21), které sice zazna-
menavaji koncentrace od hranice | ppm, a piistroj na méfeni CO, (napt. Testo), ktery viak ne-
maZe byt pouZivan pro nepfetrzity zaznam uvedencho plynu. Zvysujiel s¢ naroky na komtort
ustajeni zvifat a zdravi jejich 1 obsluhujiciho personalu viak nuti provozovatele staji tyto méfici
pistroje nakupovat a ve stajich instalovat, Kvalitnich komplexnich piistroji je ale stale mélo.

Podstata technického fedeni

Uveden¢ nedostatky odstraiiuje autonomni systém pro mefeni a zdznam koneentrace plyni, skla-
dajici se z akumulatoru, pamétového zaznamniku dat, konektoru a cnergetickéhe zdroje, podle
technickcho fedeni, jchoZ podstata spodiva v tom, Ze akumulator je pfipojen k elektrické siti a je
opatfen diedami. déle je spojen s paméfovym zaznamnikem dat. koncktorem pro pripojenti ¢idla,
s nabijecim obvodem s LED-diodou, ktera je spojena rovnéz i s komparatorem, pii¢em? nabijeci
obvod je tvofen akumulatorem, pamétovym zaznamnikem dat, &idlem a spinac¢em, kdy ¢idlo u
LED-diody je pfipojeno pres konektor do zasuvky.

Autonomni systém podle technického feseni se dale vyznaCuje tim, Ze pamétovy zaznamnik dat
je jedno-kanélovy.

Autonomni systém podle technického Feseni se dale vyznacuje tim. Ze konektor je tfi-kolikovy.

Je vvhodné. kdy7 je autonomni systém podle technického feseni vytvofen ze zdroje ¢l. proudu
{napf. akumulator - 12 V/1 3 Ah), ziznamnikem dat (Jedno-kanalovy, pro ziznam proudu 0 az
20 mA), obvodem pro nabijeni akumulatoru a ¢idla na méfeni koncentrace plynii. Souéasti auto-
nomniho systému podle technického feseni je i softwarové vybaveni pro stazeni dat ze zaznam-
niku do pocitate a jejich transtormaci na poZadovany rozmér dat. K méfeni a zaznamu hodnot
koncentrace plynu mohou byt vyuzita ¢idla z béznych systému méfeni, podminkou je, 7e u popi-
sovaneho zafizeni je pro pfipojeni k ¢idlu pouzivano stejného typu 3-kolikového konektoru. Pro
mefeni koncentrace plyni miZe byt pouzito &idel pro amoniak, metan, sirovodik, ozon a oxid
uhli¢ity. Zapojeno je vzdy jen jedno ¢idlo. Uvedena ¢idla musi mit proudovy nebo napétovy
vystup. Pfi praktickém provedeni tvoti zafizeni akumulator. obvod pro nabijeni a zaznamnik dat
Jeden celek. Do tohoto celku se koncktorem pripojuje pozadovane ¢idio na plyn. Uvedeny auto-
nomni system podle technickeho teseni se vioZ do obalu, ktery je prichodny pro vzduch, zapne
se napdjeni a odstartuje magnetem zacatek méfeni. Autonomni systém podle technického fegeni
se povesi do prostoru podle pozadavki na dané méfeni. Po uplynuti pozadované doby méieni se
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magnetem zastavi méfeni, vypne se napajeni proudem, odpoji se ¢idlo a zafizeni se pfenese k po-
Sitach, Zaznamnik se spoji datovym kabelem s pocitatem (rozhrani RS-232) a data se pietahnou
do poditade. Po nahiti haterie je autonomni systém podle technického fedeni pfipraven pro pfi-
pojeni ¢idia a k dalsimu méfeni. Nabiti bateric je signalizovino [.LED-diodou.

Autonomni systém se vyhodné sklada z bézné dostupnych prvku, jakymi jsou akumulator 1,
jedno-kanalovy pumetovy ziznamnik 2 dat a 3-kolikovy konektor 5. Predmetem ochrany je ze-
jména spojeni akumuldtoru 1, jedno-kanalového pamétového zaznamniku 2 dat, 3-kolikového
konektoru 5 pro pripojeni ¢idla 3 a pro nabijeci obvody 4 akumulatoru 1.

Nové vtvofeny je nabijeci obvod 4, ktery zahmuje funkei signalizace stavu akumuldtoru 1 -
nabity resp. vybity - a pfipojeni akumulatoru 1 k zaznamniku 2 dat a ¢idlu 3 pfes spinac 6. Cidlo
3 pro méfeni piitomnosti plynit (amoniak NH; nebo sirovodik H-S nebo metan CH, a nebo oxid
uhligity CO,) je pfipojeno pres 3-kolikovy konektor 5.

Nabijeci obvod 4 se vyznatuje tim, Ze nabiji ze sitového zdroje 230 Vi60 Hz akumulator 1. Ak-
tualni stav kapacity akumulatoru 1 je vyhodnocen komparatorem 12 a je vyjadfen svitem rizno-
barevaych LED-diod. LED-dioda 13 signalizuje vybity akumulator 1. LED-dioda 14 signalizuje
piipravenost k méfeni. Sitovy napdje¢ 230/12 V je spojen kabelem 9 napéti 12 V a 3-kolikovym
konektorem 5 do zasuvky 10 napajeni 12 V. Cinnost nabijeni akumulatoru 1 je indikovana LED-
diodou 16. PouZity jedno-kanalovy pamétovy zdznamnik 2 dat umoZiuje ukladani dat v redlnych
hodnotach koncentrace zkoumanych plyna v ppm jednotkach a objemovych % dle individualniho
naprogramovani pies software v pocitac 17. UloZené data lze pfislusnym softwarem pfevést do
pocitate 17 a dale zpracovavat. Hodnoty koncentrace plynu je¢ mo7né odetitat 7 displeje 11 za-
znamniku 2 dat,

Autonomni systém podie technického fedeni je velmi spolehlivy, rychly a levny méfici systém.
Jeho celkova cena je dana cenou akumuldtoru 1, zéznamniku 2 dat a nabijecim obvodem 4 a 3-
kolikovym konektorem 3, vie v soucasné celkove cené v CR kolem 8.000 K&, Cidla, kterd se
pouZivaji, pracuji na elektrochemickém. katalytickem a infraterveném principu. Jejich soucasna
cena v CR je kolem 20.000 K&, Cely autonomni systém podle technického teeni tedy nyni v CR
stoji 28.000 K¢ pro jeden plyn. V porovnani napfiklad s dosud hojné pouzivanym ptistrojem
Oldham MX 21 (pro méfeni NHy), jehoZ cena je nyni v CR cca 70.000 K&, j¢ toto nov¢ fedeni
2.5« levnéjii. Pokud jiz nékdo pouziva na méfeni plyni néjaké jiné zafizen{, muZe pouzivat Cidla
od tohoto zaf{zeni i v autonomnim systému podle technického feseni. Podminkou je pouziti stej-
nych konektorit pro pipojeni ¢idel. Tim jsou oba méfici systémy navzajem kompatibilni, jak
bylo tspéiné odzkougeno pivodei technického Feseni.

Pichled obrazkid na vvkresech

Na prilozenych vykresech je schematicky zobrazen autonomni systém podle technickeho feSeni.
Na obr. | je schéma celého autonomniho systému, na obr. 2 je detail kompaktniho celku se za-
znamnikem 2 dat, obr. 3 znazoriuje pohled na kompakini celek se spinadem akumulatoru s LED-
diodami, na obr. 4 je zobrazen detail kompaktniho celku s 3-kolikovym konektorem 3.

Nasledujici priklad provedeni autonomni systém pro méfeni a zaznam koncentrace plyni podle
technického feseni pouze doklada, aniz by ho jakkoliv omezoval.

Ptiklady provedeni

Kompaktni celek tvofi akumulator 1. obvod 4 nabijeni akumulatoru | s obvody pro signalizaci
stavu nabiti akumulatoru L, realizovane LED-diodou 13, signalizujici stav vybiti akumulatoru 1,
a L.LED-diodou 14, signalizujici stav piipravenosti k méfeni. Dalsi soucasti je zaznamnik 2 dat.
kiery je propojen s 3-kolikovym konektorem 3 pro pipojeni paméfového zaznamniku 2 dat pres
rozhrani RS-232 s poéitaéem 17. Interval ukladani dat je pfedem naprogramovany pres pocital
17. Na zaznamniku 2 dat je¢ umisiéno startovaci zafizeni 7, kterym sc uvadi do ¢innosti zaznam
vvstupniho proudu z piipojencho cidla 3. Prubézné stavy koncentrace méfeného plynu jsou zob-
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razovany na displeji 11 zdznamniku 2 dat. Do 3-kolikového konektoru 3 je svedeno spoleéne
napajeni zaznamniku 2 dat a pfipojeného vnéjsiho cidla 3 a vedeni vystupniho napéti z ¢idla 3 do
zaznamniku 2 dat. Tento 3-kolikovy konektor 5 s mechanickym jisténim zasunuti je stejnv jako
konektory v béZnych systémech, z ného? se vvuziva pro méfeni cela fada ¢idel 3 pro jednotlivé
plyny. Obvod 4 nabijeni akumulitoru 1 se uvadi do ¢innosti spinacem 6 napdjeni akumulatoru |
Mimo tento kompaktni celek existuje ¢idlo 3, které se piipojuje do 3-kolikového konektoru 3.
Pro toto zafizeni jsou k dispozici samostatna ¢idla 3 pro amoniak (NH;), metan (CH,), dioxid
uhli¢ity (CO;), sirovodik (H:S) a ozon (O-), viechna pouZivana v béinych systémech méfent.
Pripojeno mize byt vzdy jenom 1 ¢idlo 3. Dalsim prvkem mimo kompaktni celek je sitovy zdroj
16 napéti 230 V/60 Hz, ktery je spojen ptivodnim kabelem 9 napéti 12 V do zasuvky 10 napajeni
12V v dobé nabijeni akumulatoru 1.

Cinnost autonomniho systému podle technického feseni pred méfenim Je nasledujici:

Akumuldter | je dobijen na maximalni kapacitu pics sitovy napajec 16 a obvod 4 nabijeni aku-
mulatoru. Cinnost nabijeni je signalizovana I.ED-diodou 13. Nabiti akumulatoru 1 na pozadova-
nou kapacitu signalizuje LED-dioda 14. Zaznamnik 2 dat je naprogramovan pres rozhrani RS-
232 na pocitaci 17 sc specifickym softwarem (viz obr. 2).

Start méreni:

Do 3-kolikového konektoru 3 se pripoji poZadované ¢idlo 3 pro konkrétni plyn. Spinaéem 6 na-
pajeni akumuldtoru | se zapne napajeni ¢idla 3 a zaznamniku 2 dat. Kompaktni celek s pripoje-
nym Cidlem 3 se vlozi do vzduchu propustné tkaniny, opati zichytnym zafizenim a umisti na
misto méfeni. Zaznamnik 2 dat se uvede do ¢innosti startovacim zafizenim 7 permanentnim
magnetem.

Konec méfeni:

Kompaktni celek pripojenym ¢idlem 3 se sejme 7z mista méieni. Vyjme s¢ z propustné tkaniny,
magnetem se ukondi éinnost funkee zazmamniku 2 dat na startovacim zatizeni 7 a vypne se spi-
naCem 6 napdjeni akumulatoru 1, ktery napdji zaznamnik 2 dat a piipojené ¢idlo 3. Cidlo 3 se
odpoji od 3-kolikového konektoru 3.

Stazeni dat ze zaznamniku 2:

Spinacem 6 napdjeni akumulatoru | se zapne napajeni zaznamniku 2 dat. Vystup zaznamniku 2
dat se spoji datovym kabelem 18 s rozhranim RS-232 v pocitaci 17 a pomoci plvodei vytvore-
neho softwaru se data premisti do pocitaée 17 a jsou tam dale zpracovavana. Data jsou v z4-
znamniku 2 vymazina a podle potieby mize byt zaznamnik 2 dat pfeprogramovén na jiné ¢idlo
3. Kompakini zafizeni se dopravi k sitovému napajeci 16 230 V/60 Hz a spoji kabelem Y napéti
12V pies zasuvku 10 napéti 12V s obvodem 4 nabijeni akumulitoru | a akumulatorem 1. Po
nabiti akumulétoru | je kompaktni celek piipraven k dal$imu pouziti.

Primysiova vyuZitelnost

Autonomni system je kompaktni celck, ktery by mohl byt zékladem pro univerzalni systém mé-
feni stajovych plyna. Je velmi spolchlivy, rychly a nejmeéne 2« levngji oproti dosud pouzivanym
zafizenim.,

NAROKY NA OCHRANU

1. Autonomni systém pro méfeni a zaznam koncentrace plyni. skiadajici se z akumulatony,
pamétoveho ziznamniku dat, konektoru a energetického zdroje, vyzonadujici se tim,
Z¢ akumulator (1) Je pfipojen k elektrické siti pres sitovy napajec (16), kabelem (9) napeéti 12 V
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a zasuvku (10) napdjeni 12 V s obvodem (4} nabijeni akumulatoru (1), ktery je spojen spinacem
(6) napajeni akumulatoru (1) s komparatorem (12) napeti. a ktery je opatfen LED-diodami (13).
(14 pro signalizaci vybittho a nubitého akumulators (1} a ] FD-diodou {15). ktera signalizuje
nabijeni akumuldtoru (1), dale je spojen s pamétovym zaznamnikem (2) dat pres 3-kolikovy
konektor (5) s vnéjsim ¢idlem (3).

2. Autonomni systém podle naroku 1, vyznaé€ujici se tim, Ze pamétovy zaznam-
nik (2) dat je jedno-kandlovy.

3. Autonomni systém podle niroku 1. vyzmadujici se tim, Ze konektor (3) je tfi-
kolikovy.

4 vykresy

Vysvétleni vztahovych znacek:

1 - akumulator

? - zaznamnik dat

3 - ¢idlo

4 - obvod nabijeni akumuiatoru 1

5 - 3-kolikovy konektor

spinac¢ napajeni akumulatoru 1

7 - startovaci zafizeni

8 - pripojeru zdznamniku 2

0 - kabel napéti 12V

10 - zasuvka napdjeni 12V

11 - displej zaznamniku 2

12 - komparator napéti

13 - LED-dioda - vybity akumulator 1
14 - LED-dioda - piipravenost k méfeni
15 - LED-dioda - nabijeni akumulétoru 1
16 - sifovy napajec

17 - potita

18 - datovy kabel.
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Obr. 2
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Obr. 3
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