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ELEKTRODI VALOKAARIUUNEJA VARTEN - ELEKTROD FOR LJUSBAGE-
UGNAR

Keksintd koskee elektrodia valokaariuuneille, jonka yl&osa
on metallia ja vaihdettava alaosa kuluvaa tai hitaasti ku-
luvaa materisalia, mitkd on yhdistetty toisiinsa ruuvini-
palla tai vastaavalla, jolloin yl&dosassa on nestejddhdy-

tyslaite tulo- ja paluukanavineen ja yvl8osassa on ainakin

osittain, mieluummin sen alaosassa suojapddllyste.

Té@llaiset elektrodi ovat jo BE-PS 867 876:sta tunnettuja.
Siind kuvatuilla elektrodeilla on metallivarsi, missd on
jééhdytysjarjestelmd, pddllystettynd ulkopuolelta korkeaa
ldmpdtilaa kestdvdlld massalla. Tassd on kysymyksessé

ilmeisesti jatkuva kerraos, minkd& kiinnityvksen parantami-

seksi metallivarressa on koukkuja. y

Vastaavat elektrodit ovat tunnettuja myds GB-PS 1 223 162:
sta, missd koko metallivarsi on pééliystetty suojaavalla
keraamisella kerroksella. Témdn ratkaisun mukaan pidet&éan
huoli siit3, étté keraaminen kerros on mahdollisimman pie-
nelld vahvuudella esilld ja my®s tunkeutuu itse metalli-
varteen erist&mddn huomattavalta osalta sielld olevia
putkia.  N&md putket toimivat samanaikaisesti jadhdytys-
veden ohjaajina seka& sdhk&isend yhdist&jénd grafiittiseen

kulutuselektrodiosaan.

Lopuksi on eurooppalaisessa patentti-ilmoituksessa

78 302 809.3 selostettu elektrodi, missd sivulla ulkopuo-
lella oleva metallivarren metallinen kosketin on erist3-

vasti laakeroitu sis#1l8 olevaa metallista j&3hdytysjar-

jestedmdd vastaan. Metallisen jd&hdytysvarren alaosassa

on silloin j&lleen koukuilla varmistettu keraaminen ker-

ros, mikd ulottuu suunnilleen ruuvinippaliitoksen korkeu-
delle.

Valokaariuunien elektrodit ovat voimakkaiden rasitusten



alaisia. T&m& selittyy korkeista tydskentelylé&mpdtiloista,
esim. sdhkdterdksen tuotannossa, joihin nditd elektrodeja
useimmiten sijoitetaan. Uunin sis&isten olosuhteiden ja
valokaaren vuoksi, mikd vain ideaalitapauksessa Jjohtaa
elektrodin alakdrjestd sulaan, syntyy h3viditd sivuoksi-
daation kautta. Lopuksi on olemassa vaara valokaaren
liikkumisesta tai asettumisesta sivulle, myds kulutus-

osan yldpuolelle, jolloin syntyy oikosulku. Té&std johtuen
ovat elektrodit erilaisten l1&mpétilojen alaisina ja&hdytys-
aineen tulo- ja menopuolella sekd kulutusosan alueella vir-
ransydttd- ja jd&hdytysyksikkdtn ndhden. Erikoisen vaaran
alainen kohta on t&116in ruuvinipan alue. Elektrodeja
sisd8nvietdessd ja sulaan liukuvien romuosien vaikutukses-

ta syntyy lisdksi suuria mekaanisia kuormituksia.

DE-AS 27 30 8B4:ssa on myds jo selostettu valokaariuvunien
elektrodeja, joissa on elektrodin kannatinvarteen kiinni-
tetty, nestejddhdytetyt metalliosat sis&ltévéd vaippa ja
vaipassa akselin suunnassa liikuteltava sisdosa. Siind
selostetulle elektrodille on tunnusomaista elektrodin
kannatinvarteen kiinnitetyt vaipan ja 13pity8nnettivén
sisdosan v&linen eristyskerros ja siind on vaipan alaosas-
sa laite magneettikentd&n synnyttémiseksi. Tamdn tyyppi-
sil1l8 elektrodeilla on erilaisia varjopuolia. Nimi pe-
rustuvat yhtadltd "savupiippuvaikutukseen” mikd aikaansaa
sivupaloh&viditéd, joskin ne ovat v3hentyneet verrattuna
perinndisiin grafiittielektrodeihin. L&mpttila tulee myds
vaikuttamaan pitemmdll3d alueella l&pitydntdelektrodin sisa-
puolella, minkd johdosta grafiitin hapettumisherkkyys kas-
vaa. Lopuksi vaatii sellaisten elektrodien k3yttd suh-

teellisen suuren energiansydton.

Edelleen ovat tunnettuja DE~-AS 28 45 367:sta elektrodin
kdrjen nestejddhdytetyt pitimet, joissa on kuumuuden suo-
Jana metalliputki, mikd on sdhkdisesti eristetty virtaa

johtavaa jé&shdytysjérjestelmdd vastaan ja on j33hdytetty



jdéhdytysjdrjestelmdn ja metalliputken valiin pakatun

tai valetun tulenkestdvédn massan avulla. Selostettu
metalliputki on DE-0S 807 312:sta jo etukdteen tunnettu.
Metalliputken ja jééﬁdytysjérjestelmén vdlisen tilan
tdyttdminen tulenkest&dv@lld massalla pakkaamalla tai
valamalla DE-AS 28 45 367:n mukaisesti ja siitd johtuva
kiinted liitos aikaansaavat muun muassa huomattavia hait-
toja termoshokkien yhteydess& ja huolto- tai korjaustdis-

sd,.

Elektrodien suuren rasituksen vuoksi tarvitsevat ne jat-
kuvaa parantamista. Taman vuoksi on keksinndn pohjana
tehtdvd@ aikaansaada elektrodeja, joiden tydskentelyvar-
muus on korkea ja virran- ja jd@nnitteenalennus sydtdsss
vahdinen, ja jotka ovat mahdollisimman vdhdn hi3iridalt-
tiita, mutte ovat myds valmistus~ ja korjausystavdllisid.
Elektrodien tulee varsinkin ei-toivotussa valokaaren
siirtymistapauksessa, viel&pd osittaisessa vahingoittumis-
tapauksessa sallia elektrodik8yton jatkuminen perinteisia

elektrodeja paremmalla tavalla.

Témé teht&vd ratkaistaan alussa mainitunlaisella elektro-
dilla, mikd on tunnettu siitd, ettd suojap&8llys on irroi-
tettava vaippa mekaanisesti kest3vastd aineesta, miki on

sdhkdad johtavaa,

Keksintd rakentuu muun muassa siihen tietoon, ett$ kdytta-
malld irroitettavaa vaippaa, mik& on tehty mekaanisesti
kestdvdstd aineesta, voidaan ottaa kayttodn varsin tukevia
elektrodeja, joiden muihin etuihin vielad palataan. On
erikoisesti osoittautunut, ettd yldosan riittivd seka
mekaaninen ettd ldmp8suojaus suhteellisen alhaalla sula-
vasta, hyvinjohtavasta metallista parhaiten saavutetaan
valitsemalla irroitettava vaippa, mik&d on mekaanisesti
vastustuskykyinen ja s&hkiéa johtava, Tahin saakka ylivoi-

maisesti suosituimmat menetelmdt kombinaatioelektrodin



herkdn metallivarren suojaksi, nimitt3in eristdvén, keraa-
misten kerrosten asettaminen suoraan vesijddhdytetyn me-
tallivarren ja grafiittisen aktiiviosan ylimenoalueelle,
eivdt voi vastata elektrodien k&ytdn aikana esiintyvisa
erikoisia rasituksia, varsinkaan termisid vaihtelurasituk-
sia, korkealdmpdtilakuormitusta ja varsinkaan lamp&shok-
kia samanaikaisen mekaanisen jykevyyden yhteydessd. Va-
litsemalla sahk$d johtavampia, mekaanisesti hykevid mate-
risaleja, mitk3 pannaan irroitettavasti paikalleen, saa-

daan ta1la huomattava parannus.

Keksinntn mukaisen elektrodin edulliset rakennusmuodot

selvidvdt alavaatimuksista,

Keksinntn mukaan on mahdollista pit&& vaippa samalla jén-
nitetasolla kuin elektrodi. T&m& voi esimerkiksi tapah-
tua asettamalla vaippa suoraan metallisen yl&osan péélle,
jdljempdnd mybs metallivarreksi nimitetty, tai s&hkdises-
ti yhdista&mdlld j&lkimmdisen kanssa. Té&ssd tapauksessa
on tafkoituksenmukaista valmistaa vaippa materiaalista,
jolla on korkea sulamispiste ja korkea lamp8&kestdvyys,
niin ettd elektrodilla on my8s valokaaren asettuessa ei-
toivotusti sivulle md&rdttyjad haté&kdyntiominaisuuksia.
T&116in voidaan tarkoituksenmukaisesti kdytt&aa materiaa~
leja, joiden séhkﬁnjohtokyky on pienempi kuin sis&lld ole-
van virtaajohtavan metallivarren. Elektrodilla on siten
ylaosassaan ensimmdinen, ulkopuolella oleva, mekaanisesti
vastustuskykyinen, lémpétilaé kestdvd ja korkealdmpétila-
kestoinen ulkop&8llyste, mikd on irroitettavasti paikal-
laan. T&méd vangitsee mekaaniset ja l&mpdkuormitukset,
mitkd voivat esiintyd s&hk&terdstuotannossa, ja takaa ta-
ten elektroditoiminnan jatkumisen sisdl113 olevan sisdosan

kautta, mikd on liitetty virransydttdon.

Vaihtoehtoisella tavalla on kuitenkin myds mahdollista
pitdd tai panna vaippa yldosan pddlle sd3hkdisesti eris-

tettynd. Sellaisessa tapauksessa voi olla tarkoituksen-



mukaista pitd3 yldosaa vastaan sdhkdisesti eristettyna

pidetty vaippa maadoitettuna.

Riippumatta vaipan ja metallivarren v8lisen eristavén tai
sdhkdisesti johtavan liitoksen lajista, voi tamd tapah-
tua vélikappaleilla tai my8s valikatkaisijoilla. Nama
valitaan mieluimmin 1&mpotilaa kestdvastd materiasalista.
Talldin voi myds olla edullista, jos tdmd materiaali on
huonosti 13mpoé johtavaa. Mutta vaippa voi myds olla
homogeenisen tai hammastetun vadlikerroksen kantamana
metallivarrella, mikd ei anna kiinted&d tai huonosti
irroitettavaa liitosta vaipan kanssa. V&likerros voi,
riippuen siitd, tuleeko vaippa pit&& elektrodia tai
maan jadnnitetasolla, olla s3hkd& johtavaa, mikd on eri-
koisen edullista, tai s&hk®isesti eristdvid, Erikoisen
edulliseksi on osoittautunut kimmoisten tai joustavien
vdlikerrosten valinta, mitk& erikoisen hyvin kykenevat
ottamaan laskuihin t8rin&t ja muut mekaaniset elektro-

dien Pésitukset.

Muuten on mySs mahdollista ripustaa vaippa yl&dosan korok-
keisiin tai syvennyksiin. Toisaalta ovat ratkaisut,
joissa sisdosa on yhdistetty ulkaovaippaan yhdéllé tai
useammalla kierteeilé tai muotoilemalla sovituskappa-
le, erikoisen edullisia, varsinkin kun korjaustapaukses-
sa helppo erottaminen on mahdollita. Tarkocituksenmukai-
sella tavalla voidaan vaippaa ja metallivartta muotoil-

.taessa kéyttdad sovituskappaleena osakierrettd,

Vaipassa voi myts olla j&d3hdytysjirjestelms. Jé&hdytys-
urat voidaan varustaa kaasujs8hdytykselld, mutta myés
nestekierrolla. Viimeksi mainitussa tapaauksessa voi
vaippa olla esim. kaksiseindmdinen putki, miss3 neste
Jjohdetaan sis&&n ja ulos. T&m& voi ilmeisesti tapahtua
monenlaisella tavalla, esim. viem3ll3 ja&dhdytyskanavat ak-

selin suunnassa tai kierukanmuotoisesti jne. Vaippa voi



0lla esimerkiksi yl&osan ympardivad putki korkealla sula-
vasta, korkeaa 13mpdd kest&véstd terdksestd, minkd lapi
j85hdytyskanavat on vedetty, jolloin terdsputki on laa-

keroitu metallivarrelle, mik& mieluimmin on kuparia.

On erikoisen edullista vetad vaippa yldosan pdatypinnan
ympdri ainakin osittain, viimeksimainitun suocjaamiseksi
supralta valokaaren tarttumiselta Jja siten sulamiselta.
T41186in voi p&atypinnan ympdri vedetty vaipan osa kosket-
taa johtavasti kuluvaa alaosaa, mik& yleensa on grafiit-
tia, tai olla vain pienen etdisyyden pédssa siitd. Taten
voidaan saavuttaa se, ettd valokaaren veeltaessa sivulla
se tarttuu ulkovaippaan, mutta ei yl&osan pédtypintaan.
Tarpeen vaatiessa voi vaipalla olla yl&osan pddtypinnan
lisdsuojausta varten kuluvassa elektrodin osassa eristd-

va kappale, sim. keramiikkarengas, jne.

Vaipan ja yl3osan metallin v8liss&@ on edullista olla
vdlikerros. Tamd vdlikerros voil, riippuen siitd, tulee-
ko ulkovaipan ja@nnitetaso pit&d elektrodin tai maan
jannitetasolla, nlla s&hkdd johtava tai sdhkdd eristdva.
Vilikerroksella voidaan saada normaalien pitimien tai
vdlikappaleiden joko tilalle tai niiden lisdksi vaipalle
vield parempi tuki metallivarteen n&hden. Vélikerros

voli peittadd koko tilan vaipan ja yl&osan metallin valis-
s&, muttas olla my&s vaihtoehtoisesti vain osa-alueilla.
T4lldin el ole ajateltu vain vadlikerroksen paikalleen-
panca rasterimuodossa, vaan on erikoisen edullista tu-
kea vaippaa reikoisten rastiusten alueilla tai koko alu-
eella. KeksinnGn erikoisen edullinen toteutusmuoto on
kohdistettu sellaisten materiaalien kdyttdmiseen, mitka
ovat ominaisuuksiltaan kimmoisia ja joustavia. Sellaisia
materisaleja voivat olla esim. hiilikuidut, hiilinuorat,
hiilipulveri, grafiittifoliot tai ndiden yhdistelmd, jol-
loin nédist8d materiaaleista syntyy s&8hkdd johtava valiker-

ros,



Mik31i halutaan valikerros sd&hkda eristdvéksi, voidaan
kdyttdsd esimerkiksi sa&hk0a johtamattomia keraamisia kui-
tuja, lasikuituja, Jjne. Edelleen edullisia materiaaleja
vadlikerrokselle ovat keinohartsit, mitk& voivat huolehtia
vaipan kimmoisesta alustasta yhdistelmdelektrodin metalli-
varrella. Kayttdkelpoisia keinohartseja ovat esim. sel-
laiset, mitkd ovat tunnettuja suurjadnnitekatkaisijoiden
eristinosien valmistuksesta tai my@s painettujen piiri-

en pohjana.

Luonnollisesti on mytds mahdollista kaytt&sd nadiden materi-
aalien yhdistelmid, jolloin té&ma voi maAardytya vaipan
laadun, elektrodin rasituksen ja niiden mitoituksen mu-
kaan. Siten on esimerkiksi korkeaa iémpﬁtilaa kestdvén,
johtavan huovan tai vastaavien kuitujen, villbjen tai ku-
dosten k&yttdminen edullista sellaisissa kdyttdtarkoi-
tuksissa, missd elektrodi kdyt®&n aikana on alttiina mekaa-
nisille ravisteluille tai ta&rindille, niin ettd& tullaan
siihen, ettd& ulkovaippa tulee tuetuksi kimmoisasti ja s&h-
k& johtavasti, mik8 aikaansaa elektrodin lis8stabiloin-

nin.

Keksinndn eré&én erikoisen edullisen toteutusmuodon mukaan
on vaippa muodostettu monesta elementistd, varsinkin seg-
menteistd. N&m& voivat k&sittdad sarjan putkikappaleita,
puclivaippoja tai vastaavia, mitk3 ympardivat vBhintdin
elektrodin yl&osan alemman alueen aina ruuvinipan alueel-
le saakka, tarpeen vaatiessa pitemm3llekin. Erikoisen
edullinen on sarja putken muotoisia osia. T&1ldin voi
olla eduksi, jos yksittdissegmentit ovat p&&llekk&in,
niin ettd alla olevan segmentin rikkoutuessa tai pudotes-
sa pois ylemmdt voivat liukua telalle varsinaisen rasi-
tuksen vythykkeeseen. T&llaisessa tapauksessa on tarkoi-
tuksen mukaista laakeroida vain vaipan alin segmentti.
metallivarteen tai pidikkeille tai valikappaleille, niin

etté ylapuolella olevat segmentit ovat vapaasti liikkuvia,



Eradssd toisessa elektrodin toteutusmuodossa on erikoisen
edullista, ettd vaippa muodostuu segmenteistd, jolloin
jokainen yksityinen segmentti on kierteilld yhdistetty
yl&osan metalliin. T&mén kautta voidaan saavuttaa seg-
menteille erikoisen luja, helposti irrcitettava, mutta
kuitenkin vakaa tukipinta yl8osan metallilla. T&lla
sijoituksella on myds mahdollista ty&ntd&3 vaipan segment-
tejé tai putkiosia vahitellen alhaalta yl&sp&in vastaa-
valla kierreliikKeellda. T3ll& on tarkoituksena siirtad
alempia, voimakkaamman kulutuksen alaisia segmentteja,
mitkd& tosin ovat jo jonkin verran sydpyneet, mutta ovat
vield sopivia metallivarren yldosan suojaksi, ylOspdin

ja alhaalta alkaen sijoitaa uusia tai aikaisemmin metal-
livarren ylaosassa kdytettyjd segmenttejd tai putkiosia
metallivarren alaosaan. T&t3 varten tdytyy kierteellj
tosin olal sopiva muotoilu. TA&113 toimenpiteelld saa-
vutetaan se etu, ettd vaipan putkiosat tai segmentit
voidaan k&ytt&d hyvdksi mahdollisimman kauan ja materi-

aalia s&idtavasti.

On edullista profiloida segmenttien p&dtypinnat tai
muulla tavoin ottaa laskuissa huomioon,'etté segmentit
hyvin peittdvat sisuksen., T&m& voidaan saavuttaa si-
ten, ettd segmenttien paatypinnat tarttuvat foiéiinsa,
t.s. ndmd ovat profiloituja. Profiloinnilla tulee eri-

koisesti aikaansaada vaipan labyrinttitiivistys,

KeksinnOn erddn edullisen toteutusmuodon mukaan on yh-
den segmentin profiloinnissa v3hint3in yksi renkaanmukai-
nen koroke, mikd tarttuu viereisen segmentin profiloin-
nin rengasuraan. T&118in on osoittautunut erikoisen so-
pivaksi, jos segmentin renkaanmuotoinen koroke sekd myds
viereisen segmentin renkaanmuotoinen ura on muotoiltu

suunnilleen puolisuunnikkaan muotoisiksi.

On edullista muotoilla yksitt&diset segmentit siten, etté



niiden sisdpinnalla on syvennyksid, N&mé& ovat warsinkin renkaan-
muotoisia. Renkaanmpotoisiin syvennyksiin yoidaan sijoittaa vali-
kerfokéen sdhkdd johtavat tai sdhkdd eristidvdt materisalit. Naihin
syvennyksiin sijoitetaan edullisesti hiilikuituja tai -huopia,
-vyyoria tarpeen vaatiessa yhdéssa grafiittifolioiden kanssa,
minkd kautta kierteelld sis&osaan yhdistetyt yksitt3issegmentit
tulevat erikoisen joustavasti laakeroiduiksi, TAllaisissa toteu-
tusmuodoissa on keksinn®n puitteissa erikoisen edullista, Jjos
segmentit on muodostettu grafiitista, KeksinnOnmukaisen vaipan
tdllaiset toteutusmuodot on esitetty kuvissa 4-6, joihin jo

tdssd tarkoituksessa on perusteellisesti viitattw,

Monia kayttdtarkoituksia vaeten on erikoisen edullista, jos

vaipan tai sen segmenttien hiilimateriaali on impregnoitu.

Muuten on myts mahdollista, ettd se tai sen segmentit on p3al-

lystetty korkeaa lampGtilaa kestdvadlld p&allysteelld,

Keksinndn mukaan erikoisen edullinen elektrodi, minkd metalli-
varren alaosassa mihin aktiiviosa liittyy, vaippas on jaettu
yksitt&issegmentteihin, mitkd mieluimmin ovat grafiittia ja
jollein graFiittisegmenttien ja metallivarren valiin on sijoi-
tettu puskuriksi johtavaa kudosta tai huopaa, Segmentteihin voi
metallivarren yl&osan suunnassa liittyd tulenkestdvd massa, mika
on pantu baikalleen esim, torkretoimalla., Tulenkestdvén massan
lisdkiinnityksend voidaan k8ytt&& pidikkeitd, esim, hitsattuja
kuusikulmaisia ristikonkappaleita. T&118in on aina pidetté&va
huoli siitd, ettd pidikkeet ovat tulenkestdvén kerroksen pei-

tossa.

Suojap&&llysteen keksinndén mukaisella muotoilulla saavutetaan
sarja etuja. Varsinkin saavutetaan erikoisen tehokas suoja yli-
menoalueella vesijédahdytetystd metallivarresta grafiittiseen
aktiiviosaan. Vaipan keksinntn mukainen muotoilu irroitettavaksi
muoto-osaksi, mikd voi olla sdhkéd johtava ja segmenteiksi

Jjaettu, ottaa huomioon l&mmbnvaihtelurasitukset ja mekaanisen
kuormituksen, mutta erikoisesti myds t&rindn, Valitsemalla s3h-
kdd johtavia materiaaleja, joilla on hyvd mekaaninen stabiliteetti
ja erikoisesti niiden rakenteellinen muotoilu ja kiinnitys me-

tallivarteen antaa yhdistelmdelektrodeille korkean k3yttdvarmuu-
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den ja kestoidn. Irroitettavan vaipan erillisen muotoilun ayulla,
varsinkin segmentin mpotoon, mieluimmin grafiittia, on myods
mahdollista asettaa kiinnityslaitteet metallivarrelle vahemmén
rasitettuihin vybhykkeisiin ja t&ten torjua etuk#teen vaippa-
materiaalia, esim, grafiitin, murtuyminen t&8118 alueella parhaalla

mahdollisessa tavalla.

“Muutamia keksinndn toteutusmuotoja, mitkd ovat erikoisen edul-

lisia, esitetddn seuraavassa kuvien avulla. Kyvat esittévat:
kuva 1 pituusleikkaus keksinndn mukaisesta elektrodityypists,

kuva 2 pituusleikkaus erddstd toisesta keksinn@nmukaisesta

toteutusmuodosta,
kuva 3 pituusleikkaus elektrodin ylimenoalueelta,

kuvat 4-6 kaaviollinen egsitys vaipan segmentoidusta rakenteests

osapituusleikkauksena,

Kuvan 1 mukaisessa elektrodissa johdetaan ja&hdytysaine, yleensd
vesi, tulokanavan 2 kautta sisd3dn ja paluukanavan 3 kautta
takaisin, T&lldin tulee j&Ahdytysaine myds ruuvinipassa 1 ole-
vaan kammioon, Yl&osa 5, s&&nndnmukaisesti kuparia tai muuta
hyvin johtavaa metallia, on ympdrdéity ympyrd@nmuotoisella vai-
palla 4, mikd ympardi metallivarren alacsaa m3drdtyn vélimatkan
pédassd, Metallivarteen on se ruuvattuy kierrelevyn 40 valityksel-
18, Metallivarren alemmalla alueella on vaippa 4 pidetty v&li-
matkan p&&ssd valikappaleen 7 avulla, mihin liittyy toinen

kierrelevy 40,

Metallivarren yl&osassa ovat virransydtttleuat 18, samalla kun
metallivarsi on varustettu sisd&dnvedetyilld j&&hdytyskanavilla
15.

Kuvassa 2 on vaippa esitetty virransy6tdn 18 alapuolelta alkava-
na sovituskappaleena, mikd on yl3osastaan lisdksi kerteilld
kiinnitetty sisdll&olevaan metallivarteen, mikd kantaa jEddhdytys-
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jérjestelmén 2,3, Samalla kun sisdlléolevaan, virtaajohta-
vaan yarteen kd3ytetddn hyvin johtavaa metallia, esim, kuparia,
on mahdollista valmistaa suojaava ulkovaippa mekaanisesti hyvin
1djasta materiaalista;-jonka sulamispiste on korkea ja la&mmon-
kestédvyys hyvé. Ulkovaipan sd&hkonjohtokyky voi olla huomatta-
vasti pienempi kuin sisdlldolevan metallivarren, koska sen
Johtokykyd tarvitaan vain h&tdkdyntitapapuksissa, Keksinndn
mukaan on mahdollista panna sis&l118 olevan metallivarren ja
ulkopuolella olevan vaipan vdliseen tilaan puskurimaterisalia,
kuten huopaa, keraamista kuituvillaa tai hiiltd, kuten grafiit-

tifpliota, mit& kuitenkaan ei ole esitetty kuvassa 2,

Kuvassa 3 on esitetty osaleikkaus metallivarren 5 ja aktiivi-
osan 6 vadlinen nippaliitoksen alueelta, Jjolloin kulloisetkin
kierteet on varustettu johtokykyd 1is88v&d114 pddllysteelld 12,

Sdhk0é johtava vaippa 4 on jdlleen muotoiltu putkeksi, mik
kuvassa esittdm&ttdmén liitoksen varteen 5 lis3ksi on tuettu
aktiiviosan 6 syvennykseen. Syvennykseen on tuotu korkea 1lampd-
tilan kestdvad massaa 25, mikd& - elektrodin suunnittelusta

riippuen - voi olla johtava tai eristava.

Kuvassa 4 on esitetty erikoisen suosittu vaipan 4 yksityisten
segmenttien rakenne. Yksityiset segmentit on kierteelld kiinni-
tetty metallivarren ulkoseindédn. Segmentit ovat p&&typinnoiltaan
nuotoilut puolisuunnikkaan muotoisiksi ja muodostavat siten
labyrinttitiivisteen. Segmenttien sisdpinnan syvennyksiin on
sinoitettu hiililangat ja my®ds hiilihuovat 26, Vaipan 4 tai

yksityisten segmenttien muotoilu voi olla erilainen.

Kuvassa 5 on esitetty segmentti, mik& on kiinnitetty keskeisellj

kierteelld metallivarteen 5,

Segmenttien sis&pinnan syvennyksissd on kimmoisaa tai joustavaa
materigalia, esim. lasivillaa 26 tai kumirenkaita 30. Lisaksi

voil myds olla grafiittifolio 31.

Kuvassa 6 on taas esitetty hieman toisin muotoiltuja profiileja,
Jjoihin sisatiloissa, mahdollisesti kanavien 28 kautta, voi olla

ruiskutettua keinghartsimassaa Kondenspituneena, Metallivarren
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yldalueella on tulenkestavdd messaa hexaritildn 27 kannattamana.

Mekaanisesti vastukykyisend materiaalinag vaipalle, mika on

s8hktd johtava, voivat 18yt8& kdyttdé varsinkin sellaiset, joiden
sulamispiste on korkea ja limmdnkestokyky korkea, mutta nyds
lampbdtilanvaihtelukest&vyys on korkea. Materiaaliksi voidaan
valita muun muassa korkeaa lampdtilaa kestdvad terds, ylimeno-
metallit je varsinkin niiden metalliseokset, Yksityistapauksissa
voivat myds sellaisten metallien karbiidit, nitriitit tai oksii-

dit olla sopivia,

"Mekaanisesti vastustuskykyinen” materiassali voi keksinndn mukaan
olla myds grafiitti, varsinkin jos t&md on impregnoitu ja/tai
yksityissegmentit rakenteeltaan muotoiltu kuvatulla erikocisella
tavalla ja mielellddn varustettu joustavalla valikerroksella,
mutta myds tarpeen vaatiessa mitoitettu mekaaniseen rasitukseen
ndhden erikoisen hyvin. v

L9

Patenttivaatimukset

l. Elektrodi valokaariuunille, jossa on metallinen yl&osa (5)
ja kuluvaa tai hitaasti kuluvaa materiaalia oleva alsosa (6),
mitkd on yhdistetty ruuvinipalla (1) tai vastaavalla, jolloin
ylédosassa on nestejddhdytysjérjestelmd tulokanavineen (2) Jja
paluukanavineen (3) ja yléosalla (5) on ainakin osittain, mie-
luummin sen ala-alueella suojap&&llyste, t u n'ne t t u siit3,
ettd suvojakerroksena on irroitettava vaippa (4) mekaanisesti

vastustuskykyisestd materiaalista, mikd on sahkda johtavaa,

2. Vaatimuksen 1 mukainen elektodi, t unne t t u siits,

ettd vaipalla (4) pidetd&n sama jinnitetaso kuin lelktrodilla,

3. Vaatimuksen 1 mukainen eléktrodi, tunnettusiitd, ettad

vaippa (4) pannaan ja pidet#&&n s3&hkdad eristdvisti yliosalla (5),

4. Vaatimuksen 1 mukainen elektrodi t u nne t t u siitd, ettd

vaippa (4) on jd3hdytetty,
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5. Yhden tai useamman edellisen vaatimpksen mukainen elektrodi,
tunnettusiitd, ettd vaipassa (4) on twlo- ja paluvu-

kanavan muodostama jddhdytysjarjestelmé,

6. Yhden tai useamman edellisen vaatimuksen mukainen elektrodi,
tunnettuosiitd, ettd vaippa (4) on kiinnitetty metalli-
varteen vdlikappaleilla (7) tai etdisyyden pitimilld (40).

7. Yhden tai useamman edellisen vaatimuksen mukginen elektrodi,

tunnettusiitd, ettd vaippa (4) on ripustettu eristdvasti

yldosan syvennykseen,

8. Yhden tai useamman edellisen vaatimuksen mukainen elektrodi,
tunnettusiitd, ettd vaipan (4) jédhdytysjérjestelmd on

riippumaton yl&osan (5) vastaavasta jérjestelmédstsi.

9. Yhden tai useamman edellisen vaatimuksen mukainen elektrodi,
tunnettusiitd, ettd vaippa (4) on muotokappale, mikad on

irroitettavasti kiinnitetty elektrodin yl&dosaan (5).

10. Yhden tai useamman edellisen vaatimuksen mukainen elektrodi,
tunnettusiitd, ettd vdlikappaleet (7) tai etdisyyden

pitimet (40) ovat 1&mpdtilaa kestadvds materiaalia,

11. Vaatimuksen 10 mukainen elektrodi, ¢t v n ne t t v siita,
ettd vdlikappaleet (7) tai etdisyyden pitimet (40) ovat huonosti

l&mpddjohtavaa materiaalia.

12. Yhden tai useamman edellisen vaatimuksen mukainen elektrodi,
tunnettusiitd, ettd vaippana (4) on pddllepantuy vesi-

jaahdytetty putki,

13. Yhden tai useamman edellisen vaatimuksen mukainen elektrodi,
tunnettusiitd, ettd vaippa 4 osittain ywpérdi yldosan

(5) alempaa paédtypintaa.
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14. Vaatimuksen 13 mukainen elektrodi, t u n n e t.t n siita,
ettd pdatypinnan ympdrdivad vaipanosa koskettaa alzosaa (B)

sdhkdd johtavasti tai on siitd wvain pienen etdisyyden p&sdsséa,

15. Yhden tai vuseamman edellisen vaatimuksen nukainen elektrodi,
tunnettu siitd, ettd vaippa (4) muodostuv useammasta

rakenneosagsta tai segmentisté.

16. Yhden tai useamman edellisen vaatimwuksen, erikoisesti
vaatimoksen 3, mukainen elektrodi, t u nne t t gy siitd, etta
vaippa (4) alaosan (6] alueella on erotettuy t&std eristinyksi-

kdlla.

17. Vaatimuksen 16 mukainen elektrodi, t u n ne t t u siits,

ettd eristinyksikkd on keramiikkarengas,

18. Vaatimuksen 1 tai 2 mukainen elektrodi, t unnet tu

siitd, ettd on olemassa vdlikerros (26).

19. Vaatimuksen 18 mukainen elektrodi, t w nne t t u siits,
ettd v8likerros (26) on muodostettuy joustavasta materiaalista.

20. Vaatimuksen 19 mukainen elektrodi, t unne t t u siits,
ettd valikerros (26) on nuodostettu sdhkéd johtavasta materi-

aalista.

21. Yhden tai useamman edellisen vaatimuksen mukainen elektrodi,
tunnettu . siitd, ettd vaippa tai segmentit (4) on yhdis-

tetty yl&osan (5) kanssa kierteilld,

22. Yhden tai useamman edellisen vaatimuksen mukainen elektrodi,
tunnettusiitid, ettd vaippa tai sen segmentit (4) on
muodostettu ylimenometallista, ter&ksestd, metalliseoksesta tai
metalliyhdisteesté, Jolla on korkea sulamispiste ja korkea l&mpd-
lujuus tai hiilimateriaaleista. mitkd on tarpeen vaatiessa

ippregnoitu.
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23. Yhden tai useamman edellisen vaatimuksen mukainen elektrodi,

tunnettnsiitad, ettéd segmenttien (4) pad&typinnat on

profiloituo,

24. Yhden tai useamman edellisen vaatimoksen mukainen elektrodi,
tunnettuosiitd, ettd yhden segmentin (4) profiloinnissa
on vadhintddn yksi renkaammuotoinen kohouma, mikad tarttou naapuri-

segmentin (4) profiloinnin rengasuraan,

25. Yhden tai wuseamman edellisen vaatimuksen mukainen elektrodi,
tunnettuysiitd, ettd segmenttien (4] sisdpinnoilla on

vksi tai useampia renkaan muotoisia syvennyksia,

26. Yhden tai useamman edellisen vaatimuksen mukainen elektrodi,
tunnettuwu siitd, ettd sekd segmentin (4] renkaanmuotoinen
kohouma kuin myds viereisen segmentin (4) renkaanmuotoinen ura
on muotoiltu poikkipinnaltaan suunnilleen puolisuunnikkaan

muotoiseksi.

27. Yhden tai wseamman edellisen vaatimuksen mukainen elektrodi,
tunnettusiitd, ettd vaipalla tai sen segmenteilld (4)

on korkeaa lampdtilaa kesté&vad p&allyste,

28. Yhden tai useammwan edellisen vaatimuksen mukainen elektrodi,
tunnettusiitid, ettd segmenttien (4) ja yldosan (5)
metallin valiin on sijoitettu grafiittia, hiilinaruva, grafiitti-

folio tai ndiden yhdistelms,

29. Yhden tai.useamman edellisen vaatimuksen mukainen elektrodi,
tunnettusiity, ettd segmenttien (4) ja yldosan (5)

metallin v&1iin on sijoitettu keinohartsia,

30. Yhden tai useamman edellisen vaatimuksen mukainen elektrodi,
tunnettu siitd, ettd svojapddllyste yldosan (5) ylemm&ll3
alueella on muodostettu torkretisoidusta tulenkestfvéstd

massasta (30) ja t&std ldhtien grafiittisegmenteistd (4),
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