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Uklad do stabilizacji punktu pracy diody Zenera jako zrédia
szumu bistabilnego
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Przedmiotem wynalazku jest uklad do stabili-
zacji punktu pracy diody Zenera jako Zrédla szu-
mu bistabilnego, w generatorach przebiegéw przy-
padkowych.

Wyselekcjonowane diody Zenera o zjawisku prze-
bicia majacym charakter powielania lawinowego
wykazuja fluktuacje pradu pomiedzy stabilnymi
poziomami. W niektérych diodach istniejg tylko
dwa stabilne poziomy ,0” i ,1” pojawiajgce sie
w sposéb przypadkowy. Diody takie sg wykorzy-
stywane jako Zrédio impulséw o przypadkowe]j sze-
rokosci. Impulsy przypadkowe uzyskiwane za po-
mocg diody Zenera nazywane sg szumem bistabil-
nym.

Stosujgc diode Zenera jako Zrédlo szumu bista-
bilnego mnalezy zapewnié staly i w przyblizeniu
jednakowy $redni czas przebywania diody w dwu
stabilnych poziomach oraz mozliwie duzg ilosé
impulséw. Parametry te zalezg od skutecznosci
stabilizacji punktu pracy diody.

Dotychczas do stabilizacji punktu pracy diody
Zenera jako Zrédla szumu bistabilnego stosuje sie
generator samodlawny generujgcy impulsy o sta-
lej amlitudzie i stalym czasie trwania. Impulsy
takie podaje sie na detekttor impulséw i filtr dol-
noprzepustowy. Napiecie wyjsciowe filtru dolno-
przepustowego wykorzystuje si¢ do regulacji punk-
tu pracy Zrédila szumu.

Uklad ten mie zapewnia skutecznej stabilizacji,
poniewaz detektor i filtr dolnoprzepustowy nie roz-
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2
rézniaja znaku odchylki
pracy diody.

W zwigzku z tym nie mozna ustawic¢ stabiliza-
cji tak, aby uzyska¢ maksymalng . Srednig ilosé
impulséw, poniewaz moze to spowodowaé prze-
suniecie punktu pracy w zakres, w ktorym dioda
nie generuje impulséw.

Celem wynalazku jest skonstruowanie ukladu
do stabilizacji punktu pracy diody Zenera jako
zrédla szumu bistabilnego, ktéry zapewni takg sta-
bilizacje punktu pracy, aby sredni czas przebywania
diody w dwu stabilnych poziomach byl jednakowy
i staly przy maksymalnej $redniej ilosci impulséw.

Cel ten zostal osiggniety przez zastosowanie
wzmacniacza . réznicowego, ktérego jeden tranzy-
stor, polaryzowany napieciem stalym za pomocg
potencjometru, posiada kolektor polaczony po-
przez potencjometr z ukladem zasilania. Wyjécie
ukladu zasilania jest polaczone poprzez wamac-
niacz z wyjsciem przerzutnika Schmitta, za§ w
petli sprzezenia zwrotnego, miedzy wyjsciem prze-
rzutnika Schmitta, a bazg drugiego tranzystora
wzmacniacza roéznicowego, wlaczany jest filtr dol-
noprzepustowy.

Zastosowanie ukladu wedlug wynalazku pozwa-
la uzyskaé taks stabilizacje punktu pracy diody
Zenera, ze $redni czas przebywania diody w dwu
stabilnych poziomach jest jednakowy i staly przy
maksymalnej $redniej ilo$ci impulséw oraz umoz-
liwia uproszczenie ukladu zasilacza, poniewaz nie

od wlasciwego punktu



64 416

3
jest konieczna dokladna stabilizacja napiecia za-
silania diody. Ponadto zbedne jest wtedy stoso-
wanie dodatkowych elementéw kompensujacych
zmiany punkty pracy diody na skutek zmian tem-
peratury otoczenia.

Przedmiot wynalazku zostanie blizej objasniony
na przykladzie wykonania pokazanym na rysunku,
przedstawiajagcym schemat blokowy ukladu do
stabilizacji punktu pracy diody Zenera jako zrédia
szumu bistabilnego.

Kolektor tranzystora T; wzmacniacza roéznico-
wego 1 jest polaczony poprzez potencjometr P,
z wejSciem ukladu zasilania 2 diody Zenera.

Potencjometr P, umozliwia ustawienie wzmac-
niacza réznicowego 1 w zakresie liniowym dla kon-
kretnej diody Zenera.

Na wyjsciu ukladu zasilania 2 otrzymujemy szum
bistabilny generowany przez diode Zenera D,.

Szum bistabilny, po wzmocnieniu we wzmac-
niaczu 3, zostaje podany na przerzutnik Schmit-
ta 4, na wyjsciu ktérego otrzymujemy przypadkowy
przebieg bistabilny. W petli sprzeZenia zwrotnego,
miedzy wyjsSciem przerzutnika Schmitta, a baza
tranzystora T, wzmacniacza réznicowego 1, znaj-
duje sie filtr dolnoprzepustowy 5.

Baza tranzystora T; polaryzowana jest mapie-
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ciem stalym V, za pomoca potencjometru P; Po-
tencjometr P, ustawia sie w takiej pozycji aby
napiecie podawane na 'baze tranzystora T, bylo
rowne skladowej stalej przypadkowego przebiegu
bistabilnego otrzymanego z przerzutnika Schmitta
w przypadku symetrii impulséw. Sprzezenie zwrot-
ne pozwala ma automatyczne ustawienie takiego
punktu pracy diody Zenera, przy ktérym sredni
czas przebywania diody w dwoéch stabilnych po-
ziomach ,,0” lub ,/1” jest jednakowy.

Zastrzezenie patentowe

Uklad do stabilizacji punktu pracy diody Zenera
jako zrédla szumu bistabilnego, znamienny tym,
ze Zawiera wzmacniacz réznicowy (1), ktérego tran-
zystor (T,), polaryzowany mnapieciem stalym =za
pomocg potencjometru (P,), ma kolektor polaczony
poprzez potencjometr (Pg), z wukladem zasilania
(2) diody Zenera, przy czym wyjScie ukladu za-
silania (2) jest polgczone poprzez wzmacniacz (3)
7z wejSciem przerzutnika Schmitta (4), zas miedzy
wyjscie przerzutnika Schmitta (4) a baze tranzysto-
ra (T;) wzmacniacza roéznicowego (1) wlaczony
jest filtr dolnoprzepustowy (5).
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