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Układ do stabilizacji punktu pracy diody Zenera jako źródła
szumu bistabilnego

Przedmiotem wynalazku jest układ do stabili¬
zacji punktu pracy diody Zenera jako źródła szu¬
mu bistabilnego, w generatorach przebiegów przy¬
padkowych.
Wyselekcjonowane diody Zenera o zjawisku prze¬

bicia mającym charakter powielania lawinowego
wykazują fluktuacje prądu pomiędzy stabilnymi
poziomami. W niektórych diodach istnieją tylko
dwa stabilne poziomy „0" i „1" pojawiające się
w sposób przypadkowy. Diody takie są wykorzy¬
stywane jako źródio iimjpuilisów o przypadkowej isze-
rokości. Impulsy przypadkowe uzyskiwane za po¬
mocą diody Zenera nazywane są szumem bistabil-
nym.

Stosując diodę Zenera jako źródło szumu bista¬
bilnego należy zapewnić stały i w przybliżeniu
jednakowy średni czas przebywania diody w dwu
stabilnych poziomach oraz możliwie dużą ilość
impulsów. Parametry te zależą od skuteczności
stabilizacji punktu pracy diody.
Dotychczas do stabilizacji punktu pracy diody

Zenera jako źródła szumu bistabilnego stosuje się
generator samodławny generujący impulsy o sta¬
łej amlitudzie i stałym czasie trwania. Impulsy
itakie podaje się na detekttor impulsów i filtr dol-
noprzepuisitowy. Napięcie wyjściowe filtru dolno-
przepustowego wykorzystuje się do regulacji punk¬
tu pracy źródła szumu.
Układ ten nie zapewnia skutecznej stabilizacji,

ponieważ detektor i filtr dolnoprzepustowy nie roz-
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różniąją znaku odchyłki od właściwego punktu
pracy diody.
W związku z tym nie można ustawić stabiliza¬

cji tak, aby uzyskać maksymalną średnią ilość
impulsów, ponieważ może to spowodować prze¬
sunięcie punktu pracy w zakres, w którym dioda
nie generuje impulsów.
Celem wynalazku jest skonstruowanie układu

do stabilizacji punktu pracy diody Zenera jako
źródła szumu bistabilnego, który zapewni taką sta¬
bilizację punktu pracy, alby śiredni czas przebywania
diody w dwu stabilnych poziomach był jednakowy
i stały przy maksymalnej średniej ilości impulsów.
Cel ten został osiągnięty przez zastosowanie

wzmacniacza różnicowego, którego jeden tranzy¬
stor, polaryzowany napięciem stałym za pomocą
potencjometru, posiada kolektor połączony po¬
przez potencjometr z układem zasilania. Wyjście
układu zasilamia jest połączone poprzez wzmac¬
niacz z wyjściem przerzutnika Schmitta, zaś w
pętli sprzężenia zwrotnego, między wyjściem prze¬
rzutnika Schmitta, a bazą drugiego tranzystora
wzmacniacza różnicowego, włączany jest filtr dol¬
noprzepustowy.
Zastosowanie układu według wynalazku pozwa¬

la uzyskać taką stabilizację punktu pracy diody
Zenera, że średni czas przebywania diody w dwu
stabilnych poziomach jest jednakowy i stały przy
maksymalnej średniej ilości impulsów oraz umoż¬
liwia uproszczenie układu zasilacza, ponieważ nie

64 416



64 416
3

jest konieczna dokładna stabilizacja napięcia za¬
silania diody. Ponadto zbędne jest wtedy stoso¬
wanie dodatkowych elementów kompensujących
zmiany punkty pracy diody na skutek zmian tem¬
peratury otoczenia.
Przedmiot wynalazku zostanie bliżej objaśniony

na przykładzie wykonania pokazanym na rysunku,
przedstawiającym schemat blokowy układu do
stabilizacji punktu pracy diody Zenera jako źródła
szumu bistabilnego.
Kolektor tranzystora Tj wzmacniacza różnico¬

wego 1 jest połączony poprzez potencjometr P2
z wejściem układu zasilania 2 diody Zenera.
Potencjometr P2 umożliwia ustawienie wzmac¬

niacza różnicowego 1 w zakresie liniowym dla kon¬
kretnej diody Zenera.
Na wyjściu układu zasilania 2 otrzymujemy szum

bistabilny generowany przez diodę Zenera Dz.
Szum bistabilny, po wzmocnieniu we wzmac¬

niaczu 3, zostaje podany na przerzutnik Schmit-
ta 4, na wyjściu którego otrzymujemy przypadkowy
przebieg bistabilny. W pęjtili sprzężenia zwrotonego,
między wyjściem przerzutnika Schmitta, a bazą
tranzystora T2 wzmacniacza różnicowego 1, znaj¬
duje się filtr dolnoprzepustowy 5.
Baza tranzystora Tj polaryzowana jest napię¬
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ciem stałym \0 za pomocą potencjometru Pj. Po¬
tencjometr Pj ustawia się w takiej pozycji aby
napięcie podawane na bazę tranzystora TJ było
równe składowej stałej przypadkowego przebiegu
bistabilnego otrzymanego z przerzutnika Schmitta
w przypadku symetrii impulsów. Sprzężenie zwrot¬
ne pozwala !na automatyczne ustawienie (takiego
punktu pracy diody Zenera, przy którym średni
czas przebywania diody w dwóch stabilnych po¬
ziomach „0" lub „II" jest jednakowy.

Zastrzeżenie patentowe

Układ do stabilizacji punktu pracy diody Zenera
jako źródła szumu bistabilnego, znamienny tym,
że zawiera wzmacniacz różnicowy (1), którego tran¬
zystor (T^, polaryzowany napięciem stałym za
pomocą potencjometru l(Pj), ma kolekrtor połączony
poprzez potencjometr (P2), z układem zasilania
'(2) diody Zenera, przy czyim wyjście układu za¬
silania (2) jest połączone poprzez wzmacniacz (3)
z wejściem przerzutnika Schmitta (4), zaś między
wyjście przerzutnika Schmitta 1(4) a bazę tranzysto¬
ra (T2) wzmacniacza różnicowego i(l) włączony
jest filtr dodnoprzefpuistowy (5).

ZF „Ruch" W-wa, zam. 1399-71, nakł. 200 egz.
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