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{57) Anotace:
Pfi zptisobu spalovani pevnych latek ve formeé
castic,, zejména biologickych odpadnich latek
s malou vyhievnosti, jsou odpadni latky spo-
leéné s cerstvym vzduchem v podstechi-
ometrickém poméru vhanény do spalevaci ko-
mory. Zatizeni k provadéni zptisobu zahrnuje
komoru /1/, ktera je opatfena vodici trubkou
/12/ k cilenému pfivodu éerstvého vzduchu.
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Zphsob a zafizeni na spalovani pevnych latek ve formé &astic

Oblast techniky

Vvnalez se tyka zplisobu a zafizeni na spalovani pevnych
latek ve formé c<astic, zejména biologickych odpadnich latek s

malou vvhfevnosti.

Dosavadni stav techniky

Takovy zplhsob je napi. znam z WO 92/14969. Pii tomto
postupu se Jjemné¢ rozemlety wusuSeny kal vhini spoleiné& s
primarnim vzduchem do vyzdéné spalovaci komory ke spalovani.
Ve spodni <¢asti cykléonové spalovaci komory, v ni? hlavné
spalovani pevnych latek probiha, se vhani pevné nastavené !
mnozstvi vlihkého, co do obsahu kysliku redukovaného vzduchu,
abv se¢ zabranilo spékani popilku. Timto vzduchem se chladi usck
popelové vypusti. MnozZstvi vzduchu pro primarni vzduch, stejné
Jako mnoZstvi sekundarniho vzduchu. sc¢ pevné nastavi na uréitou
velikost pece. Regulace topného vykonu probiha prostiednictvim
pfidavani vice ¢i méné paliva s pevnd nastavenvm mnoZstvim
primarniho vzduchu. Tento postup ma tu nevyhodu, ze
regulovatcinost je obtiZna, ¢ jsou moZné jen malé zmé&ny vykonu
a2 Zec¢ kolisava mnoZstvi paliva, event. vyhifevnosti, vedou Kk

poruchim.

Podstata vvnalezu

Cilem vyndlezu jc spalovani organickych paliv, zejména kald

po vycCefeni, pfi nizkych teplotich, pfednostné pii 850°C, a tim




se

2
spalovat paliva s nizkym bodem tani popela bez jeho spékani a
navic dosahovat lepsiho odludovani popecia k ochrang
nasledujicich konstrukénich dild.

Vynalez se proto vyznaduje tim, Ze¢ odpadni latky jsou
vhanény spoleéné s cerstvym vzduchem v podstechiometrickém
pomeéru do spalovaci komory. Proud &erstvého vzduchu sc¢ tim
mizie dobie piizplisoboval spalovacimu vykonu. Tim probiha
piedevsim spalovani pifi nedostatku vzduchu, resp. kysliku.
Nasledujicim pfidanim c¢hladiciho vzduchu, resp. dalSiho
¢erstvého vzduchu dochazi k dal§imu pfivodu kysliku a tim k
dal§imu spalovani za nadbytku vzduchu, resp. kystiku. Tim je
zaruéeno, Ze dojde k Gplnému vyhofeni paliva a kromé toho to
zamezuje tvorbé oxidu vhelnatého (CO).

Piiznivy dal8i rys vyndlezu se¢ vyznaduje tim, e chladici
vzduch je umistén nad pfivodem &erstvého vzduchu do spalovaci
komory. Tim je¢ dosazeno dobrého odlud¢ovani prachu bez
Skodlivého sckundarniho proudéni.

Prednostni ztélesnéni vynalezu se vyznaduje lim. ¢ jako
chladici wvzduch je pouzivan vlhky, co do obsahu kysliku
redukovany vzduch. pricem? dany vzduch mi7e bvt odebirdan z sc
suSiciho kolobéhu piediazeného =zafizeni na sudeni kalu. Tim
mize byt spalovaci teplota jiz v horni &asti spalovaci komory
udrzovana na nizké urovni.

Daldi vvhodné =zt&lesn&ni vynalezu se¢ vyznaduje tim, Ze
piidavny chladici vzduch je pfivadén v jadru cykléonu. Tim lze
vyhodné zabrafiovat pfehiati a taveni popilku ve vnitfku
spalovaciho prostoru.

Pfiznivy vyhodny rys‘ vynalezu s¢ vyznaduje tim, Ze

mpoZstvi chladici'ho vzduchu jsou rozdilné velka, event,
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nastavitelna. Tim lze teplotu ve spalovacim prostoru dobfe
regulovat.

Dalsi pifiznivy rys tohoto vynalezu se¢ vyznaduje tim, Ze
dalsi Cerstvy vzduch je pfivadén ponornou trubkou. Tim miZe byt
podstatné zlepSeno odluéovani popilku.

Pfednostni ztélesnéni die wvynalezu se¢ vyznaduje tim, Ze
pfivod {erstvého vzduchu je regulovan v zavislosti na vykonu
hofidku. Alternativaé nebo 1 navic miZe byt v zivislosti na
vykonu hofaku regulovan téz pfivod chladiciho vzduchu. Tim
mohou byt vidy dosahovany optimalni spalovani a nizka teplota a
v dal§im disledku se¢ zabrafuje spékani popela.

Dale se tyka daného vynalezu zafizeni ke spalovani pevnych
latek ve formé c<astic, zejména biologickych odpadnich latek s
malou vvhfevnosti, pomoci cyklonové pecec (komory). Zafizeni se
podle vynalezu vvznaduje tim, 7¢ cvklonova pec ¢i komora ma
vodici trubku k cilenému pfivodu <¢erstvého vzduchu. piicemz i v
piecchodu (krku cyvklénu) mezi sekundarni spalovaci komorou a
primarni spalovaci komorou muze bvt umisténa ponorna trubka,

Piednostni ztélesnént vynalezu se vyznaduje tim. 2e vodici
trubka jo umisténa centralné v cvklonove peci (komofe), pricem?
tato vodici trubka mize mit v oblasti primarni spalovaci komory
cyklonové pece otvory pro vystup vzduchu. Tim midZec byt ¢erstvy
vzduch dopravovan cilené na potiebna mista.

Dal$i piiznivé ztélesnéni tohoto vvndlezu se vyznaduje tim,
Z¢ ponorna trubka ma dvojity plast, jimz se do primarni
spalovaci komory prtrivadi pfidavny &Eerstvy vzduch. Tim lze vedle
piivodu <Cerstvého vzduchu pelovat rovné? o odpovidajici

chlazeni.
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Pichled obrazk@ na vykrese

Vynalez miZze byt nyni popsan podle obrazkd v jednotlivych
piikladech. pficemz obr. 1 zobrazuje cyklénovou pec (komoru),
obr. 2 daldi variantu vynalezu, obr. 3 vyfez z obr. 2, obr. 4
analogicky vyfez, obr. 5 fez obrazkem 2 podle pifimky V-V a obr.

6 celkové zafizeni k sudeni a spalovani kald.

Piiklady provedeni vynidleczu

Obr. 1 wukazuje cyklénovou komoru 1 s piestavitelné
provedenou a tangencialné uspofddanou tryskou 2, kterou je mleté
palivo, hlavné biologické odpady, spoleéné s Gerstvym vzduchem
jako spalovacim vzduchem v men$im nez stechiometrickém |
poméru vhanéno do primarniho dilu 3 spalovaci komory 4. Smés
Je spalovana v peci (komofe), kde je umistén hoiak 5 k podpofec u
materiald s malou vvhievnosti nebo v najizdéci fazi. Popel se
vvnasi z c¢vklonové komorv | vvpusti 6. Trvskou 2 pifivadény

proud cerstvého vzduchu muize byt pfitom v Zadoucim rozsahu

ptizplsobovin spalovacimu vykonu. cvent. mnozstvi paliva.
Chladici vzduch se vhani jako sekundarni vzduch ke spalovani
pfes vstup <¢i pfivod 6° umistény tangencialné nad pFivodem
primarniho vzduchu 2 do spalovaciho prostoru 3. Tim se do
spalovaci komory 3 pfivadi dal§i podil kysliku nutného pro
spalovani a navic se zabrani tomu, aby se pro dobré odludovani
prachu §kodlivé sekundarni proudéni 7, jeZ obsahuje jemné milcté
palivo z pfivodu primarniho vzduchu 2, nevynaielo pies krk
cyklonu 8 do sekundarni spalovaci komory 9. Koufové plyny &i

spaliny pék vystupuji pies vypust 10 z cykionové komory 1 a jsou
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v dal§im sledu pifivadény za uéelem vyuziti daného tepla napi. do
tepelného vvméniku k wvytapéni cirkulujiciho vzduchu sufice
pirediazendého susiciho kolobéhu.

Pouzitim pfednostné na spalovacim vvkonu zavislého,
vihkého, co do obsahu kysliku redukovaného mnozstvi vzduchu
jako sekundiarniho wvzduchu s¢ da soucasné spalovaci teplota
udrZovat jiz v horni &asti primarni spalovaci komory 3 na nizké¢
Grovni a 1im je umoZnéno spalovani organickych paliv s nizkym
bodem tani popela bez nebezpedi jeho spékani ¢i slinovani. Tento
sekundarni vzduch se vyhodnéji odebira z kolobéhu suiide celého
zafizeni ke zpracovani kali.

Ve spodni &asti primarni spalovaci komory 3 se pies dalsi,
tangencialné umisténé trysky 11 piivadi ze suficiho kolobéhu
spalovaciho zafizeni rovné? vlhky, <c¢o do obsahu kysliku
redukovany vzduch. Pfizptlisobenim daného mnozstvi se da zde
cilené udrzovat teplota na nizké drovni. aby se¢ zamezilo spékani
popilku.

Navic muZze bvt pouzita centralni vodici trubka 12. kterou
miZe byt cilenym uspofadanim (umisténim) otvord 13 veden
chladici vzduch do vnitiku spatovaciho prostoru 3. ¢imZ miuze byt
zamezeno pichfati ve wvnitfku spalovaciho prostoru 3. Vodici
trubka 12 zasahuje svvym spodnim koncem do vynaSeni popilku 6.
Timto pfivodem chladiciho vzduchu se dosahne velmi
rovhomérného, nizkoteplotniho profilu pfes cely spalovaci
prostor 3, co? piispiva vedle branéni spékani popilku jesté Kk
poklesu o‘bsahu oxidfi dusiku v koufovych plynech (spaliﬂéch)

vystupujicich z vypusti 10.
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Obr. 2 ukazuje analogické provadéni, kde odpadi vodici
trubka 12. Dal3i zménu vi&i obr. 1 piedstavuje ponorna trubka
43, jJez saha do spalovaciho prostoru 3.

Obr. 3 wuwkazuje napf. oblast krku cykléonu 8 s ponornou
trubkou 43 podle ztélesnéni z obr. 2. Zde lze dale vidét piivodni
trubky 44 pro ptfidavny Cerstvy vzduch, ktery asti do dvojitého
plasté 45 ponorné trubky 43. Pfivadény Cerstvy vzduch se zde
pouziva jako chiadici vzduch a pak je¢ veden do jadru cyklénu.
Odtud proudi s ostatnim vzduchem zec spalovaciho prostoru 3 do
sekundarni spalovaci komory 9.

Obr. 4 ukazuje analogicky vyiez jako obr. 3. Navic je zde
moZno jesté vid&t vodici trubku 12. Obr. 4 tim wukazuje kombinaci
vodici trubky 12 s ponornou trubkou 43.

Obr. 5 ukazuje¢ fez podle piimky V-V v obr. 1, pficems je
zde moZno rozcznat zejména uspofadani tangencidlnich trysek 2,
1 a pfivodu sckundarniho vzduchu 6. Rovnéz je zde vidét
uspofadani vodici trubky 12, jakoZz i hoiaku 5. Poslcdni privod
¢erstveho vzduchu k dodateénému spalovant miaze probihat pics
vyménitelnou, vnitiné chlazenou ponornou trubku 43 (viz obr. 3,
4). ¢im7 se podstatné zlep§i odludovani popilku oproti znamym
systémiam.

Obr. 6 ukazujc¢ schéma daného zafizeni celkového zafizeni
na zpracovavani / likvidaci kald. Zafizeni se sklada ze susici
Casti 14 se sufi¢em kalé 21 a kolobéhem cirkulujiciho vzduchu,
JakoZ i spalovaci Sasti 15 s cykléonovou komorou 1.

Pfedem odvodnény kal je piivadén pfes pfislusné vedeni 16
k silu 17 a je smichan s kalem, ktery je shromasdén v silu 18 a _]C

jiZ vysuden, v misiéi 19. Tato smés je pfes vedeni 20, do n¢hoz
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j¢ vhanén rovnéz suchy vzduch, dopravena do sudiciho zafizeni
21. Zde je zobrazena trojtazna bubnova sufirna. Pouzita véak
mize byt rovnéz (luidni suvdarna nebo jina, piimo vyhiivana
susarna. VIhky odpadni vzduch obsahujici wvysufeny kalovy
granulat se privadi k filtru 22 k oddé&leni pevnych &astic. Pomoci
ventilatoru okolniho vzduchu 23 se vlhky odpadni vzduch pfivadi
do kondenzatoru 24, ktery je zde proveden jako rozpraSovaci
kondenzitor. Vysufeny a ochlazeny vzduch je veden potrubim
okolniho vzduchu, pii¢emz velka Cast je pies potrubi 26 a tepelny
vyménik 27, v némZ je vzduch zase ohiit, vedena do potrubi 20,
kde opétovné zalina vzduchovy kolobéh. Ostatni ¢ast okolniho
vzduchu je vhanéna potrubim 28 jako sekundarni vzduch, jak bylo
JiZ vy8e popsano, na riznych mistech cyklénové komory. Odpadni
plyny, jeZz vystupuji vypusti 10 2z cyklénové komory 1, jsou
pfivadény potrubim 29 k tepelnému vyméniku 27, kde piedivaji
svij energeticky obsah okolnimu vzduchu k ohfevu sudiciho
vzduchu. Potom prochazeji koufové plyny Cisticim zafizenim. je¥
Jj¢ v tomto piipadé predstavovano prachovvm filtrem 30 a
chladicem 31, jenz je zde opét proveden jako rozpradovaci
chladi¢. a pak odchazeji pies vedeni 32 do atmosféry.

Pevny granulat z filtru 22 je veden nejprve do chladice 33.
odkud je veden k situ 34. Cist granulatu je vedena potrubim 35
zpét do sila 18 a slouzi jako material pro zpétné miseni, aby byl
zarulen dostateiny obsah su$iny pro piivod materidlu do suarny
21. Regulace pfivodu materialu a michani probihd znamym
zpisobem. |

Dil¢i proud materialu ze sita 34 se piivadi do sila 36 a pak

s¢ jemné rozemele v drti¢i 37. Tento material je dopravovan jako




8
palivo prostfednictvim potrubi 38 spoleéné se spalovacim
vzduchem z potrubi 39 do cyklonové pece ¢&i komory 1. Cvyklénovi
komora 1 byla ji? popsana vySe. Padajici popilck je chlazen v
chladi¢i 40 a pomoci dopravnika 41, 42 jc vynaSen zc systému a
uklddan nebo zhodnocovan.

Dany vynalez neni omezen Jen na zobrazené ptiklady. Mohou
byt pouZity nap#. jiné typy suSaren ¢i suficich zafizeni nebo
kondenzdatord atd. Celd susici &ast muse bvt provedena jinak,
pokud se jedna o systém okolniho <&i cirkulujiciho systému, u
néhoZ se pevné latky na konci nejprve rozdrti a pfivedou do
cyklonové komory. Také zde tepclny vyménik pro odpadni plyny

¢i spaliny mie byt umistén na Jinédm misté.
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PATENTOVE NAROKY
Zpisob ke spalovani pevnych latek ve formé &astic. zejména
biologickych odpadnich latek s malou vvhfevnosti,
vyznacujici se tim, Z¢ odpadni latky jsou spoleéné s cerstvym
vzduchem vhinény v podstechiometrickém poméru do
spalovaci komory.
Zpusob podle naroku 1, vyznadujici se tim, ze chladici
vzduch je dopravovan do spalovaci komory nad pfivodem
ferstvého vzduchu.
Zplisob ppd]c niaroku 2, vyznadlujici se¢ tim, Ze jako chladici
vzduch je pouzit vlihky, co do obsahu kysliku redukovany
vzduch.
Zpisob podle naroku 3, vyznadujici se tim, 7¢ vzduch jc
odebiran =ze sud§iciho kolob&éhu pfediazeného zafizeni na
suseni kald,
Zplhsob podle jednoho z naroka 1 az 4. vvznadujici se tim, Ze
pfidavny chladici vzduch j¢ pfivadén v jadru ¢vklonu.
Zpisob podlc jednoho 2 narokd 2 az 5. vyznacdujici se tim. Ze
mnozstvi chladiciho vzduchu jsou rfizné velka.
ZpGsob podle jednoho z narokd 1 a? 6. vyzanadujicti s¢ tim, 7¢
piidavny Cerstvy vzduch‘n:pfivédéﬁ ponornou trubkou.
Zplsob podle jednoho z narokd 1 az 7, vyzmadujici se tim, Ze
pfivod ¢erstvého vzduchu je regulovan v zévislosti11a vaonu
hofdku,
Zpisob podle jednoho z nirokd 1 a? 8, vyznalujici se tim, e
pfivod chiadiciho vzduchu je regulovian v zavislosti na

vykonu hofaku,
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Zafizeni na spalovani pevnych latek ve formé ¢astic, zejména
biologickych odpadnich latek s malou vyvhievnosti, v
cyklonmnové peci (komofe), zejména k provadéni zplusobu podle
jednoho z narokd 1 az 9, vyznadujici se¢ tim, 7¢ cyvklonova
komora (1) ma vodici trubku (12) k <cilenému pfivodu
Cerstvého vzduchu.
Zatizeni ke spalovani pevnych latek ve formé ¢astic, zejména
biologickych odpadnich latek s malou vyhfevnosti, pomoci
cyklonové pece ¢1 komory, zejména Kk provadéni zpusobu
podle jednoho z nirokd 1 aZz 9, vyznadlujici se tim, Ze¢ v
piechodu (krku cyklonu (8)) mezi sekundarni spalovaci
komorou (9) a primarni spalovaci komorou (3) cykldnové
pece je umisténa ponorna trubka (43).
Zatizeni podie naroku 10 nebo 11, vyznadujici sc tim, Ze
vodici {rubka (12) je umisténa centralné v cvklonoveé peci
(1).
Zatizeni podle jednoho 7 naroki 10 az 12, vvznadujici se
tim. Ze vodici trubka (12) ma v oblasti primdrni spalovaci
komory (3) cyklénové pece (1) otvory pro vystup vzduchu
(13).
Zaiizeni podie jednoho 2z narokd 11 az 13, vyzhaéuﬁci sc
tim. Ze ponorna trubka (43) ma dvojity plasgt (45), jimZ je do
primarni spalovaci komory (3) dopravovan pridavny Cerstvy

vzduch.
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