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69 Feststellvorrichtung.

@ Feststellvorrichtung zur Festlegung eines linear ver-
schiebbaren Maschinenteils gegenuber einem fest ab-
gestiitzten Maschinenteil, von denen eines als Fihrungs-
block {11) und das andere als Stangenkdrper ausgefiihrt
ist, der den Fiihrungsblock (11) in einer Stangenfihrung
(14) durchdringt, wobei der Fiihrungsblock {11) eine steu-
erbare Verstellvorrichtung und Klemmglieder (21) enthait,
die mit Durchgangsldchermn (24) fur den Stangenkérper
versehen sind und die im Fithrungsblock (11) zwischen ei-
ner ersten Stellung, in der sie den Stangenkérper beklem-
men und einer zweiten Stellung, in der sie den Stangen-
kérper mit Spiel freigeben, mittels der Verstelivorrichtung
verstellbar sind und wobei die Klemmglieder deckungsglei-
che Plattenclemente (21) mit jeweils parallelen Oberfla-
chen sind, die in der ersten Stellung etwa normal zur Mit-
telachse A, der Stangenfiihrung (14) liegen und in der
zweiten Stellung eine (bereinstimmende Winkeistellung
zur Mittelachse A; der Stangenfihrung (14) einnehmen.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Feststellvorrichtung zur
Festlegung eines linear verschiebbaren Maschinen-
teils gegeniiber einem festabgestitzten Maschinen-
teil, von denen eines als Fihrungsblock und das
andere als Stangenkdrper ausgeflhrt ist, der den
Fihrungsblock in einer Stangenfilhrung durchdringt,
wobei der Flhrungsbiock eine steuerbare Verstell-
vorrichtung und Klemmglieder enthalt, die mit
Durchgangsléchern fir den Stangenkérper versehen
sind und im Fdhrungsbiock zwischen einer ersten
Stellung, in der sie den Stangenké&rper beklemmen,
und einer zweiten Stellung, in der sie den Stangen-
kérper mit Spiel freigeben, mittels der Versteilvor-
richtung verstellbar sind. Es versteht sich, dass
hierbei je nach Anwendungsfall entweder der Fih-
rungsbiock oder der Stangenkérper das fest abge-
stitzte Maschinenteil sein kann. So ist beispielswei-
se bei der Verwendung der Feststellvorrichtung im
Zusammenhang mit pneumatischen Stellzylindern
der Flhrungsblock am Zylindergehduse fest ange-
blockt und stellt das festabgestlitzte Teil dar, wah-
rend der Stangenkdrper unmittelbar von der Kolben-
stange des Stelizylinders gebildet werden kann. Bei
Linearfihrung von Werkzeugmaschinen sind dage-
gen in der Regel Fihrungsstangen fest in einem
Maschinengestell angeordnet, wahrend der Fih-
rungsblock mit einem Schlitten verbunden ist und
dann das linear angetriebene Teil darstellt.

Entsprechend den vorgenannten Anwendungsfai-
len umfassen die gattungsgemissen Feststellvor-
richtungen den Stangenkérper selber nicht, sondern
sind nur zur Aufnahme eines entsprechenden
Stangenkérpers konstruktiv ausgestaltet und vorbe-
reitet. lhre Funktion erflllen sie nach Ergénzung
durch den entsprechenden Stangenkérper.

Eine Feststellvorrichtung der genannten Art ist
aus der EP 0452 702 B1 bekannt, die davon aus-
geht, dass ein auf Flhrungsstangen verschiebbarer
Schlitten, der durch eine Kolbenstange antreibbar
ist, auf den Flhrungsstangen festgesetzt werden
kénnen. Hierzu weist die Vorrichtung zwei in einem
zylindrischen Gehause aufgenommene Klemmglie-
der auf, die paarweise symmetrisch zueinander
ausgefihrt sind und im Bereich ihrer Durchgangslo-
cher fir den Stangenkérper in Anpassung an das
zylindrische Gehause etwa jeweils senkrecht zur
Mittelachse durchbohrte Halbzylinder bilden. Die
Halbzylinder weisen auf ihren einander zugewand-
ten, im Wesentlichen ebenen Flachen eine symmet-
rische Keilanordnung auf, die von einem radial zur
Langsachse der Flhrungsstange bewegbaren
Spreizstift beaufschlagt wird, wodurch die Halbzylin-
der gegensinnig gegeniber der Fiihrungsstange
verschwenkbar sind. Der Spreizstift ist hierbei quer
in einem in dem zylindrischen Gehause gefihrten
Stellkolben eingesetzt. Dieses Verschwenken be-
wirkt ein Aufsetzen sich schrig gegeniberliegen—
der Klemmkanten an den Durchgangsléchern der
Klemmglieder auf dem Stangenkérper, wodurch die-
ser in selbstverstarkender Weise axial festgeklemmt
wird. Das Verschwenken zum Festklemmen erfolgt
unter dem Einfluss einer auf den Stellkolben einwir-
kenden Druckfeder; zum Freigeben des Stangen-
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korpers durch die Klemmglieder ist der Stellenkol-
ben mit einer die Kraft der Druckfeder (berwinde-
nen positiven Druckkraft zu beaufschlagen.

Durch die Halbzylinderform der Klemmkérper
sind die jeweils &usseren sich an den Stangenkér-
per anlegenden Klemmkanten sehr unglnstig ge-
staltet. Die zur Fihrungsachse radiale Verstellrich-
tung bedingt ein unglinstig raumgreifendes Ge-
hduse, das eine konstruktive Anpassung des auf-
nehmenden Schiittens erfordert. Die Zahl der
Klemmkérper ist durch die Art der Verstellung be-
dingt auf zwei begrenzt. Die Form und die Art der
Abstitzung der Klemmkérper erzeugt unterschiedli-
che Haltekréfte je nach Belastungsrichtung, sodass
in jeder Belastungsrichtung jeweils nur einer der
beiden Klemmkérper seine hdchstmaégliche Halte-
kraft aufbaut.

Stand der Technik

Aus der GB 2012856 A1 ist eine Vorrichtung
der genannten Art bekannt, bei der die Kolbenstan-
ge eines hydraulischen oder pneumatischen Zylin-
ders im Zylindergehduse mittels einer Sperrvorrich-
tung festsetzbar ist. Diese umfasst entweder ein
einzelnes Klemmglied mit einem Durchgangsloch
far die Kolbenstange oder ein Paar von Klemmglie-
dern mit je einem Durchgangsioch fir die Kolben-
stange. Die Klemmglieder sind ausserhalb der
Durchgangsidcher einseitig im Zylindergehause ab-
gestitzt und werden unter Federkraftbelastung um
einen Punkt der Abstiitzung gekippt, wobei im Falle
des Paares von Klemmgliedern diese entgegensteht
gerichtet gekippt werden. Das einzelne Klemmglied
bzw. eines der Klemmglieder neigt abhangig von
der Belastung der Kolbenstange zum Selbstklem-
men an den Kanten des Durchgangsloches, sodass
zum Lésen positive Krafte aufzubringen sind. Hier-
durch kann die Freigabe der Kolbenstange verzé-
gert erfolgen.

Aus der US 2806723 ist eine teleskopische
Stitze verdnderlicher Lange bekannt, bei der ein In-
nenrohr in einer in ein Aussenrohr eingesetzten
Hilse fest sehbar ist. Hierflr sind in der Huise
Ringscheiben mit Durchgangsldchern flr das Innen-
rohr eingesetzt, die an einem Punkt ihrer Aus-
senkante in der Hilse abgestitzt sind und in dazu
entgegengesetzter Richtung von einer Druckfeder
im Sinne einer Kippbewegung belastet sind; die
Ringscheiben kdnnen hierbei eine einzelne gemein-
sam abgestitzte und belastete Gruppe oder zwei
entgegengesetzt abgesttzte und belastete Gruppen
bilden. Auch hierbei kann eine der Gruppen bei Be-
lastung der Stiitze verklemmen. Es sind positive
mechanische Krafte aufzubringen, um die Ring-
scheiben zur Freigabe des Innenrohres senkrecht
zur Hiise einzustellen.

Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der vorliegen-
den Erfindung, eine Feststellvorrichtung bereitzu-
stellen, die bei konstruktiv einfacher Ausfiihrung im
Wesentlichen von der Belastungsrichtung unabhan-
gig grosse, ihrem Wert nach hohe Hailtekrafte auf-
bauen kann, wobei die Gefahr des Selbstklemmens
unter hoher axialer Belastung vermieden werden
soll. Die Lésung hierfir besteht in einer Feststell-
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vorrichtung der genannten Art, bei der die Klemm-
glieder mehrere deckungsgleiche Plattenelemente
mit jeweils parallelen Oberflachen sind, die in der
ersten Stellung eine Ubereinstimmende Winkelstel-
lung zur Mittelachse der Stangenflhrung einneh-
men und in der zweiten Stellung etwa normal zur
Mittelachse der Stangenflhrung liegen, wobei die
Plattenelemente in Widerlagern abgestitzt sind, die
in einer durch die Mittelachse der Stangenfiihrung
verlautenden Ebene liegen. Durch die parallelflachi-
ge Ausfilhrung und die synchrone Verstellung der
Klemmelemente kénnen diese in grosserer Anzahl
als zwei verbaut und mit einer einzigen Verstellvor-
richtung gemeinsam betatigt werden. Infoige der
plattenférmigen Gestalt der Klemmelemente sind
die Durchgangslocher jeweils von zwei parallel ver-
laufenden Kreiskanten begrenzt, sodass die gegen-
tiber der Fihrungsstange wirkenden Klemmkanten
{bereinstimmende zueinander symmetrische For-
men haben. Somit bilden sich etwa gleiche Pres-
sungsverhéltnisse an den beiden wirksamen
Klemmkanten jedes Klemmelements aus, sodass
punktuell (iberméssiger Verschleiss oder Gbermassi-
ge plastische Verformung an den Klemmkanten ver-
mieden werden kann. Die symmetrische Lage der
Klemmkanten im Verhéitnis zur Fihrungsstange
fuhrt im Ubrigen zu einer von der Beiastungsrich-
tung unabhangigen hohen Feststellkraft. Bei gegen-
Ober den Klemmgliedern kraftfreigesetzter Verstell-
vorrichtung = wird der Stangenkdrper von den
Klemmgliedemn freigegeben. Hierbei ist insbesonde-
re die Gesamtheit der Plattenelemente im Wesentli-
chen spielfrei zwischen einem Paar von sich paral-
lel gegeniiberliegenden Widerlagern gehalten.

Die Verstellvorrichtung ist hierbei insbesondere
gine Linearverstellung mit einer parallel zur Mittel-
achse der Stangenfihrung verlaufenden Wirkachse.
Die Ebene der Widerlager liegt hierbei senkrecht zu
einer durch die Mittelachse der Stangenfihrung und
die Wirkachse der Verstellvorrichtung aufgespann-
ten Ebene. Die Plattenelemente kippen somit bei
Beaufschiagung durch die Verstellvorrichtung um
Drehachsen, die die Mittelachsen der Stangenfilh-

rung kreuzen und hierdurch wird bei kleinen Ver- -

stellwegen ein gleichzeitiges Anlegen beider sich di-
agonal zur Mitte des Durchgangsloches gegenuber-
liegender Klemmkanten bewirkt. Dies ist giinstig im
Bezug auf eine kurze Reaktionszeit der Stellvorrich-
tung, im Ubrigen fuhrt diese Ausflihrung der Abstit-
zung der Plattenelemente zur vollkommenden
Gleichheit der Haitekrafte in Bezug auf beide Belas-
tungsrichtungen. Somit ist eine besondere Eignung
fur die Verwendung an doppeit wirkenden Stellzylin-
dern gegeben.

Ein Verschieiss an den Plattenelementen, d.h.
insbesondere an den Klemmkanten kann problem-
los durch einen etwas vergrosserten Verstellweg
der Verstellvorrichtung ausgeglichen werden, ohne
dass die Haitekrafte sich durch den Verschleiss ver-
ringern.

Eine Erhdhung der Anzahl der Plattenelemente
fihrt zu einer Reduzierung der Kantenbelastung der
einzelnen Flemente, sodass eine soiche Erhéhung
im Hinblick auf den Verschleiss und die Verfor-
mungserscheinungen an den Klemmkanten ginstig
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ist. Aus praktischen Grinden sollte die Zahi der
Plattenelemente jedoch sechs nicht tberschreiten.

Bei vorgegebenen Verstellkraften und Hebelar-
men kann durch eine Reduzierung der Dicke der
Plattenelemente eine Erhdhung der Haitekrafte er-
zielt werden, einer solchen Reduzierung der Dicke
sind nur im Hinblick auf die Festigkeit der Platten-
elemente Grenzen gesetzt.

Durch die Parallelitat der Mittelachse der Stan-
genfuhrung und der Wirkachse der Verstellvorrich-
tung wird eine kompakte Bauweise moglich.

Die Verstellvorrichtung kann durch einen pneu-
matischen Stelizylinder mit einem durch eine vorge-
spannte Druckfeder belasteten Stellkolben gebildet
werden; ist der Stellzylinder drucklos, schiebt die
Druckfeder den Stellkolben in eine erste Steliung,
wobei sie teilweise entspannt wird; wird der Stellzy-
linder mit Druck beaufschlagt, kommt der Stellkol-
ben in eine zweite Stellung, wobei die Druckfeder
vom Stellkolben komprimiert wird. Vorzugsweise
wird die Verstellvorrichtung so eingesetzt, dass die
Filhrungsstange beklemmt wird, wenn der Stellzylin-
der druckios geschaltet ist. Hiermit ist aus Sicher-
heitsgrinden ein Festsetzen der Fuhrungsstange
bei einem nicht beabsichtigten Druckausfall in der
Druckiuftversorgung automatisch gegeben. Ein Ent-
sperren kann dann beispielsweise durch ein manu-
elles Verstellen des Stellkolbens gegen die Kraft
der Druckfeder erfolgen. Der Stellzylinder kann in
den Flhrungsblock integriert sein. Sofem hohe Hal-
tekrafte fir die Flhrungsstange gefordert werden,
kann die Verstellvorrichtung auch so eingesetzt
werden, dass die Flhrungsstange beklemmt wird,
wenn der Stellzylinder mit Druck beaufschlagt ist.
Ein Entsperren erfolgt dann drucklos durch die Wir-
kung der entgegengesetzt wirkenden Druckfeder.
Wenn es beim Sperren auf hohe Haltekrafte fiir die
Fuhrungsstange und beim Entsperren auf geringe
Stellzeiten besonders ankommt, kann ein doppeit-
wirkender pneumatischer Stelizylinder eingesetzt
werden.

Bei Sicherstellung geeigneter Schmierung und/
oder geeigneter Oberflachenqualitit kénnen die
Oberflachen benachbarter Plattenelemente unmittel-
bar aneinander anliegen. Als geeigneter Platten-
werkstoff wird hierfir  beispielsweise Bronze
CuSn6Zn nach DIN 17662 vorgeschlagen. Um eine
Funktion auch ohne Schmierung sicherzustellen,
kénnen jeweils zwischen zwei Plattenelementen
Gleitplatten mit reibungsmindernder Oberflache, bei-
spielsweise Teflonlamellen, eingelegt werden, die
an der Klemmfunktion gegentber der Fihrungs-
stange nicht teilhaben. In der Regel wird dies je-
doch nicht erforderlich sein.

Ublicherweise wird die Stangenfilhrung fUr einen
runden Stangenkorper ausgebiidet, wobei die
Durchgangslocher in den Plattenelementen dann
Kreisldcher sind. Dies ist insbesondere dann der
Fall, wenn vorhandene Flhrungsstangen oder Kol-
benstangen unmittelbar mit der Klemmvorrichtung
versehen werden sollen.

Es ist jedoch auch méglich, dass die Stangenfuh-
rung fiir einen Mehrkantstangenkdrper, insbesonde-
re fur einen Vierkantstangenkdrper ausgebildet ist
und die Durchgangsi6cher in den Plattenelementen
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an den Querschnitt der Stangenfiihrung entspre-
chend angepasst sind. Hierbei kénnen anders als
bei kreiszylindrischen Fihrungsstangen gleichmaéssi-
ge Belastungsverhaltnisse entlang der Klemmkan-
ten erzeugt werden.

Unabhangig von der Form der Flhrungsstange
ist ein Einlauf- und Anpassungsvorgang an den
Kiemmkanten erforderlich, bei dem der Verstellweg
in geringem Masse in der Einlaufphase nachgibt.

Es sind vorzugsweise Mittel zur Verdrehsiche-
rung der Plattenelemente gegeniber der Fihrungs-
stange vorzusehen, die insbesondere durch de-
ckungsgleiche Bohrungen in den Plattenelementen
einerseits und einen durch diese geflihrte parallei
zur Mittelachse der Stangenfiihrung verlaufenden
Fahrungszapfen gebildet werden kénnen. Dieser
Fiihrungszapfen kann als Kolbenstange eines Stell-
kolbens der Verstellvorrichtung ausgebildet sein, auf
der dann ein axialer Anschiag fir ein erstes Plat-
tenelement, insbesondere in Form eines Absatzes
der Kolbenstange ausgebildet werden kann. Alter-
nativ kann eine Verdrehsicherung auch dadurch be-
wirkt werden, dass die Plattenelemente seitlich eng
im Flhrungsblock gefiihrt sind.

Die Plattenelemente sind vorzugsweise langlich
rechteckig und mittig an einem Langsende mit ei-
nem Durchgangsloch fir die Flhrungsstange und
gegebenenfalls am anderen Langsende mit einer

Bohrung fur den Fuhrungszapfen versehen. Durch .

die Lénge der Plattenelemente ergibt sich die Lan-
ge des Hebelarms der Verstellvorrichtung, die einer-
seits im Hinblick auf den Bauraum und andererseits
im Hinblick auf die Grosse der Verstellvorrichtung
zu optimieren ist.

Die Widerlager fur die Ptattenelemente kbénnen
schneidenférmig bzw. prismenformig einstiickig in
einer Ausfrasung zur Aufnahme der Plattenelemen-
te im Fahrungsblock ausgebildet werden, sodass
die Teilezahl des Fuhrungsblocks gering gehaiten
wird. Wahiweise kdnnen die Widerlager auch durch
in Bohrungen eingesetzte Stangen gebildet werden,
die die Ausnehmung fir die Plattenelemente durch-
setzen. Auch dies ist eine einfache und billige Her-
stellart.

Ein bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel der Erfin-
dung wird nachstehend anhand der Zeichnungen
naher erlautert.

Hierin zeigen

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemasse Feststellvor-
richtung in einem Schnitt durch die Wirkachse der
Verstellvorrichtung und die Mittelachse der Stan-
genfilhrung in einer Position zum Festkiemmen ei-
ner Fihrungsstange;

Fig. 2 zeigt die erfindungsgemasse Feststellvor-
richtung nach Fig. 1 in einem Schnitt durch die
Wirkachse der Verstellvorrichtung und die Mittelach-
se der Stangenfihrung in einer Position zum Frei-
geben einer FOhrungsstange;

Fig. 3 zeigt ein erstes Gehauseteil des Fihrungs-
blocks einer Feststellvorrichtung nach Fig. 1 im
Schnitt gemass Fig. 1;

Fig. 4 zeigt das erste Gehauseteil nach Fig. 3 in
Draufsicht;

Fig. 5 zeigt ein zweites Gehauseteil eines Fih-
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rungsblocks einer Feststellvorrichtung nach Fig. 1
im Schnitt geméss Fig. 1;

Fig. 6 zeigt das zweite Gehdussteil nach Fig. 5
im Schnitt gemass der Schnittlinie A~A in Fig. 5;

Fig. 7 zeigt das zweite Gehauseteil nach Fig. 5
in Draufsicht;

Fig. 8 zeigt eine Verschlussplatte fir das zweite
Gehauseteil nach Fig. 5 in Ansicht;

Fig. 9 zeigt die Verschlussplatte nach Fig. 8 im
Querschnitt gemass der Schniitlinie B~-B aus Fig. 8;

Fig. 10 zeigt die miteinander verbundenen Teile
nach den Fig. 4, 7 und 9 in Draufsicht;

Fig. 11 zeigt den Stellkolben einer Feststellvor-
richtung nach Fig. 1 als Einzelheit im Langsschnitt;

Fig. 12 zeigt eines der Plattenelemente einer
Feststellvorrichtung nach Fig. 1 in lagegerechter Zu-
ordnung zum Stellkolben nach Fig. 11;

Fig. 13 zeigt das Plattenelement nach Fig. 12 in
Ansicht;

Fig. 14 zeigt eine erfindungsgeméisse Feststell-
vorrichtung in einem Schmutz durch die Wirkachse
der Verstellvorrichtung und die Mittelachse der
Stangenfiihrung mit festgeklemmter Fithrungsstange
in einer gegeniber Fig. 1 abgewandelten Ausfih-
rung;

Fig. 156 zeigt die Feststellvorrichtung nach Fig. 14
in einem Querschnitt durch die Mittelachse der
Stangenfihrung;

Fig. 16 zeigt die Feststellvorrichtung nach Fig. 14
in Stirnansicht mit Teilschnitt;

Fig. 17 zeigt die Feststeilvorrichtung nach Fig. 14
in Seitenansicht;

Fig. 18 zeigt die Feststellvorrichtung nach Fig. 14
in Draufsicht;

Fig. 19 zeigt ein Prinzipbild einer Fihrungsstange
mit einem Plattenelement mit den wirksamen Kraf-
ten.

Die Fig. 1 und 2 werden nachstehend gemein-
sam beschrieben.

Eine erfindungsgemaésse Feststellvorrichtung um-
fasst einen Fdhrungsblock 11, der ein erstes Ge-
hauseteil 12 und ein zweites Gehauseteil 13 erken-
nen lasst, die flachig miteinander verbunden sind.
Die beiden Gehéauseteile bilden gemeinsam eine zy-
lindrische Stangenfiihrung 14 mit einer Flhrungs-
achse As aus. Im Gehauseteil 13 ist eine etwa quer
zur Achse der Stangenfilhrung 14 verlaufende und
diese durchsetzende Kammer 15 ausgebildet. Die
beiden Gehauseteile bilden weiterhin einen Zylin-
derraum 16 einer Verstelleinheit mit einer Wirkach-
se Az, der eine koaxiale Durchfihrung 17 zur Kam-

-mer 15 aufweist. In der Kammer 15 ist eine Mehr-

zahl von sechs Plattenelementen 21 angeordnet,
die zwischen zwei schneidenférmigen Widerlagern
22, 23 gehaiten sind. Die schneidenférmigen Wider-
lager liegen parallel und entgegengesetzt zueinan-
der, schneiden jeweils die Flhrungsachse A senk-
recht und liegen in einer Ebene, die senkrecht zu
der durch die beiden Achsen A; und Az aufge-
spannten Ebene steht.

Die Plattenelemente 21 weisen erste deckungs-
gleiche Kreistocher 24 zur Aufnahme einer Fih-
rungsstange auf, die im Wesentlichen konzentrisch
zur Achse As angeordnet sind, sowie zweite kieine-



7 CH 693 060 A5 8

re Kreislocher 25, die im Wesentlichen konzentrisch
zur Achse Az angeordnet sind und zur Aufnahme
eines Betatigungselements dienen.

In der Kammer 16 ist ein Verstellkolben 26 ange-
ordnet, der links einen Anschiagzapfen 27 und
rechts eine Kolbenverlangerung 28 hat. Die Kolben-
verlangerung 28 ist durch die Kreisldcher 25 der
Platten 21 gefihrt. An der Kolbenverlangerung 28
ist eine Anschlagstufe 29 ausgebildet, an der sich
die Plattenelemente 21 anlegen. Links vom Kolben
ist eine Entliftungsbohrung 31 im Gehauseteil 12
ausgebildet, rechts vom Kolben ist eine Druckluft-
bohrung 32 im zweiten Geh&useteil 13 vorgesehen,
deren Austrittsoffnung mit einer Kugel 33 verschlos-
sen ist. Die Druckluftbohrung 32 kann iber eine
Anschlussbohrung 34 mit Druckluft versorgt werden.
Im Zylinderraum 16 befindet sich weiterhin eine
Druckfeder 35, die vorgespannt ist und den Kolben
26 beaufschilagt.

In Fig. 1 ist die Vorrichtung im drucklosen Zu-
stand dargestellt. Die in Druckfeder 35 schiebt hier-
durch den Kolben 26 und die Kolbenverlangerung
28 mit der Anschlagstufe 29 nach rechts. Die zwi-
schen den Wiederlagern 22, 23 gehaitenen Platten-
elemente 21 werden hierdurch an ihrem obenlie-
genden Ende nach rechts verschoben und somit als
Paket gegenuber der Flhrungsachse A1 ver-
schwenkt. Damit werden auch die Achsen der
Kreisldcher 24 in den Plattenelementen jeweils ge-
geniber der Achse Ay verschwenkt, sodass jeweils
die oberhalb der Achse Aj rechts liegende Austritts-
kante und die unterhalb der Achse A links liegende
Austrittskante der Kreislocher 24 eine in die Stan-
genfiihrung 14 spieifrei eingeschobene nicht darge-
stellte Fiihrungsstange beklemmen wiirde.

In Fig. 2 ist die Vorrichtung unter Druckiuftbeauf-
schlagung an der Anschlussbohrung 34 dargestellt,
durch die der Kolben 26 gegen die vorgespannte
Druckfeder 35 nach links verschoben wird, bis der
Anschlagzapfen 27 am Ende des Zylinderraums 16
anschiagt. Die Kolbenverlangerung 28 mit der An-
schlagstufe 29 bewegt sich hierdurch nach links,
wodurch eine freie Bewegbarkeit der Plattenele-
mente 21 auf der Kolbenverlangerung 28 ermdglicht
wird; diese kénnen die dargestellte Position normal
zur Achse A einnehmen. Bei nunmehr koaxial zur
Achse A ausgerichteten Achsen der einzelnen
Kreisldocher 24 in den Plattenelementen 21, die ge-
geniber der Stangenfilhrung_14 und der nicht ge-
zeigten Fihrungsstange ein Ubermass haben, wir-
den somit die beiderseitigen Austrittskanten der
Kreisldcher 24 die Fuhrungsstange freigeben. in ei-
ner Bohrung 30, die mit einem Gewinde versehen
ist, ist hier in der Fig. 2 eine Stiftschraube 37 ein-
gesetzt, die den Kolben 26 in die dargestelite Posi-
tion driicken kann, wenn keine Druckluft an der
Zufuhrbohrung 34 zur Verfligung steht. In eine
Ringnut 38 der Stangenfiihrung 14 ist ein Abstreif-
element 39 zum Vermeiden des Eindringens von
Schmutz an der Stangenfiihrung gezeigt.

In den Fig. 3 und 4, die nachstehend gemeinsam
beschrieben werden, ist das Gehauseteil 12 als
Einzelheit dargestellt. Gegenlber einer schmalen
Anschlussflache 43 zum zweiten Gehauseteil 13 ist
das Gehauseteil 12 auf der Gegenseite mit einer
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verbreiterten Anschiussflaiche 42, um sicher mit ei-
nem Maschinenelement, insbesondere mit dem
Kopfstiick eines pneumatischen Steilzylinders ver-
schraubt werden zu kdénnen.

in den Fig. 5 bis 7, die nachstehend gemeinsam
beschrieben werden, ist erkennbar, dass die Kam-
mer 15 als AusfrAsung ausgeflhrt ist, die von einer
Gehausewand 43 an einem Ende abgeschlossen
wird. Auf der gegenlberliegenden Seite ist eine An-
senkung 44 zum Anbringen einer Verschiussplatte
dargestellt.

In den Fig. 8 und 9, die nachstehend gemeinsam
beschrieben werden, ist eine zugehdrige Ver-
schlussplatte 47 mit zwei Durchgangsbohrungen 48,
49 gezeigt, die in die vorgenannte Ansenkung 44
eingeflgt werden kann.

Fig. 10 zeigt in Draufsicht die miteinander ver-
bundenen Gehiuseteile 12 und 13 sowie die Ver-
schlussplatte 47.

Fig. 11 zeigt den Kolben 26 mit dem Anschlag-
zapfen 27 und der Kolbenverlangerung 28, an der
die Anschlagsstufe 29 ausgefihrt ist.

In den Fig. 12 und 13 ist ein rechteckiges, langli-
ches Plattenelement 21 dargestellt mit einem ersten
Kreisloch 24 an einem Ende, das Spiel gegentber
einer Flihrungsstange hat und einem zweiten Kreis-
loch 25, das Spiel gegenlber dem Durchmesser ei-
ner Kolbenverlangerung 28 nach Fig. 11 hat.

Die Fig. 14 bis 18 werden nachstehend gemein-
sam beschrieben. Einzelheiten, die mit denen der
Vorrichtung gemass den Fig. 1 bis 13 ibereinstim-
men, sind mit um 100 erhdhten Bezugsziffern ge-
kennzeichnet, auf die vorangehende Beschreibung,
insbesondere der Fig. 1 und 2 wird hiemit Bezug
genommen. In den Fig. 14, 15 und 16 sind die fol-
genden Abweichungen erkennbar.

Die Kammer 115 ist durch einen Formvorsprung
150 an der Verschiussplatte 147 an die Breite der
Plattenelemente 121 eng angepasst, sodass keine
besonderen Mittel zur Verdrehsicherung der Plat-
tenelemente erforderlich sind. Die Kolbenverlange-
rung 128 wirkt mit ihrem Ende auf das erste Plat-
tenelement 121 ein. Die Plattenelemente 121 wei-
sen ausschliesslich Kreislocher 124 auf, die von
einer Fihrungsstange 151 durchsetzt werden. Die
Fuhrungsstange ist in der Stangenfihrung 114 ver-
schiebbar, jedoch in der dargestellten Position der
Plattenelemente 121 von dieser beklemmt. Die Plat-
tenelemente 121 werden von parallelen Widerlagern
123, 124 gehaiten, die aus Stangenmaterial beste-
hen und in Gehausebohrungen eingepresst sind.
DruckiuftzufGhrungsbohrungen 134, 132 und eine
Entliftungsbohrung 131 sind, jeweils zum Stellzylin-
der 116, der den Stellkolben 126 fuhr, in abgeén-
derten Positionen ausgeflihrt. Zwischen den Gehau-
seteilen 112, 113 ist Zentrierung 136 eingesetzt. In
Fig. 17 ist die Verschraubung der Verschlussplatte
147 mittels zweier Schrauben 145, 146 am Gehéau-
seteil 113 gezeigt. In Fig. 18 ist die Lage der
Druckluftzufiihrbohrung 134 im Gehauseteil 113 er-
kennbar.

In Fig. 19 ist eine Flihrungsstange 51 mit dem
Halbmesser Dy und ein gegeniber deren achsnor-
male um den Winkel B verschwenktes Plattenele-
ment 21 mit der Dicke t gezeigt. Der Schwenkpunkt
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18 zwischen der Achse der Fihrungsstange 51 und
der Mittelebene der Platte 21 wird durch den sym-
metrischen Kontakt der Austrittskanten 19, 20 des
Kreisloches 24 des Plattenelement 21 mit der Flh-
rungsstange 51 definiert. Eine Betatigungskraft F
wirkt mit dem Hebelarm H auf das Plattenelement
21. Die Betatigungskraft F ist mit den Klemmkraften
R/2, die jeweils mit dem Hebelarm Dy am Platten-
element angreifen, im Momentengieichgewicht. Die
Radiatkomponenten Ry/2 dieser Klemmkrafte be-
stimmen die axial an der Fihrungsstange wirksa-
men Reibungskrafte, wéahrend die Axialkomponen-
ten Ry/2, die mit zunehmendem Winkel § zuneh-
men, keinen Beitrag zu den Reibungskraften
leisten. Die Reibungskrafte By sind damit

B, =R, - M
=R * cosf - u

B, ———— -u ,

das heisst, durch eine Verringerung der Plattendi-
cke t kdnnen die Reibungskrafte erhoht werden.

Patentanspriiche

1. Feststellvorrichtung zur Festlegung eines linear
verschiebbaren Maschinenteils gegenilber einem
fest abgestiitzten Maschinenteil, von denen eines
als Fuhrungsblock (11) und das andere als Stan-
genkorper ausgefthrt ist, der den Flhrungsblock
{11) in einer Stangenflihrung (14) durchdringt, wo-
bei der Fihrungsblock (11) eine steuerbare Verstell-
vorrichtung und Klemmglieder (21) enthélt, die mit
Durchgangsldchern (24) fiir den Stangenkérper ver-
sehen sind und die im Fihrungsblock (11) zwischen
einer ersten Stellung, in der sie den Stangenkdrper
beklemmen und einer zweiten Stellung, in der sie
den Stangenkérper mit Spiel freigeben, mittels der
Verstellvorrichtung  verstelibar  sind, wobei die
Klemmglieder mehrere deckungsgleiche Plattenele-
mente (21) mit jeweils parailelen Oberflachen sind,
die in der ersten Stellung eine Ubereinstimmende
Winkelstellung zur Mittelachse As der Stangenfiih-
rung (14) einnehmen und in der zweiten Stellung
etwa normal zur Mittelachse A, der Stangenfiihrung
(14) liegen, wobei die Plattenelemente (21) in Wi-
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derlagern (22, 23) abgestitzt sind, die in einer
durch die Mittelachse A: der Stangenfiihrung (14)
verlaufenden Ebene liegen.

2. Vorrichtung nach Anspriiche 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Gesamtheit der Plattenele-
mente (21) im Wesentlichen spielfrei zwischen ei-
nem Paar von sich paraliel gegeniiberliegenden Wi-
derlagern (22, 23) mittels Linienkontakt gehalten ist.

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Verstelivor-
richtung eine Linearverstellung mit einer parallel zur
Mittelachse A: der Stangenflihrung (14) verlaufen-
den Wirkachse ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verstellvorrichtung durch ei-
nen insbesondere im Fihrungsblock (11) ausge-
fuhrten pneumatischen Stellzylinder (16) mit einem
durch eine vorgespannte Druckfeder (35) belasteten
Stellkolben (26) gebildet wird.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verstellvorrichtung durch ei-
nen insbesondere im Fidhrungsblock (11) ausge-
fihrten doppelt wirkenden pneumatischen Stellzylin-
der gebildet wird.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflachen
benachbarter Plattenelemente (21) unmittelbar anei-
nander anliegen.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils zwischen
zwei Plattenelementen (21) eine Gleitplatte mit rei-
bungsmindernder Oberflache eingelegt ist.

8. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass die Stangenfih-
rung (14) fur einen runden Stangenkdrper ausgebil-
det ist und die Durchgangslécher (24) in den Plat-
tenelementen (21) Kreislécher sind.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass die Stangenfih-
rung fUr einen Mehrkantstangenkérper, insbesonde-
re fir einen Vierkantstangenkérper ausgebildet ist
und die Durchgangsldcher in den Plattenelementen
den Querschnitt der Stangenflihrung mit Spiel ange-
passt sind.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass Mittel zur Ver-
drehsicherung der Plattenelemente (21) gegeniber
dem Stangenkérper vorgesehen sind.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Mittel zur Verdrehsicherung
durch deckungsgleiche zweite Bohrungen (25) in
den Plattenelementen (21) und einen durch diese
geflhrten, parallel zur Mittelachse der Stangenfiih-
rung verlaufenden Flhrungszapfen gebildet werden.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Fiihrungszapfen als Kolben-
stange (28) des Stellkolbens (26) der Verstelivor-
richtung ausgebildet ist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11
oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Platten-
elemente (21) langlich rechteckig sind und jeweils
mittig an einem L&ngsende ein Durchgangsloch
(24) fur die Fuhrungsstange und am anderen
LLAngsende eine Bohrung (25) fiir den Flhrungszap-
fen aufweisen.
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14. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass die Widerlager
(22, 23) einstiickig insbesondere schneidenformig
oder prismenférmig in einer Ausnehmung (15) im
Fiihrungsblock (11) zur Aufnahme der Plattenele- 5
mente (21) ausgebildet sind.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass die Widerlager
(122, 123) in Bohrungen im Fihrungsblock (111),
eingesetzte Stangen aus Rundmaterial, die eine 10
Ausnehmung (115) zur Aufnahme der Plattenele-
mente (121) durchsetzen, ausgebildet sind.
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