AT 510 519 A1 2012-04-15

Gsterreichisches

(19) patentamt a0 AT 510 519 A1 2012-04-15
(12) Osterreichische Patentanmeldung

(21) Anmeldenummer: A 994/2010 B1)Int. Cl. : B29C 47/66 (2006.01)

(22) Anmeldetag: 17.06.2010

(43) Veroffentlicht am: 15.04.2012

(56) Entgegenhaltungen:
CH 497261 A

(73) Patentanmelder:
GREINER TOOL.TEC GMBH
A-4542 NUSSBACH (AT)

(54) GEHAUSE FUR EINEN DOPPELSCHNECKENEXTRUDER

(57) Es wird ein Gehause fiir einen Doppelschnecke-
nextruder mit einem zumindest einen Gehause-
langsabschnitt bildenden Gehausekorper (1) be-
schrieben, der aus zwei gesondert gefertigten Ge-
hauseteilen (3, 4) zusammengesetzt ist und zwei
einander Uberlappende Schneckenkammern (2)
bildet, die bezuglich einer Teilungsebene (5) zwi-
schen den beiden Gehauseteilen (3, 4) symmetrisch
verlaufen. Um vorteilhafte Fertigungsbedingungen
zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass die Teilungs-
ebene (5) zwischen den beiden miteinander verbun-
denen Gehauseteilen (3, 4) in der gemeinsamen

Axialebene der beiden Schneckenkammern (2) liegt.
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Zusammenfassung:

Es wird ein Gehause flr einen Doppelschneckenextruder mit einem zumindest
einen Gehduselangsabschnitt bildenden Gehausekérper (1) beschrieben, der aus
zwei gesondert gefertigten Geh&auseteilen (3, 4) zusammengesetzt ist und zwei
einander Uberlappende Schneckenkammern (2) bildet, die bezlglich einer Tei-
lungsebene (5) zwischen den beiden Gehauseteilen (3, 4) symmetrisch verlaufen.
Um vorteilhafte Fertigungsbedingungen zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass die
Teilungsebene (5) zwischen den beiden miteinander verbundenen Gehduseteilen

(3, 4) in der gemeinsamen Axialebene der beiden Schneckenkammern (2} liegt.

(Fig. 1)
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Gehause flr einen Doppelschneckenextruder mit
einem zumindest einen Gehauselangsabschnitt bildenden Gehausekorper, der aus
zwei gesondert gefertigten Gehéuseteilen zusammengesetzt ist und zwei einander
Uberlappende Schneckenkammern bildet, die bezlglich einer Teilungsebene zwi-

schen den beiden Gehauseteilen symmetrisch verlaufen.

Das Fertigen von Gehausen flir Doppelschneckenextruder ist deshalb schwierig,
weil die zylindrischen oder konischen Schneckenkammern zur Aufnahme der inei-
nandergreifenden Extruderschnecken einander Uberlappen. Dies bedeutet, dass
zunachst eine der beiden Schneckenkammern aus dem vollen Gehausekdérper
durch einen Bohrvorgang herausgearbeitet werden muss, um dann diese Schne-
ckenkammer durch einen eingesetzten Kern zu verschlieen, damit auch die andere
Schneckenkammer genau gebohrt werden kann (AT 413 269 B). Zur Vereinfachung
der Herstellung solcher Gehause fur Doppelschneckenextruder wurde bereits vor-
geschlagen (EP 1 193 042 A2), den Gehausekdrper aus zwei gesondert gefertigten
Gehauseteilen zusammenzusetzen. Zur Herstellung dieser Gehéduseteile werden
kreiszylindrische Stahlkérper mit den koaxialen Bohrungen fur je eine Schnecken-
kammer versehen und dann die Schneckenkammern im Uberlappungsbereich
aufgeschnitten und zusammengefiigt, sodass die Teilungsebene zwischen den
beiden Gehauseteilen symmetrisch zwischen den beiden Schneckenkammern
senkrecht zu deren gemeinsamen Axialebene verlauft. Durch das Aufschneiden der

gebohrten Schneckenkammern der beiden Gehauseteile und das anschlieBende
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Flgen dieser Gehauseteile durch ein Diffusionsschweilen bleibt der Herstellungs-

aufwand jedoch erheblich.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Gehause fir einen Dop-
pelschneckenextruder so auszugestalten, dass die einander (berschneidenden
Schneckenkammern mit einem vergleichsweise geringen Aufwand mit hoher Ge-

nauigkeit hergestellt werden kénnen.

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass bei einem Gehause der
eingangs geschilderten Art die Teilungsebene zwischen den beiden miteinander
verbundenen Gehéduseteilen in der gemeinsamen Axialebene der beiden Schne-

ckenkammern liegt.

Durch eine solche Teilung des Gehausekdrpers wird es mdglich, ausgehend von
der Teilungsebene die beiden Schneckenkammern je zur Hélfte in den beiden
Gehdauseteilen auszubilden, und zwar vorzugsweise durch ein Mehrachsenfrasen,
was nicht nur eine vergleichsweise einfache, genaue Fertigung der beiden Gehau-
seteile erlaubt, sondern auch eine gute Zuganglichkeit zu der Innenfidche der
Schneckenkammern fir die Gblicherweise zusatzlich eingesetzten Hartungs- bzw.
Beschichtungsverfahren sichert. Durch die losbare Verbindung der beiden Gehau-
seteile entlang der Teilungsebene in der gemeinsamen Axialebene der
Gehausekammern wird darlber hinaus die Wartung solcher Gehause erheblich
vereinfacht, wenn die beiden Geh&auseteile 16sbar miteinander verbunden werden,

was jedoch nicht zwingend ist.

Die Verbindung der beiden Geh&useteile entlang der in der gemeinsamen Axial-
ebene der Schneckenkammern liegenden Teilungsebene kann unterschiedlich
konstruktiv gestaltet werden und beispielsweise zur Teilungsebene senkrechte
Verbindungsschrauben umfassen. Besonders vorteithafte Flgebedingungen erge-
ben sich, wenn die beiden Gehauseteile entlang ihrer Langsrander verlaufende,
durch Langsnuten abgegrenzte Verbindungsflansche bilden, die auf den Langssei-

ten der beiden Gehauseteile von im Querschnitt U-formigen, in die Langsnuten
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beidseits der Verbindungsflansche eingreifenden Profilklammern umgriffen sind.
Werden die Verbindungsflansche auf den Langsseiten der beiden Gehiuseteile
angenahert um die Dicke des die beiden Schenkel der Profilklammern verbindenden
Stegs gegentber dem Aullenumfang der Gehauseteile zuriickversetzt ausgebildet,
s0 schlie3en die Profilklammern weitgehend bindig an die AuRenflache der beiden
Gehauseteile an, sodass sich keine stérenden, Uber den Aullenumfang des Gehau-

sekorpers vorstehenden Verbindungsteile ergeben.

Um einen Toleranzausgleich lber die Profilklammern vornehmen zu kénnen und ein
sattes Aneinanderliegen der beiden Gehauseteile entlang der Teilungsebene zu
gewadhrleisten, kénnen die Verbindungsflansche keilférmige Anlaufflachen fur die
Profilkklammern aufweisen. Mit zunehmender Eingriffstiefe der Profilkklammern wer-
den in diesem Fall die einander paarweise gegenuberliegenden Verbindungsflan-
sche zunehmend gegeneinander gedrickt. Die Eingriffstiefe kann dabei mit Hilfe
von Schrauben bestimmt werden, die parallel zur Teilungsebene der Gehauseteile
angeordnet sind und die Profilklammern an die Gehaduseteile andricken. Um insbe-
sondere in Bezug auf den Anschluss der Profilklammern an die Aufienflache der
Gehauseteile eine ungewlnschte Eingriffstiefe ausgleichen zu kénnen, kénnen
zwischen den keilférmigen Anlaufftichen der Verbindungsflansche und den Profil-

klammern plattenférmige Beilagen wahlweise eingesetzt werden.

Die Verbindung der beiden Gehauseteile Uber beidseitig der Teilungsebene angrei-
fende, U-formige Profitklammern schliefdt allerdings nicht die Gefahr eines gegen-
seitigen Versatzes der beiden Gebauseteile entlang der Teilungsebene aus. Um
eine genaue gegenseitige Zuordnung der beiden Gehauseteile zu gewahrleisten,
kénnen in den die Teilungsebene zwischen sich bestimmenden Stofflachen der
einander gegeniiberliegenden Gehiuseteile einander gegeniberliegende Langsnu-
ten zur Aufnahme einer Feder vorgesehen werden. Diese beispielsweise in Form
eines Drahtes aus einem plastisch verformbaren Werkstoff, vorzugsweise auf Alu-
miniumbasis, ausgefiihrte Feder kann in ihren Querschnittsabmessungen so ge-

wihlt werden, dass sie beim Fiigen der beiden Gehé&useteile unter einer plastischen
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Verformung in die Langsnuten eingedriickt und somit zusatzlich als Dichtung gegen

einen Schmelzeaustritt aus dem Gehiuse wirksam wird.

Da die aullere Querschnittsform des Gehausekorpers keinen Einfluss auf das Fii-
gen des Gehausekorpers aus zwei Gehauseteilen hat, kann der AuRBenquerschnitt
des Gehausekdrpers weitgehend frei gewahlt werden. Besonders glinstige Kon-
struktionsbedingungen ergeben sich in diesem Zusammenhang, wenn der Gehau-
sekdrper einen AuBenquerschnitt mit einer Langsachse in Richtung der Teilungs-
ebene und einer dazu senkrechten, kirzeren Querachse aufweist, weil in diesem
Fall die Dicke des Gehausekérpers liber den Umfang mit der Wirkung ausgeglichen
werden kann, dass eine weitgehend gleichmafige Warmeleitung Uber den Umfang
des Gehausekorpers erméglicht wird, was insbesondere im Zwickelbereich zwi-
schen den beiden Schneckenkammern eine gute Klhlung der Laufflache fir die

Extruderschnecken eriaubt.

Es braucht wohl nicht besonders hervorgehoben zu werden, dass ein erfindungs-
gemalies Gehause auch in Langsrichtung in einzelne Abschnitte unterteilt werden
kann, die je einen Gehausekorper aus zwei Gehauseteilen darstellen, sodass diese
Gehausekoérper voneinander gesondert hergestellt werden konnen. Es spielt dabei
keine Rolle, ob das Gehause fir konische oder zylindrische Extruderschnecken

auszubilden ist.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zei-

gen

Fig. 1 ein erfindungsgemales Gehause flir einen Doppelschneckenextruder in
einem schematischen Querschnitt,

Fig. 2 dieses Gehiuse in einem Schnitt nach der Linie lI-Il der Fig. 1 in einem klei-
neren Mal3stab und

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie -l der Fig. 2 in einem groferen Malstab.

Das Gehause fir einen Doppetschneckenextruder weist gemaft dem dargestellten

Ausfiihrungsbeispiel einen Gehausekorper 1 mit zwei einander Gberlappenden
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Schneckenkammern 2 fir zwei ineinandergreifende, konische Extruderschnecken
auf. Der Gehausekérper 1 ist aus zwei gesondert gefertigten Gehauseteilen 3 und 4
zusammengesetzt, deren Teilungsebene 5 in der gemeinsamen Axialebene der
beiden Schneckenkammern 2 liegt, wie dies aus der Fig. 1 ersichtlich wird. Die
Achsen 6 der Schneckenkammern sind in der Fig. 2 strichpunktiert angedeutet.
Aufgrund dieser Teilung des Gehausekdrpers 1 ergeben sich vorteilhafte Ferti-
gungsbedingungen fir die beiden Gehauseteile 3, 4, weil die Halften der Schne-
ckenkammern 2 ausgehend von der Teilungsebene 5 aus dem Vollen vorzugsweise
durch ein Mehrachsenfrasen herausgearbeitet werden kénnen, und zwar mit einer
hohen Genauigkeit. Die in den beiden Gehdauseteilen 3, 4 ausgebildeten halftigen
Schneckenkammern 2 sind darliber hinaus flir eine nachtragliche Bearbeitung frei
zuganglich, sodass lbliche Oberflaichenhartungen bzw. Beschichtungen der Schne-
ckenkammern 2 in einfacher Weise auch fur vergleichsweise lange Extruderschne-

cken durchgefihrt werden kénnen.

Die Verbindung der beiden Gehauseteile 3, 4 soll [6sbar sein, um den Zugang zu
den Schneckenkammern fur Wartungsarbeiten zu wahren. Sind solche Wartungsar-
beiten beispielsweise aufgrund einer besonderen Beschichtung der Schnecken-
kammern nicht erfoerderlich, so kénnen die Gehauseteile auch durch ein Schweiften
miteinander verbunden werden. Eine besonders vorteilhafte, losbare Verbindung
der Gehauseteile 3, 4 ergibt sich in diesem Zusammenhang mit Hilfe von im Quer-
schnitt U-férmigen Profilklammern 7. die entlang der Langsrander der beiden Ge-
hauseteile 3, 4 verlaufende Verbindungsflansche 8 umgreifen. Wie der Fig. 1 ent-
nommen werden kann, werden die Verbindungsflansche 8 durch Langsnuten 9
begrenzt, in die die Profilklammern 7 mit ihren Schenkeln 10 eingreifen. Die Verbin-
dungsflansche 8 sind gegentber dem Auenumfang der beiden Gehauseteile 3, 4
zuriickversetzt, und zwar angenahert um die Dicke des die beiden Schenkel 10
verbindenden Stegs 11 der Profilklammern 7, sodass die Aullenflache des Gehau-
sekorpers 1 im Wesentlichen absatzlos in die Auflienflache der Profilklammern 7

tubergeht.
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Zum Toleranzausgleich sind die Verbindungsflansche 8 mit Anlaufschragen 12 fir
die Profikklammern 7 versehen, die mit Hilfe von zur Teilungsebene 5 parallelen
Schrauben 13 an den Gehausekdrper 1 angedriickt werden, wobei die Schenkel 10
der Profilklammern 7 auf die keilférmigen Anlaufflachen 12 der Verbindungsflansche
8 auflaufen und die Verbindungsflansche 8 gegeneinander pressen. Damit bei
einem solchen Flgevorgang die Halften der Schneckenkammern 2 gegeneinander
genau ausgerichtet werden, kann zwischen den beiden Gehauseteilen 3, 4 eine
zusdatzliche Nut-Federverbindung vorgesehen werden. Diese Verbindung umfasst in
den die Teilungsebene 5 zwischen sich bestimmenden Stofiflachen der beiden
Gehéauseteile 3, 4 vertaufende Langsnuten 14 und eine in diese einander gegenu-
berliegenden Langsnuten 14 eingreifende Feder 15, die vorzugsweise Drahtform
aufweist und aufgrund ihrer Querschnittsabmessungen nur unter einem plastischen
Verformen in die Langsnuten 14 eingedrickt werden kann. Die aus einem flie3fahi-
gen Werkstoff, beispielsweise auf Aluminiumbasis, hergestelite Feder 15 sichert
somit nicht nur die gegenseitige Ausrichtung der beiden Gehauseteile 3, 4, sondern

bildet zusé&tzlich eine wirksame Dichtung der Schneckenkammern 2 nach aullen.

Geman der Fig. 1 weist der Gehausekorper 1 eine ovale Querschnittsform mit einer
Langsachse in Richtung der Teilungsebene 5 und mit einer dazu senkrechten kir-
zeren Querachse auf. Eine solche Querschnittsform mit einer ausgepragten Langs-
erstreckung in Richtung der Teilungsebene 5 bringt gegeniiber einem Kreisquer-
schnitt nicht nur den Vorteil einer Gewichtseinsparung mit sich. Es werden namlich
auch die Kihlungsbedingungen verbessert, weil die Warme insbesondere aus dem
Zwickelbereich zwischen den beiden Schneckenkammern 2 besser abgefihrt wer-
den kann. Die Ublichen Heizbander und Kihimanschetten kénnen problemlos an die

ovale Querschnittsform angepasst werden.

CAANED A
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Patentanspriche:

1. Gehause fur einen Doppelschneckenextruder mit einem zumindest einen
Gehauseldngsabschnitt bildenden Gehausekdrper (1), der aus zwei gesondert
gefertigten Gehéuseteilen (3, 4) zusammengesetzt ist und zwei einander tberlap-
pende Schneckenkammern (2) bildet, die bezlglich einer Teilungsebene (5) zwi-
schen den beiden Gehauseteilen (3, 4) symmetrisch verlaufen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Teilungsebene (5) zwischen den beiden miteinander verbunde-
nen Gehduseteilen (3, 4) in der gemeinsamen Axialebene der beiden

Schneckenkammern (2} liegt.

2. Gehéuse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Ge-
hauseteile (3, 4) entlang ihrer Langsrander verlaufende, durch Langsnuten (9)
abgegrenzte Verbindungsflansche (8) bilden, die auf den Langsseiten der beiden
Gehauseteile (3, 4) von im Querschnitt U-férmigen, in die Langsnuten (9) beidseits

der Verbindungsflansche (8) eingreifenden Profitkklammern (7) umgriffen sind.

3. Gehause nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungs-
flansche (8) auf den Langsseiten der beiden Gehauseteile (3, 4) angenahert um die
Dicke des die beiden Schenke! (10) der Profilkklammern (7) verbindenden Stegs (11)
gegeniber dem Aullenumfang der Gehauseteile (3, 4) zurlickversetzt sind.

1
4. Gehéduse nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die(@Ee;t}Verbin—
dungsflansche (8) der Gehauseteile (3, 4) keilférmige Anlaufflichen (12) fur die

Profitklammern (7) aufweisen.
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5. Gehause nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den
keilformigen Anlaufflachen (12) der Verbindungsflasche (8) und den Profilkklammern

(7) Beilagen wahlweise einsefzbar sind.

6. Gehause nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
in den die Teilungsebene (5) zwischen sich bestimmenden Stol¥flachen der einan-
der gegenuberliegenden Gehauseteile (3, 4) einander gegentberliegende Langsnu-

ten (14) zur Aufnahme einer Feder (15) vorgesehen sind

7. Gehéuse nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die in die einan-
der gegentberliegenden Langsnuten (14) der Gehéduseteile (3, 4) eingreifenden
Federn (15) aus einem plastisch verformbaren Werkstoff, vorzugsweise auf Alumi-

niumbasis, bestehen.

8. Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Gehausekdrper einen Aullenquerschnitt mit einer Langsachse in Richtung der

Teilungsebene (5) und eine dazu senkrechte, kirzere Querachse aufweist.

Linz, am 16. Juni 2010 Greiner Tool. Tec GmbH

durch: jL :
U U
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Neue Patentanspriiche

Patentanspriche:

1. Gehause fur einen Doppelschneckenextruder mit einem zumindest einen Gehau-
seldngsabschnitt bildenden Gehausekérper (1), der aus zwei gesondert gefertigten Ge-
hauseteilen (3, 4) zusammengesetzt ist und zwei einander Uberlappende Schnecken-
kammern (2) bildet, die bezlglich einer Teilungsebene (5) zwischen den beiden Gehau-
seteilen (3, 4) symmetrisch verlaufen, wobei die Teilungsebene (5) zwischen den bei-
den miteinander verbundenen Gehauseteilen (3, 4) in der gemeinsamen Axialebene der
beiden Schneckenkammern (2) liegt, dadurch gekennzeichnet, dass in den die Tei-
fungsebene (5) zwischen sich bestimmenden StoRfiachen der einander gegeniberlie-
genden Gehauseteile (3, 4) einander gegentiberliegende Langsnuten (14) zur Aufnah-

me einer Feder (15) aus einem plastisch verformbaren Werkstoff vorgesehen sind.

2. Gehause nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Feder (15) aus

einem plastisch verformbaren Werkstoff auf Aluminiumbasis besteht.

3. Gehd&use nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Ge-
hauseteile (3, 4) entlang ihrer Langsrander verlaufende, durch Langsnuten (9) abge-
grenzte Verbindungsflansche (8) bilden, die auf den Langsseiten der beiden Gehause-
teile (3, 4) von im Querschnitt U-fdrmigen, in die Langsnuten (9) beidseits der Verbin-
dungsflansche (8) eingreifenden Profilklammern (7) umgriffen sind, und dass die Ver-
bindungsflansche (8) auf den Langsseiten der beiden Gehauseteile (3, 4) angenahert
um die Dicke des die beiden Schenkel (10} der Profilklammern (7) verbindenden Stegs

(11) gegenuber dem AuRenumfang der Gehauseteile (3, 4) zurlickversetzt sind.
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4. Gehause nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die die Verbindungs-
flansche (8) der Gehauseteile (3, 4) keilfdrmige Anlaufflachen (12) fur die Profilklam-
mern {7) aufweisen.

5. Gehause nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den keilfor-
migen Anlaufflachen (12) der Verbindungsflasche (8) und den Profilkklammern (7) Beila-
gen wahlweise einsetzbar sind.

6. Gehduse nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gehausekorper einen Auflenquerschnitt mit einer Langsachse in Richtung der Tei-
lungsebene (5) und eine dazu senkrechte, kiirzere Querachse aufweist.

Linz, am 4.Juli 2011 Greiner Tool.Tec GmbH
durch:

{' f/? Z%Won
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