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Pompa hydrauliczna

1

Przedmiotem wynalazku jest wysokociSnieniowa
pompa hydrauliczna o zmiennej wydajnoSci prze-
znaczona do zasilania dwoéch niezaleznych obie-
gow.

W réznych gateziach przemystu, a szczegblnie w
niektérych urzadzeniach uzytku publicznego ko-
niecznym jest stosowanie niezaleznych obiegéw
hydraulicznych. W znanych rozwigzaniach dla kaz-
- dego obiegu stosuje sie oddzielng pompe, co kom-
plikuje sterowanie i utrudnia regulacje, gdyz moc
dostarczona przez silnik urzgdzenia powinna byé
stale doregulowywana i réwna calkowitej mocy
zuzywanej przez pompy.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie powyz-
szej niedogodno$ci za pomocg jednego zespotu
hydromechanicznego.

Cel ten osiggnieto za pomocg pompy wedlug
wynalazku, ktéra polega na tym, ze zawiera dwa
obrotowe cylindry umieszczone obok siebie w nie-
ruchomej obudowie, przy czym stopki ttoké6w
umieszczonych w cylindrach spoczywajg na czo-
lowej plaszczyZnie tej samej wahliwej plyty pod-
czas, gdy obrotowe waly napedu cylindréw sa
zsynchronizowane za pomoca dwoch zebatych két
zazebionych i utozonych w nieruchomej obudowie,
gdzie tworza pompe doladowujaca, zabezpieczajaca
zasilenie olejem pompy wysokiego ci$nienia.

Obydwie pompy sg zsynchronizowane za pomoca
dwo6ch wspélpracujacych koétek zebatych, przez co
uzyskuje sie stala catkowita moc urzadzenia i do-
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kladne niezalezne pompowanie o zmiennej wy-
dajnosci w kazdym z obydwéch obiegbw hydrau-
licznych.

Dwa obrotowe cylindry umieszczone sg obok
siebie w nieruchomym karterze, przy czym stopki
tlok6w tych cylindré6w spoczywaja na czolowej
plaszczyZnie wahliwej plyty, podczas gdy osie
obrotu cylindrow sa zsynchronizowane za pomocg
dwobch zazebionych koélek zgbatych, umieszezonych
w nieruchomym karterze, w ktérym tworza one
pompe doladowujaca umozliwiajgcg zasilanie ole-
jem pomp o wysokim ci$nieniu. W wykonaniu
zalecanym wedlug wynalazku pltyta wahliwa jest
zaopatrzona w dolng cylindryczng powierzchnie,
ktéra $lizga sie po nieruchomej obsadzie kotyski
wskutek czego okienka tej kolyski sg mniej lub
wiecej odstaniane przez kanaly przeplywowe wy-
konane w cylindrycznej powierzchni ptyty, spel-
niajage role automatycznych zwieraczy pompy do-
tadowujgcej, ktérej wydajnosé pompowania pozo-

‘staje stale niezmienna i jest nieznacznie wieksza

od wydajnoS$ci niezbednej do zasilania pomp o wy-
sokim ciSnieniu, .ostateczne dopasowanie tych
dwéch wydajnoSci mozna uzyskaé za pomoca nad-
miarowego zaworu, ktérego male wymiary za-
pewniaja niezawodne dzialanie bez bezwladnosci.

Przez przesuniecie katowe obydwoéch cylindréw
wzgledem siebie uzyskuje sie w zespole zlozonym
z pomp dzialanie o sprzezeniu praktycznie sta-.
lym, calkowicie tlumigcym drgania, ktérym sa
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poddawane piyty wahliwe w pompach znanych
typow.

Przedmiot wynalazku jest przykladowo przedsta-
wiony na rysunku, na ktérym fig. 1 uwidacznia
pompe podwdéjng wedlug wynalazku w przekroju
wykonanym wzdtuz plaszczyzny oznaczonej sym-
bolem I — I na fig. 2, fig. 2 — te samg pompe
w przekroju osiowym wykonanym w plaszczyZnie
oznaczonej symbolem II — II na fig. 1, fig. 3 —
pompe w przekroju w plaszczyZnie oznaczonej
symbolem III — III na fig. 2, fig. 4 — pompe w
przekroju w plaszczyZnie oznaczonej symbolem IV
— IV na fig. 2, fig. 5 — wyodrebniong ptyte wah-
liwa w widoku perspektywicznym, wyposaiong w
jarzma odpowiadajace stopkom tlok6éw, fig. 6 —
pompe W przekroju w plaszczyZnie oznaczonej
symbolem VI — VI na fig. 1, fig. 7 — pompe w
przekroju wzdtuz VII — VII na fig.. 6,- fig. 8 —
wykres odzwierciedlajgcy dzialanie uzupelniajgce
zaworu umieszczonego miedzy pompa dotadowu-

jaca i pompami wysokiego ci§nienia, fig. 9 — pom- -

pe w przekroju wzdtuz IX — IX na fig. 7, fig. 10
— pompe w podluznym przekroju wykonanym w
osi watu napedowego.

Pompa podwé6jna wedlug wynalazku zawiera dwa
cylindry 1 i 2, ktére obracajg sie wewnatrz nie-
ruchomego karteru 3. Te dwa cylindry sg jedna-
kowe i na przyklad kazdy z nich zawiera dzie-
wieé cylindrycznych otworéw 4, w ktérych w zna-
ny spos6b przesuwajg sie tloki 5. Kazdy tlok 5
konczy sie na dolnym koficu kulistym sworzniem
6 (przegubem) umieszczonym w wahliwym ozysku
7. Osiemna$cie wahliwych lozysk 7 zespolu dwbéch
cylindré6w 1 i 2 jest opartych na gbérnej powierz-
chni ptaszczyzny 8 wahliwej plyty 9 (fig. 2, 4 i 5).

Dwa kolnierze lub jarzma 10 podtrzymujg na
plaszczyZnie 8 przeguby 6 tlokéw, woéwcezas gdy sa
w fazie zasysania.

Podstawowg cechg konstrukecji wedlug wynalaz-
ku jest umieszczenie obok siebie dwoéch obroto-
wych ecylindré6w 1 i 2, przy czym sterowanie
zmienng wydajno$cia pomp jest umozliwione przez
zastosowanie jednej wspélnej wahliwej piyty 9 o
ksztalcie wydluzonym (fig. 5).

Zesp6l zawiera dwie pompy wysokiego ci§nienia
o zmiennej wydajno$ci zaopatrzone w tloki poru-
szajgce sie¢ wzdluz osi o jednakowej kinematyce
ruchu i jednakowej pojemno$ci skokowej.

Cylinder 1 lub cylinder pierwszy jest utrzymy-
wany w ruchu obrotowym przez zlobkowany wal
11 silnika, ktérego koniec przechodzi przez nie-
ruchomg obudowe 3 (karter), natomiast cylinder
2 lub cylinder drugi jest osadzony na wale 12,
ktéry nie wystaje poza obudowe 3.

Synchronizacje uzyskuje si¢ za pomoca dwbéch
duzych zebatych k6t 13 i 14 odpowiednio zaklino-
wanych na watach 11 i 12, Pompa wtérna 2 — 12
jest napedzana przez pompe pierwotng 1 — 11.

Inng cecha konstrukcji wedlug wynalazku jest
umieszczenie dwé6ech sprzegnietych zebatych kot
13 i 14 miedzy wahliwg plyta 9 i napedem 15 ze
sterujacego watu 11, s3 one umieszczone w nie-
ruchomym karterze 16, wraz z ktérym tworzg pom-
pe zebatg niskiego ci$nienia, przy czym pojemno$é
tej pompy jest znacznie wigksza od maksymalnej
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pojemnosci zespolu pomp 2 — 12 i 1 — 11 wyso-
kiego ciénienia i od zmiennych pojemno§ci.

Pompa 13, 14, 16 o niskim ci$nieniu moze byé
wykorzystana do pracy pomocniczej. Na przyklad
mozna ja wykorzystaé do uzyskania przeplywu
plynu hydraulicznego do chlodnicy, do obslugi
Zr6dla ci$nienia w réznych rodzajach wsp6lpracy
lub réwniez jako pompe doladowujgcg zasilajgeag
dwie pompy 1 — 11 i 2 — 12 wysokiego ci$nienia.
Pojemno$¢ zebatej pompy 13, 14, 16 o stalej war-
toSci doregulowuje sie do pojemno§ci pomp wy-
sokiego ciSnienia za pomocy urzadzenia, ktérego
dzialanie wyja$niono za pomocs fig. 8.

Urzadzenie to zawiera uklad opré6zniajacych
szczelin uwidocznionych na fig. 3 i zawér regula-
cyjny uwidoczniony na fig. 9.

W przypadku, gdy ci$nienie w obiegach tlocze-
nia pomp 1 — 11 i 2 — 12 jest wysokie wbéwczas
wydajno§¢ pomp wysokiego ciS$nienia jest mala.

Zatem pompa 13, 14, 16 niskiego ciSnienia do-
starcza nadmiar plynu, ktérego pompy wysokie-
go ci$nienia nie moga wchlongé. Nalezy wiec
zmniejszy¢é nadmierng wydajno§é tej pompy. Do
tego celu w znanych systemach uzywa sie zaworu
nadmiarowego. Tego rodzaju zawé6r zawsze jest
duzy i zajmuje duzo miejsca wskutek czego prze-
szkadza, a poza tym granice otwierania tego za-
woru sg do$é znaczne i zmieniaja sie w funkeji
wydajnosci cieczy przeplywajacej co ma te nie-
dogodno§é, ze powoduje duze zmiany -ciSnienia
przy zasysaniu pomp wysokiego ci$nienia.

W celu usuniecia tych niedogodno$ci w pompie
wedlug wynalazku zastgpiono duzy zawér nad-
miarowy znanego typu mechanizmem uwidocznio-
nym na fig. 41 9.

Na fig. 4 uwidoczniono na dolnej cylindrycznej
powierzchni wahliwej plyty 9 poprzeczne rowki 17
(fig. 2) umozliwiajace odstoniecie nieruchomych o-
kienek 18 i 19 wykonanych w kotysce 20, w ktérej
spoczywa ptyta 9.

Jak wiadomo dla uzyskania pracy pomp o wyso-
kim ci$nieniu ze zmienng wydajno$cia wystarczy
wahaé plyta 9 w nieruchomej kolysce 20. Podczas
tych wahan rowki 17 mniej lub wiecej laczg okien-
ka 18 i 19 i lgcza tloczacy przewéd 21 pompy 13,
14, 16 pracujacej pod niskim ci$nieniem z jej za-
sysajacym przewodem 22. W ten spos6b czesé wy-
dajno$ci pompy o niskim ci$§nieniu zostaje zawarta.
Ta cze§é jest przedstawiona za pomocy zakresko-
wanego pola ,,A” na wykresie na fig. 8, na ktérym
na osi poziomej naniesiono w barach ci$nienie tto-
czenia pomp o wysokim ci$nieniu, a na osi piono-
wej calkowita wydajno§¢é w litrach na minute u-
zyskiwang podczas tloczenia.

Wydajnosé tloczenia pompy doladowujgcej 13,
14, 16 jest odwzorowana krzyws ,a”. Jak mozna
zauwazy¢é jest ona niewiele wieksza od wydajno$ci
niezbednej do zasilania pomp 1 — 11 { 2 — 12
o wysokim ci§nieniu, ta wymagana wydajno§é jest
przedstawiona za pomoca krzywej ,,b”.

Zmiany wydajno$ci ,,a” pompy doladowujgcej sa
bardzo bliskie zmianom wymaganej wydajnoSci
»b”’. Nadmierna wydajno§é jest z reguly bardzo
mata i zostala przedstawiona za pomoca zakres-
kowanego pola ,,B”.
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Widocznym jest, ze dla usuniecia tego nadmiaru
wystarczy zastosowaé tani zawér nadci$nieniowy o
matlych wymiarach latwy do umieszczenia. Zawor
23 (fig. 7 i 9) jest umieszczony w zasilajacym kot-
nierzu 24, ktéry jest przymocowany do boku nie-
ruchomej obudowy 3. Male wymiary zaworu 23
wystarczaja calkowicie do wusuniecia znacznych
zmian w ci$nieniu zasilania pomp o wysokim
ci$nieniu, a ponadto ze wzgledu na umieszczenie
zaworu w odejmowanym kolnierzu 24 mozna uzyé
ta samg standartowg obudowe 3 zespalajacg pom-
py niskiego i wysokiego ci§nienia, a poza tym
latwo§é wymiany kolnierza 24 umozliwia umiesz-
czenie zaworéw 23 o réznych wymiarach, zaleznie
od przewidywanych warunkéw pracy pompy. Wyz-
5z0§¢ tego rozwigzania staje -sie szczegblnie wi-
doczna w przypadku pomp o wysokim ci$nieniu,
ktérych calkowita wydajnosé jest znaczna na
przyklad wieksza od dwustu litr6w na minute.

W celu umozliwienia swobodnych wahan plyty
9 w kolysce 20, pomimo znacznych nacisk6w ja-
kim jest ona poddawana, przewidziano w cylin-
drycznej cze$ci plyty 9 w okolicy, w ktérej wy-
stepuje Srodek naporu tlokéw, komory 25 (fig. 2
i 6), do ktérych za poSrednictwem dwéch kana-
16w 26 doprowadza sie plyn pod ciSnieniem z o-
biegéw hydraulicznych.

Kazdej z dwoéch pomp 1 — 11 i 2 — 12 odpo-
wiada jedna komora 25, ktéra zachowuje sie jak
podnoénik usilujacy odsunaé piyte 9 od kolyski 20
co zmniejsza naciski miedzy tymi dwoma ele-
mentami. )

Ulatwia to r6éwniez wahania plyty 9, poniewaz
warstewka oleju zostaje wciSnieta pod ciSnieniem
miedzy powierzchnie styku co zapewnia smaro-
wanie pod ci$nieniem powierzchni §lizgowych.

Ulatwienie poflizgu ma na celu uzyskanie ela-
stycznego dziatania i duzej dokladnoSci polozenia
katowego plyty 9 co umozliwia prawidiowe usta-
lenie krzywej regulacji wydajnosci przy bardzo
malej bezwladnosci.

Nalezy zauwaZyé, Ze zréwnowazenie jest bardzo
dokladnie okre§lone przez prawidlowe zwymiaro-
wanie przekroju komér 25 w ten sposéb, ze od-
powiednie oddziatywanie przedstawia ostatecznie
pewien procent ciénienia dzialajgcego w obiegu.
Jednocze$nie zré6wnowazenie pozostaje dokladnie
proporocjonalne do ciSnienia pracy pompy. Kazda
z dwéch pomp 1 — 11 i 2 — 12 jest w ten spos6b
zrownowazona oddzielnie w funkeji wlasnego ci§-
nienia tloczenia. Uklad wsp6lnej regulacji pomp
wysokiego ciénienia jest umieszczony miedzy nimi
réwnolegle do osi obrotu. Tego rodzaju uklad
regulacji nazywany ,regulacja mocy” umozliwia
ustawienie wahliwej ptyty 9 w ten sposéb, ze su-
ma wydajnosci 2Q tloczenia pomp 1—111i2 —
— 12 pomnozona przez sume ci§nienn (Py + Pp) pa-
nujgcych w kazdym hydraulicznym obiegu od-
powiada stalej mocy, co wyjasnia zalezno$é.

2 Q (P +Py) = const.

Urzadzenie tego rodzaju uzyskuje sie¢ przez pod-
porzadkowanie polozenia katowego plyty 9 ukla-

dowi regulacji zawierajacemu elastyczny element, .
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ktérego elastyczno§é jest regulowana przez na-
kladanie trzech lub wiecej sprezyn 27, 28, 29 (fig.
3) i zesp6l dwéch podnosnikéw 30 (fig. 3), ktérych
uklad moze byé wspél§rodkowy, przy czym kazidy
z nich jest czuly na ci§nienie jakie panuje w jed-
nym z obiegbw.

To pozwala wyznaczyé charakterystyke wydaj-
noéci jako krzywa hyperboliczng woéwczas, gdy
na osi poziomej naniesie sie ci§nienia tloczenia w
barach, a na osi pionowej wydajno§é w litrach na
minute. -

O§ wahan plyty 9 (fig. 3) jest umieszczona na
zewnatrz plaszczyzny 32 wyznaczonej przez dwie
osie obrotu pomp. Stanowi to zasadnicze przeci-
wienistwo do rozwigzan znanych pomp. Wiadomo,
ze zwykle urzadzenia polegajace na umieszcze-
niu osi 31 na plaszezyZnie 32 przedstawia niedo-
godno§é dla pomp, ktérych cylinder jest wyposa-
zony w nieparzysta liczbe tlokéw. W rzeczywi-
sto§ci liczba tlok6w pod ci$nieniem odpowiada na
przemian trzem i czterem, jezeli jest ich siedem,
czterem i pieciu, jezeli jest ich dziewieé i tak da-
lej. W nastepstwie tego Srodek dziatania nacisku
ttok6w na wahliwa plyte przechodzi powyzej lub
ponizej linii prostopadlej do linii martwych punk-
téw zawierajacej Srodek obrotu (o§ 32 na fig. 7).
A wiec przy uzyciu zwyklego urzadzenia okaza-
loby sie, ze plyta 9 waha si¢ na przemian w przéd
i w tyl z czestotliwo§cia réwng liczbie tlokéw 5
i szybkoSci obrotéw pompy. Wynikajace -stgd wi-
bracje zuzywalyby nadmiernie zespoly sterujace
odchyleniem plyty i wywolywalyby jak sie czesto
obserwuje miejscowe uszkodzenia uszczelnien lub
pekniecia. . .

W przeciwienstwie do tego wuklad wedlug
wynalazku, w ktérym o§ 31 wahah umiesz-
czona poza plaszezyzng 32 powoduje powstanie
biegunowosci, ktéra pozostaje zawsze jednakowa
wzgledéem momentu wywazZenia. Mozna uczynié
ten moment caltkowicie dodatnim lub ujemnym,
zaleznie od przeznaczenia wynalazku i tym sa-
mym usunaé zmienne wahania oméwione poprzed-
nio. .

W przypadku, gdy o§ 31 umieSci sie na zewnatrz
miejsca odpowiadajgcego skrajnemu polozeniu
sumarycznej wypadkowej oddzialywania ttok6w za-
pewni sie w pierwszym rzedzie wahania o zmien-
nej amplitudzie, ktérej zwrot bedzie zawsze jedna-
kowy. Plyta 9 staje si¢ wiec stateczng i dziatanie
regulacji zostaje znacznie polepszone. Odleglosé
przesuniecia 33 moze byé dobrana odpowiednio
do wymagan i przeznaczenia.
~ W celu dalszego polepszenia regularno$ci praey
podwb6jnej pompy wedilug wynalazku { stlumie-

nia pojawiajacych sie zakl6éceri oddziatywujacych

w znacznym stopniu na poziom sterowania od-
chylaniem plyty 9, sumuje sie momenty drgafi
obydw6ch pomp wysokiego ciSnienia przez prze-
suniecie katowe obydwéch cylindréw 1 i 2 az do
uzyskania prawidtowej wartoSci sumarycznego mo-
mentu. ’
Wielko§é tego przesuniecia katowego zalezy od
liczby tlokéw 5 i odleglosci 88 omé6wionej poprzed-
nio. -
W przypadku dwéch pomp 1 — 11 i 2 — 12
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ktérych kazdy cylinder zawiera dziewieé tloké6w 5,
jak wykazujg obliczenia, najbardziej korzystne
przesuniecie katowe miedzy cylindrami 1 i 2 za-
pewniajgce maksymalnie korzystne sprzegmecle,
lezy w granicach 10°.

Przesuniecie to zostalo oznaczone na fig. 1 licz-
ba 34.

Jest ono korzystne nie tylko ze wzgledu na wy-
wazenie plyty 9 lecz r6wniez ze wzgledu na pra-
widtowe sprzezenie napedu watu silnika 11. Nie-
réwnomiernoéci. sprzezenia przenoszone przez ten
wal sqg mniejsze i bardziej rozlozone w czasie.

W celu uzyskania praktycznych wynikéw, przy
calkowitym zachowaniu identycznofci elementéw
w obydw6ch pompach wysokiego ciénienia, réz-
nice wystepuja jedynie w geometrii wtérnego wa-
tu 12. Wystarczy, Ze na wale 12 zlobkowania na-
pedu 35 zostang przesuniete o wymagang warto§é
wzgledem zlobkowan 36 pierwotnego watu 11.

Wahliwa plyta 9 jest podtrzymywana w kolysce
20 za pomocg popychacza 37 (fig. 2 i 3), ktérego
‘docisk jest regulowany nadmiarows spreiyna 38.
Koniec popychacza 37 jest oparty o plyte 9 i zao-
patrzony w profil zaokraglony dookota teoretycz-
nej osi 37 wskutek czego podczas wahan plyta 9
toczy sie dookola korica popychacza 37. Popychacz
podtrzymuje plyte 9 w prawidlowym polozeniu
i zapobiega podnoszeniu sie jej pod dzialaniem
ttok6w 5, ktére cofaja sie w fazie zasysania.

Ponadto zadaniem popychacza 37 jest zapobie-
zenie przesunieciu ptyty 9 bezpoSrednio opartej w
kotysce 20. Koniec popychacza 37 jest zaopatrzo-
ny w dwa splaszczenia 37a, ktérymi styka sie z
powierzchniami kolnierzy 10 (fig. 3 i 5).

Wat napedowy pompy wedlug wynalazku to
‘znaczy pierwotny wat 11 jest poditrzymywany za
pomoca trzech tocznych lozysk 39, 40, 41 podobnie
jak i wtérny wal 12 (fig. 2). Naleiy zauwazyé, ze
jedno lozysko jak wiadomo lozysko 40 zapewnia
podluzne usytuowanie kazdego walu 11 lub 12,

Wahliwa plyta 9, ktéra ustala wlasna pojemno$é
kazdej z pomp wysokiego ciSnienia jest wspblna
dla obydwé6ch tych elementéw. Zapewnia to, Ze
obydwie pompy 1 — 11 i 2 — 12 maja dokladnie
jednakowe pojemno$ci poniewaz zgodnie z kon-
‘strukcjg pozostale elementy tych pomp sg na-
wzajem jednakowe. Ma to szczegblne znaczenie
woéwezas, gdy nalezy precyzyjnie oddzialywaé row-
noczesnymi ruchami na rézne cifnienie w kazdym
z hydraulicznych obiegéw tloczenia. Z drugiej stro-
ny dogodnym jest wykorzystywaé wsp6lng wahli-
wa plyte 9 dla dwéch pomp w celu: 1. Zmniej-
szenia zewnetrznych wymiaréw przez unikniecie
stosowania dwéch plyt i elementéw laczacych co
jest niezbedne w przypadku budowy w tej samej
obudowie, obok siebie, dwéch cylindrycznych pomp
zZnanego typli. Elementy ljczace sg zawsze powo-

dem powstawania luzéw lub rozregulowuja sie pod-

czas pracy, 2. umozliwienie latwej obrébki plyty,
3. uzyskanie plyty 9 o zwigkszonej sztywnosci
maksymalnie ulozyskowanej w kotysce 20, kt6ra
wytrzymuje nacisk na zmniejszong pow1e'rzchn1e
"styku, 4. wykonania w cylindryecznej powierzchni
piyty 9 zlobk6w lub weglebien 17 umozliwiajacych
" regulacje wydajnoci pompy 13, 14, 16 niskiego
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ciSnienia jak réwniez wykonania réwnowazacych
komér 25, 5. zastosowania jednego ukladu regula-
cji wydajnoéci bezpoSrednio sprzezonego z piytg 9
wspéipracujacego symetrycznie wzgledem kazdej
pompy 1 —11j2— 12,

Pompa wedlug wynalazku w rezultacie wyka-
zZuje szereg zalet jak na przyklad, duzg zawartosé
budowy, niski koszt, znaczna moc catkowita, moz-
liwo§é regulacji mocy, latwosé regulacji i latwosé
obslugi.

Przytoczony opis wynalazku dotyczy przykladu
wykonania pompy i nie ogranicza zakresu wy-
nalazku, a zwlaszcza zamiana opisanych elemen-
tow uzytych do wykonania pompy przez inne ré6w-
nowazne urzadzenia nie zmienia istoty wynalaz-
ku. W szczegblnoSci w zakresie wynalazku lezy
réwniez wykonanie na wahliwej plycie 9 nie jed-
nej plaszczyzny 8, lecz dwéch plaszczyzn przyporu
ustawionych wzgledem siebie pod pewnym katem
i uzyskanie w ten sposéb jednej pompy na przy-
kiad 1, 11 o wiekszej wydajno$ci niz drugiej pom-
py 2, 12 i przystosowanie ukiadu regulacji do ta-
kiego rozwigzania.

Zastrzezenia patentowe

1. Pompa hydrauliczna z tlokami poruszajgcymi
sie osiowo i regulacjag mocy oraz z wlasnym dola-
dowaniem, znamienna tym, ze zawiera dwa obro-
towe -cylindry (1) i (2) umieszczone obok siebie

‘w nieruchomej obudowie (3), przy czym stopki (7)

ttoké6w (5) umieszczonych w cylindrach (1) i (2)
spoczywajg na czolowej plaszczyznie (8) tej samej
wahliwej plyty (9) podczas, gdy obrotowe watly
(11) i (12) napedu cylindréw (1) i (2) s3 zsyn-
chronizowane za pomocg dwoéch zebatych kél (13)
i (14) zazebionych i ulozonych w nieruchomej obu-
dowie (16) gdzie tworza pompe (13), (14), (16) do-
tadowujaca, zabezpieczajacg zasilenie olejem pom-
py (@), (2), (5), (9) wysokiego cinienia.

2. Pompa wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze
jeden cylinder (1) jest wprawiany w ruch przez
zlobkowany wat (11) napedowy, ktérego jeden ko-
niec przechodzi przez nieruchoma obudowe (3)
podezas, gdy drugi cylinder (2) jest wprawiany w
ruch przez wat (12), ktéry nie wychodzi poza obu-
dowe (3), przy czym synchronizacje miedzy tymi
dwoma walami (11) i (12) zapewniajg dwa zaze-
bione zebate kota (13) i (14).

3. Pompa wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze
dwa zebate kola (13) i (14) sa umieszczone miedzy
wahliwg plyta (9) i napedem (15) ze sterujacego
walu (11).

4. Pompa wedlug zastrz. 1 i 3, znamienna tym,
ze pojemno$é doladowujgcej pompy (13), (14) i (16)
jest wieksza od maksymalnej pojemno$ci zespolu
dwéeh pomp (2), (12) i (1), (11) wysokiego ciSnienia
o’zmiennych pojemnos$ciach.

5. Pompa wedtug zastrz. 1 i 4, znamienna tym,
ze- w dolnej cylindrycznej powierzchni wahliwej

‘plyty (9) wykonane s3 poprzeczne rowki (17) do

odstaniania nieruchomych okienek (18) i (19) wy-
konanych w nieruchomej kolysce (20), w ktérej
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spoczywa wahliwa piyta (9), i lgczenia przez te
okienka (18) i (19) przewodu (21) tloczenia pompy
(13), (14) i (16) niskiego ci$nienia z jej zasysaja-
cym przewodem (22).

6. Pompa wedlug zastrz. 1, 4, 5, znamienna tym,
ze zawiera w zasilajgcym kolnierzu (24) umiesz-
czonym na boku nieruchomej obudowy (3) nad-
miarowy zawoér (23).

7. Pompa wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze

10
jednym z obiegbw i dzialajgcych na przeciwnym
brzegu wahliwej ptyty (9).

10. Pompa wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze
teoretyczna o§ (31) wahan plyty (9) jest umiesz-
czona poza plaszczyzng (32) wyznaczong przez dwie
osie (11) i (12) obrotu cylindréw (1) i (2), przy
czym przesuniecie odpowiada odleglosci (33).

11. Pompa wedlug zastrz. 1 i 10, znamienna tym,
ze dwa cylindry (1) i (2) s3 katowo wzgledem

na cylindrycznej dolnej czeSci plyty (9) zawiera 10 siebie przesuniete.
dwie komory (25), do ktérych jest doprowadzany 12. Pompa wedlug zastrz. 1, 10, 11, znamienna
pod ciSnieniem plyn z obiegbw hydraulicznych tym, Ze przesuniecie katowe cylindrow (1) i (2)
przez kanaly (26) wykonane w nieruchomej obu- jest uzyskane przez przesuniecie na wale (12) na-
dowie (3). . pedowych zlobkéw (35) wzgledem zlobkéw (36) na
8. Pompa wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze 15 glé6wnym wale (11).
miedzy dwoma cylindrami (1) i (2) réwnolegle do 13. Pompa wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze
osi (11) i (12) ich obrotu umieszczony jest uklad w czefci Srodkowej wahliwej plyty (9) zawiera
regulacji mocy. popychacz (37), na ktéry dziala nadmiarowa spre-
9. Pompa wedlug zastrz. 1 i 7, znamienna tym, zyna (38), przy czym koniec tego popychacza (37)
ze uklad regulacji mocy zawiera elastyczny ele- 99 oparty na plycie (9) jest zaopatrzony w dwa
ment o zmiennej elastyczno$ci dzialajagcy przy jed- splaszczenia (37a) przeznaczone do oparciavo ptasz-
nym z brzegbw wahliwej plyty (9) i zespét dwoéch czyzny kolnierzy (10), ktére podtrzymujg na piy-
podno$nikéw (30) czulych na ci$nienie panujgce w cie (9) stopki (7) ttok6w (5).
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