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(57) Abstract: Proposed is a shift unit 1 having a
4 shift element 2, which has a detent contour 3, and
having a shift locking means 4 for securing the
shift element 2 in position. The shift locking
means 4 has a housing 10 and a detent element 5,
wherein the detent element 5 is preloaded against
the detent contour 3 by means of a spring 6, and a
stroke-limiting means 7 which limits the
deflection of the detent element 5 such that the
maximum stroke h of the detent element 5 is
smaller than the height difference H between the
detent depression 8 and a flank 21 adjoining the
detent depression 8.

) (57) Zusammenfassung: Vorgeschlagen ist eine
Schalteinheit 1mit einem Schaltelement 2, das
eine Rastierkontur 3 aufweist und mit einer
Schaltarretierung 4 zur Lagesicherung des
Schaltelements 2. Die Schaltarretierung 4 weist
ein Gehduse 10 und ein Rastelement 5 auf, wobei
das Rastelement 5 mittels einer Feder 6 gegen die
Rastierkontur 3 vorgespannt ist und ein
Hubbegrenzungsmittel 7, welches die Einfederung
des Rastelements 5 derart begrenzt, dass der
Maximalhub h des Rastelements5 kleiner ist als
die Hohendifferenz Hder Rastvertiefung 8 und
eineran die Rastvertiefung 8 anschlieenden
Flanke 21.
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Bezeichnung der Erfindung

Schalteinheit

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schalteinheit. Die Schalteinheit weist ein Schaltele-
ment mit einer Rastierkontur und eine Schaltarretierung zur Lagesicherung des
Schaltelements mit einem Gehduse und einem Rastelement auf, wobei das

Rastelement mittels einer Feder gegen die Rastierkontur vorgespannt ist.

Hintergrund der Erfindung

Gattungsgemalie Schalteinheiten werden insbesondere in Getrieben von Kraft-
fahrzeugen verwendet, um schaltbare oder bewegliche Elemente in einer defi-

nierten Position festlegen zu kdnnen.

Hierzu greift zumeist eine federvorgespannte Kugel oder ein kugelférmig aus-
gebildeter Abschnitt einer Hulse einer Schaltarretierung in eine Ausnehmung in
dem festzulegenden Bauteil ein, so dass dieses die gewlnschte Position ein-
nimmt und erst dann wieder aus dieser Position weg bewegt werden kann,

wenn hinreichend groRe Schaltkrafte aufgebracht werden.

Eine derartige Schaltarretierung ist aus DE 41 03 465 C2 bekannt. Sie weist
zwei hlulsenformig ausgebildete Elemente auf, die koaxial zueinander angeord-
net sind. Das eine hulsenformige Teil ist als Tragerelement ausgefuhrt, das
eine Bohrung zur Aufnahme des als Rastelement dienenden anderen hulsen-
formigen Teils dient. Das Rastelement kann relativ zu dem Tragerelement in
Achsrichtung verschoben werden, da die Aufnahmebohrung im Tragerelement

und der zylindrische AuRenumfang des Rastelements eine GleitfiUhrung bilden.
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Das Rastelement tragt an dem vom Tragerelement abgewandten Ende eine
Kugel, die zwecks Verrastung in eine Ausnehmung in einem Bauteil eingreifen
kann. Das Rastelement ist gegentber dem Tragerelement durch eine Schrau-

benfeder vorgespannt.

Eine weitere Schaltarretierung, die ohne eine walzgelagerte Kugel auskommt,
ist aus DE 103 59 067 bekannt. Das verrundete Rastelement ist am Gehéause
durch einen Bord gehalten, der den Hub des Rastelements beim Ausfedern

begrenzt.

Eine gattungsgemalie Schalteinheit geht aus DE 10 2005 053 542 A1 hervor.
Um sicherzustellen, dass sich die Schaltarretierung nur im Bereich der Rastier-
kontur auf dem Schaltelement bewegt und keine unzulassigen Relativbewe-
gungen maoglich sind, weist das Schaltelement dieser Schalteinheit Anschlage
fur das Gehause der Arretierung auf. Die Anschlage schlielien zwar ein Uber-
mafiges axiales Verschieben aus, miussen aber aus dem Material des Schalt-
elements herausgearbeitet oder mit diesem unlésbar verbunden werden. In

beiden Fallen bedeutet dies einen erhdhten Fertigungsaufwand.

Aufgabe der Erfindung

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Schaltein-
heit zu schaffen, die einen unaufwandig herzustellenden Sicherungsmecha-
nismus zur Begrenzung der Linearverschiebung und/oder Winkelverschiebung,

nachfolgend unter Relativbewegung zusammengefasst, aufweist.

Zusammenfassung der Erfindung

Die Aufgabe wird durch eine Schalteinheit nach Anspruch 1 gel6st. Erfin-
dungsgemald ist der maximal mogliche Hub des Rastelements so auf die
Rastierkontur des Schaltelements abgestimmt, dass ein Verlassen der
Rastierkontur zuverlassig verhindert wird. Ein separater Anschlag auf oder an
dem Schaltelement, der beispielsweise mit dem Gehause der Schaltarretierung

zusammenwirkt, ist damit nicht erforderlich. Die Herstellung des



WO 2014/019728 PCT/EP2013/059812

10

15

20

25

30

wirkt, ist damit nicht erforderlich. Die Herstellung des Schaltelements aus ei-

nem Rohr oder einem Flachprofil ist dadurch vereinfacht.

Erfindungsgemaf weist die Rastierkontur ein Profil auf, das an den Schaltend-
stellungen mit Rastvertiefungen versehen ist. Wird die Schaltarretierung aus
der Schaltendstellung nicht zurlick zur Neutralgasse, sondern Uber den Schalt-
endpunkt hinaus bewegt, wird das Rastelement durch die Rastierkontur so
stark beaufschlagt, dass das Hubbegrenzungsmittel an einem Anschlag an-
schlagt und eine weitere Bewegung verhindert. Die zu Uberwindende Hohendif-
ferenz der von der Rastvertiefung aus gesehen muss daher grofer sein als die
verbleibende Strecke, um die das in der Regel auch in der Rastvertiefung vor-

gespannte Rastelement einfedern kann.

Zur Hubbegrenzung weist die Schaltarretierung ein Hubbegrenzungsmittel auf.
Zweckmalligerweise ist dieses nicht durch die Feder selbst gebildet, so dass
diese nicht gezwungen ist, ,auf Block® zu fahren und damit nicht UGberlastet
wird. In einer ersten Ausgestaltung ist das Hubbegrenzungsmittel das Rast-
element selbst oder ein unmittelbar durch das Rastelement beaufschlagtes
Bauteil der Schaltarretierung. Das Hubbegrenzungsmittel wirkt mit einem
Anschlag zusammen, der Teil der Schaltarretierung oder des die
Schaltarretierung aufnehmenden Bauteils ist. In besonders einfacher Weise
wird der Anschlag durch einen Teil des Gehauses der Schaltarretierung,
beispielsweise deren Boden oder einen in ihrer Wandung nach innen

vorstenhenden Vorsprung gebildet.

Das Hubbegrenzungsmittel verhindert erfindungsgemaf ein zu starkes Einfe-
dern des Rastelements. Die Halterung des Rastelements an dem Gehause

stellt es nicht notwendigerweise sicher.

In einer Ausgestaltung weist die Schaltarretierung ein Rastelement in Form
einer Kugel auf, die in einer Kalotte eines mit der Kugel hubbeweglichen Rast-
bolzens gelagert ist. Ruckseitig zur Kugel weist der Rastbolzen einen Ansatz

auf, der als Hubbegrenzungsmittel dient. Der Ansatz ist dazu so lang, dass er
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nach der durch die Art der Rastierkontur vorgegebenen, maximal zulassigen

Einfederung an dem Gehause der Schaltarretierung anschlagt.

In dem Gehause ist das Rastelement verliersicher gehalten. Dazu ist es bei-
spielsweise topfformig ausgebildet, wobei die Topfwand verengt oder einge-
schnlrt sein kann. Es kann auch der Topfrand verjungt sein oder das dem
Topfboden gegenuberliegende, freie Topfende teilweise durch einen Teil des
Gehauses bedeckt sein. An dem Topfboden kann sich die Feder abstltzen An
dem dem Topfboden gegenlberliegenden, offenen Ende ist das Rastelement
angeordnet. Die Topfwand kann als Zylindermantel ausgebildet sein oder aus
stickweise eben verlaufenden Topfwandabschnitten zusammengesetzt sein.
Alternativ besteht sie aus mehreren voneinander beabstandeten Einzelseg-

menten. Der Topfboden ist nicht notwendigerweise plan ausgebildet.

Das Rastelement kann als Hohl- oder Vollkugel ausgebildet sein. Er kann auch
als ein Zylinder ausgebildet sein. Alternativ ist es eine Hllse oder ein sonsti-
ges, moglichst verrundetes, federbeaufschlagtes Bauteil. Die Feder ist ein Fe-
derelement, das das Rastelement gegen das Gehause auch ohne das Einwir-
ken aulderer Krafte vorspannt. Eine von aul’en auf das Rastelement einge-
brachte Kraft verschiebt es in Richtung Topfboden. Die Feder ist vorzugsweise
als eine mechanische Feder, insbesondere eine Schraubendruckfeder, ausge-
bildet.

In einer Ausbildung der Erfindung weist Gehause an seiner Topfwand einen
Anschlag auf. Der Anschlag kragt aus der Topfwand aus und steht somit seit-
lich nach innen aus der im Wesentlichen in Einfederungsrichtung des Rastele-
ments verlaufenden Topfwand hervor. Dabei ist unter seitlichem Hervorstehen
jeder Vorsprung zu verstehen. Insbesondere ist kein rechter Winkel zur Bildung
eines Anschlags erforderlich. Der Anschlag kann als Materialverdickung aus-
gebildet sein oder die gleiche Starke wie die Topfwand aufweisen. Dazu kann

die Topfwand mit nach innen gerichteten Freistellungen versehen sein.
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In einer bevorzugten Weiterbildung ist das gesamte Gehause topfférmig und

einteilig ausgebildet.

In einer Weiterbildung der Erfindung ist das Gehause umformtechnisch aus
Blech hergestellt. Es kann tiefgezogen sein, und der Anschlag flr das Hubbe-
grenzungsmittel kann durch ein oder mehrere von der Topfwand weg weisende

Lappen gebildet sein.

Zur Entliftung der Arretierung kann diese mit einer oder mehreren Offnungen
versehen sein. In einer Variante besitzt die Arretierung an ihrem Topfboden
eine zentrale Offnung, die als Durchstellung ausgebildet und auf den Win-
dungsradius der Schraubendruckfeder abgestimmt ist. Weist die Offnung einen

nach innen weisenden Rand auf, ist die Feder sicher gehalten.

In einer Ausbildung der Erfindung ist das Schaltelement als eine Schaltstange,
eine Schaltwelle oder eine Schaltschiene ausgebildet. Die Rastierkontur ist
entweder in die Schaltwelle beispielsweise durch spanenden Abhub einge-
bracht oder sie ist als separat von dem Schaltelement hergestelltes Bauteil mit
diesem fest verbunden. Dazu kann sie auf einer das Schaltelement umschlie-
Renden Schalthllse angeordnet sein oder als Blechumformteil an dem Schalt-

element fixiert sein.

Ist ein als eine Schaltschiene ausgebildetes Schaltelement nur linear ver-
schieblich, kann die Rastierkontur durch mehrere im Wesentlichen parallel
zueinander gerichtete und orthogonal zur Bewegungsrichtung der Schaltschie-
ne verlaufende Nuten gebildet sein, die sich gegebenenfalls im gleichen Her-
stellungsschritt wie das Schaltelement, beispielsweise durch Stanzen, herstel-
len lassen. Die Nuttiefe zumindest der aulleren Nuten in Bezug auf die von der
Rastierkontur weg weisenden Kontur ist grofier als der Resthub, den das Rast-
element im verbauten Zustand vollziehen kann. Die einzelnen Nuten sind durch
Erhebungen getrennt, die kleiner sind als der Resthub, damit die Schaltarretie-

rung in jede Nut bewegt werden kann.
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Die Rastierkontur kann insbesondere bei Schaltwellen als Schaltelementen
durch mehrere, umlaufende Rastvertiefungen in Form von Ringnuten ausgebil-
det sein. In diesem Fall ist keine radiale Verdrehsicherung durch die Rastier-
kontur moglich. Alternativ weist die Rastierkontur lediglich einzelne, muldenar-
tige Rastvertiefungen auf, die auch eine Sicherung gegen unerwlnschte Bewe-
gung in Umfangsrichtung bilden konnen. In diesem Fall GUberdeckt die Rastier-

kontur nur einen Teilwinkelbereich des Schaltelements.

In einer weiteren Ausbildung weist die Schalteinheit eine Schaltgabel auf, die
an dem Schaltelement angeordnet ist. Die Schaltarretierung ist mit der
Schaltgabel fest verbunden, so dass eine Bewegung der Schaltgabel auf dem
Schaltelement ein Abfahren der Rastierkontur bewirkt. Vorzugsweise ist die
Schaltgabel Uber ein Fuhrungsrohr an das Schaltelement angebunden. Das
Flhrungsrohr kann in einer Weiterbildung einen radial gerichteten Auszug
beispielsweise in Form eines Flansches aufweisen, an oder in dem die
Schaltarretierung angeordnet ist. Besonders einfach ist es, diese darin zu

verpressen.

Zusammenfassend wird durch die Erfindung eine Schalteinheit bereitgestellt,
bei der die Funktionen Rastieren und Verdreh- und Demontagesicherheit an-
statt durch mehrere Bauteile durch die Schaltarretierung allein bewirkt wird. Die
Schaltarretierung kann daher von der Rastierkontur auch ohne externe Siche-
rungsmittel nicht abgedreht oder verschoben werden, so dass stets eine defi-

nierte Positionierung der Schaltgabel im Getriebe mdglich ist.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher er-

|autert. Die Figuren 1-4 zeigen:

Figur 1 eine erste erfindungsgemalfie Schalteinheit mit einer schematisch

dargestellten Schaltarretierung im Langsschnitt,
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7
Figur 2 eine schematische Darstellung der einzelnen Schalthibe nach
Figur 1,
Figur 3 eine erste Schaltarretierung fur die Schalteinheit nach Figur 1
und
Figur 4 eine zweite Schaltarretierung fur die Schalteinheit nach Figur 1.

Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnungen

Figur 1 zeigt eine Schalteinheit 1 mit einer Schaltstange als Schaltelement 2
und einer Schaltarretierung 4, die ein Rastelement 5 aufweist. Die Schaltarre-
tierung 4 ist gegen eine Rastierkontur 3 vorgespannt, die in das Schaltelement
2 eingearbeitet ist. Die Rastierkontur 3 weist drei in Schaltrichtung aufeinander
folgende Rastvertiefungen 8 auf, in die das Rastelement 5 verrasten kann. An
die jeweils aulieren Rastvertiefungen 8 schliefit sich jeweils eine Rastflanke 21
an, die in den Auliendurchmesser der Schaltstange Ubergeht, ohne eine den

AuRendurchmesser der Schaltstange Uberragenden Wulst zu bilden.

Die Schaltarretierung 4 ist fest mit einer Schaltgabel 13 verbunden. Dazu weist
die Schaltgabel 13 neben ihrem gabelformigen Grundkoérper eine Flihrungshul-
se 14 auf, Uber die sie an die ortsfest angeordnete Schaltstange angebunden
und auf dieser langsverschieblich gefuhrt ist. Die FUhrungshulse 14 weist einen
quer zu inrer Haupterstreckungsrichtung gerichteten Auszug 15 auf, in den das
Gehause 10 der Schaltarretierung 4 verpresst ist. Die Schaltarretierung 4 ist
somit fest uber die Wand 12 ihres Gehauses 10 mit der Schaltgabel 13 ver-

bunden.

Die Figuren 3 und 4 zeigen zwei verschiedene Schaltarretierungen 4 fur die
Schalteinheit 1 nach Figur 1. In dem aus Blech tiefgezogenen Gehause 10 ist
jeweils ein Rastelement 5 in Form einer Kugel verliersicher gehalten. Die Kugel
ist durch eine als Schraubendruckfeder ausgebildete Feder 6 beaufschlagt und

vorgespannt. Ihr Windungsdurchmesser entspricht dem Innendurchmesser des
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Topfes, so dass die Schaltarretierung 4 kompakt baut. Mit ihrem einen Ende
stutzt sich die Feder 6 am Boden 11 des topfférmigen Gehauses 10 ab, und mit
ihrem anderen Ende beaufschlagt sie einen zwischen der Feder 6 und dem
Rastelement 5 angeordneten Rastbolzen 16. Der Rastbolzen 16 weist zum
Rastelement 5 hin eine Kalottenform auf, die die Kugel aufnimmt. Ruckseitig
weist der Rastbolzen 16 eine Stufe 17 in Form eines Ringabsatzes auf, an der
sich die Feder 6 abstltzt. Nach innen ist die Stufe 17 durch einen Schaft 18
begrenzt, der zum Boden 11 des Gehauses gerichtet ist. Der Durchmesser des
Schafts 18 entspricht etwa dem Innendurchmesser der Feder 6, so dass diese
auch innenseitig geflhrt ist und nicht verkippen kann. Der Schaft 18 weist ein
zum Boden 11 gerichtetes Sackloch 19 auf, was das Gewicht des Rastbolzens

16 vermindert.

Neben der Halterung der Kugel als Rastelement 5 und der Fuhrung der Feder
6 Ubernimmt der Rastbolzen 16 eine weitere Funktion: Er bildet mit seinem
bodenseitigen Ende 20, das an den Topfboden 11 anschlagen kann, zusam-
men mit dem Boden 11 des Gehauses 10 das Hubbegrenzungsmittel 7. Der
mogliche, maximale Hub h des Rastelements 5 wird durch die Lange des
Schafts 18 bestimmt, wobei die Schaftlange zumindest so gewahlt ist, dass die
Feder 6 nicht auf Block fahrt.

Figur 2 zeigt den Zusammenhang zwischen dem maximalen Hub h des Rast-
elements und der Gestaltung der Rastierkontur 3. Die Rastierkontur 3 weist,
wie zu Figur 1 beschrieben, drei linear hintereinander angeordnete Rastvertie-
fungen 8 in Muldenform auf, die aulenseitig von Flanken 21 begrenzt sind.
Vorliegend schliefen sich die Flanken 21 unmittelbar an die aulleren Rastaus-
nehmungen 8 an. Die Rastvertiefungen 8 sind als spanabhebend gefertigte
Durchmesserverringerungen der Schaltstange ausgebildet. Die Schaltstange
weist an ihren nicht-durchmesserreduzierten Querschnitten einen Wellen-
durchmesser D auf. In den Rastvertiefungen 8, die im vorliegenden Beispiel
jeweils die gleiche Tiefe aufweisen, reduziert sich der Durchmesser der Schalt-

stange auf den Wert d.
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Der durch die Bauform und Anordnung der Schaltarretierung 4 vorgegebene
maximale Hub h, der zwischen der Position, in der sich das Rastelement 5 in
einer Rastvertiefung 8 befindet, und der Position, in der der Rastbolzen 16 am
Boden 11 anschlagt, ist kleiner als die Differenz der Durchmesser D-d. Da-
durch ist die Schaltarretierung 4 in Bezug auf das Schaltelement 2 nur in einem
Schaltstellungsbereich 9 verschiebbar, der Teil der Rastierkontur 3 ist. Um eine
stabile Sicherung zu gewahrleisten, Ubersteigt die zu Uberwindende H6hendif-
ferenz H, die hier durch die Durchmesserdifferenz D-d gebildet ist, den Maxi-
malhub h der Schaltarretierung 4 um 20%. Damit ist die Schaltarretierung 4

stets in einer definierten Position auf dem Schaltelement 2 gehalten.
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Bezugszeichenliste

Schalteinheit
Schaltelement
Rastierkontur
Schaltarretierung
Rastelement

Feder
Hubbegrenzungsmittel
Rastvertiefung
Schaltstellungsbereich
Gehause

Boden

Wand

Schaltgabel
Flhrungshulse
Auszug

Rastbolzen

Stufe

Schaft

Sackloch
bodenseitiges Ende

Flanke

Maximalhub
Hoéhendifferenz
Durchmesser

Wellendurchmesser
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Patentanspriiche

Schalteinheit (1) aufweisend

ein Schaltelement (2) mit einer Rastierkontur (3) und

- eine Schaltarretierung (4) zur Lagesicherung des Schaltelements
(2) mit einem Gehause (10) und einem Rastelement (5), wobei
das Rastelement (5) mittels einer Feder (6) gegen die Rastierkon-
tur (3) vorgespannt ist,

- dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltarretierung (4) ein
Hubbegrenzungsmittel (7) aufweist, welches die Einfederung des
Rastelements (5) derart begrenzt, dass der Maximalhub (h) des
Rastelements (5) kleiner ist als die Hohendifferenz (H) einer
Rastvertiefung (8) und einer an die Rastvertiefung (8) anschlie-
Renden Flanke (21).

Schalteinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Hubbegrenzungsmittel (7) als ein das Rastelement (5) beaufschla-
gender Bolzen ausgebildet ist, der in einem topfférmigen Gehause
(10) mit einem Boden (11) und einer Topfwand (12) hubbeweglich
angeordnet ist, wobei der Bolzen zur Begrenzung des Hubes am Bo-
den (11) oder an der Topfwand (12) anschlagt.

Schalteinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Schaltelement (2) als eine Schaltwelle mit einer Rastvertie-
fung (8) ausgebildet ist, wobei der maximale Wellendurchmesser (D)
vermindert um den Durchmesser (d) am tiefsten Punkt der Rastver-

tiefung (8) groRer ist als der Maximalhub (h) des Rastelements (5).

Schalteinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Schaltarretierung (4) und eine auf dem
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Schaltelement (2) angeordnete Schaltgabel (13) fest zueinander an-
geordnet sind.

Schalteinheit nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schaltgabel (13) eine Fuhrungshilse (14) zur Fuhrung auf dem
Schaltelement (2) aufweist, die einen radial gerichteten Auszug (15)

zur Aufnahme der Schaltarretierung (4) aufweist.

Schalteinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Rastierkontur (3) im Querschnitt des

Schaltelements (2) nur einen Teilwinkelbereich Uberdeckt.

Schalteinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schaltarretierung (4) einen Rastbolzen (16) aufweist, der zwischen
dem Rastelement (5) und der Feder (6) angeordnet ist, wobei der

Rastbolzen (16) das Hubbegrenzungsmittel (7) bildet.

Schalteinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Maximalhub im verbauten Zustand kleiner als 2mm ist.
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