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(57)Anotace:

Vakuové odplytiovaci zafizeni (10), urené pro roztavené sklo
(G), zahrnuje vakuové pouzdro (12), ze kterého se odCerpa
vzduch za Géelem vytvoreni podtlaku, dale zahmuje vakuovou
odplytiovaci nadobu (14), sloZenou z mnoZstvi Zéruvzdomnych
cihel, déle potrub (16) orientované smerem nahoru, které je
rovn&Z sestaveno ze Zaruvzdornych cihel, kde je potrubi (16)
ve spojeni s vakuovou odplyitovaci nddobou (14) umisténou
ve vakuovém pouzdru (12), kde zmingné potrubi (16) nasdva a
vytahuje neodpynéné roztavené sklo a vede ho do vakuové
odplytiovaci nadoby (14), déle zahrnuje potrubi (18),
orientované smérem dolt, které je rovnéZ sestaveno ze
Zruvzdornych cihel a je spojeno s vakuovou odplyfiovaci
nadobou (14) ve vakuovém pouzdie (12), kde zminéné
potrubi, orientované smérem dold, vytahuje a odvadi
odplyn&né roztavené sklo, dale zahrnuje absorpéni prvek (42)
tepelné expanze, ktery absorbuje tepelnou expanzi v alespoil
jednom potrubi (16) orientovaném smerem nahoru, v potrubi
(18) orientovaném smérem dolii a ve vakuové odplyfovaci
nadobé (14).
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Zatizeni k vakuovému odplyiiovani roztaveného skla

Oblast techniky

Zatizeni se tyka zafizeni k vakuovému odplyiiovani roztaveného skla, které z plynule

pfivadéného roztaveného skla odstrafiuje bubliny.

Dosavadni stav techniky

Pro zajisténi zlepSené kvality vytvafenych vyrobki ze skla se pouZiva vakuové
odplyiiovaci zafizeni, které odstratiuje bubliny generované v roztaveném skle, a to pied tim,
ne¥ se roztavené sklo, roztavené v tavici nadrzi, formuje ve formovacim zafizeni, tak jak je to
znazornéno na obr.3 '

Zatizeni k vakuovému odplyfiovani 110 na obr.3 se pouZiva v procesu, pii kterém je
roztavené sklo G v tavici nadob& 120 vakuové zbavovano plynu a je dale plynule pfivadéno
do nasledujici nadoby k dal§imu zpracovéni. Zafizeni k vakuovému odplyfiovani zahrnuje
vakuové pouzdro 112 , které se pted vytvofenim podtlaku vyprazdfiuje, dale zahrnuje
vakuovou odplytiovaci nadobu 114 , ktera se nachazi ve vakuovem pouzdie a je zbavena tlaku
spoleéns s vakuovym pouzdrem, dale zahrnuje nahoru orientované potrubi 116 a dolt
orientované potrubi 118, pfidemZ ob& potrubi jsou pfipojena k pfislusnym konciim vakuové
odplyfiovaci nadoby smérem nahoru (a smérem doli1). Nahoru orientované potrubi 116 ma
spodni konec ponofeny do roztaveného skla G v Sachté 122, umisténé pied vakuovym
pouzdrem 112 ,a kterd je spojena s tavici nadrzi. Podobn€ ma dolG sméfujici potrubi 118

spodni konec ponofeny do roztaveného skla v Sachté 124, umisténé za pouzdrem 112 a

spojené s nadobou, ktera slouzi k dalsimu zpracovani.

Vakuova odplyiiovaci nadoba 114 je vodorovné ulozena ve vakuovém pouzdie 112,
ve kterém je pomoci vakuového Serpadla (neni zobrazeno) vytvofen podtlak. JelikozZ je uvnitf
vakuové odplytiovaci nadoby 114 a uvnitf vakuového pouzdra 112 vytvofen podtlak
s hodnotou 1/20 — 1/3 atm , je roztavené sklo G v piedni Sachté 112 , a to pfed odplynénim,
nasavano a ta¥eno smérem nahoru potrubim 116, a je dale vedeno do vakuové odplyfiovaci
nadoby 114. Po vakuovém odplynéni, ve vakuové odplytiovaci nadobé 114, je roztavené sklo
dolii sm&tujicim potrubim 118 vedeno do Sachty 124.

Aby se vnitini prostor vakuového pouzdra 112, pfes saci otvor 112¢, pomoci

vakuového Serpadla (neni zobrazeno) vyprazdnil a uvnit vakuové odplyitovaci nadoby 114 se
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vytvofil a udrzel pfislusny podtlak, zahrnuje vakuova odplyiiovaci nadoba 114 horni Cast se
sacimi otvory 114a, 114b, otevienymi smérem dovnitf vakuového pouzdra 112.

Okolo vakuové odplyiiovaci nadoby 114 a potrubi 116 a potrubi 118 ve vakuovém
pouzdru 112 je umistén tepelné izola&ni material 130, napfiklad Zaruvzdorné cihly, ktere
pokryvaji uvedené dily a tepelné je izoluji.

Vzhledem k tomu, ¥ je obvyklé odplytiovaci zafizeni 110 konstruovano pro
manipulaci s roztavenym sklem G, které ma vysokou teplotu pohybujici se v rozmezi 1200-
1400°C, priichody a dily pfichazejici do styku s roztavenym sklem G, napfiklad vakuova
odplyfiovaci nadoba 114, potrubi 116 a 118 , sestavaji z kruhovych pouzder vyrobenych z
drahych kovii, napfiklad z platiny a jeji slitin, jak je to uvedeno v JP-A-2221129.

Divodem k vyrobs dilti ptes které prochazi roztavené sklo, a kterymi jsou vakuové
odplyiiovaci nadoba 114, potrubi 116 a potrubi 118 z drahych kovil , napfiklad z platiny a jeji
slitin, je ten, Ze nedochazi k znedisténi roztaveného skla G a je pfitom, pfi uvedenych
vysokych teplotach, zajisténa jista odolnost, jelikoz je, vzhledem k malé moznosti reakce
drahého kovu s roztavenym sklem pii vysokych teplotach, zt&Zi mozné, Ze by se drahy kov pfi
kontaktu s roztavenym sklem G do roztaveného skla vyluhoval.

Pokud je vakuova odplyfiovaci nadoba 114, potrubi 116 a potrubi 118 vyrobeno z
drahého kovu, napfiklad z platiny a jeji slitiny, objevuji se nasledujici problémy, z nichz
dalezitym problémem je moZnost postaveni velkého vakuového odplyiiovaciho zafizeni :

1) pozaduje se, aby teplota roztaveného skla G u vstupu do vakuového odplyfiovaciho
zafizeni 110 nebyla vetsi jak 1400°C. Pokud by teplota byla vétsi jak 1400°C, potom by se
pevnost drahého kovu sniZila. Pro udrzeni teploty, ktera by nepfesahla hodnotu 1400°C, se
nemiiZe teplota v tavici nadob& 120 zvySovat. ZvySovani by mohlo vést k nedostatedné eluci
skla v tavici nadobé 120,

2) naklady prudce naristaji.

Jelikoz se manipuluje s velkym mnoZstvim roztaveného skla, musi byt plochy
prifezi pricchodi roztaveného skla velké. Pozaduje se, aby stény prichodi byly tlusté a
mohly tim zajistit pevnost priichodi, coz na druhé strané zvy3uje spotfebu drahého materialu,
a tim i rast vyrobnich nakladu.

Hovoii-li se o snizovani nakladd, byl podan navrh, aby se priichody roztaveného
seleza u konven&ni vakuové odplytiovaci nadoby 110 (obr.3) , tzn. vakuova odplyiiovaci
nadoba 1140, potrubi 116 a potrubi 118 , vytvétely ze zaruvzdornych cihel které jsou

mnohem levn&j§i neZ drahé kovy, napfiklad platina a jeji slitiny (slitina platiny a rhodia), aby
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se tim umozZnilo zkonstruovat zatizeni s vét§imi rozméry a vétsimi priichody roztaveného
Zeleza.

Velikost vyrab&nych Zzaruvzdornych cihel je viak omezena. Je absolutné vylouceno
vyrobit kaZdou vakuovou odplytiovaci nadobu 114, kazdé potrubi 116 a 118 z jedné
yaruvzdorné cihly. Aby se zmin&né dily 114, 116, 118, vakuové odplyiiovaci nadoby 110,
mohly vyrobit ze Zaruvzdornych cihel, je nutné, aby se pouZily kombinované Zaruvzdorné
cihly. Znamena to vytvateni spojit mezi Zaruvzdornymi cihlami v celém prichodu, ve kterém
dochazi k pfimému styku s roztavenym sklem.

1 kdy? je, z diivodi vyloudeni vlivu mezer u spojii Zaruvzdornych cihel, provedeno
sestaveni vakuové odplytiovaci nadoby a obou zminénych potrubi pomoci spojovaciho
materialu atd., tepelna expanze zaruvzdornych cihel snadno vytvafi u spoji mezery, a to
proto, %e vakuova odplyiiovaci nadoba a obé potrubi vakuového odplyiiovaciho zafizeni se
zahfivaji na teplotu vnitfnich povrchi stén, ktera dosahuje hodnoty 1200°- 1400°C. Vznik4 tu
mo¥nost prosakovani roztaveného skla mezerami, a tim ke sniZeni Zivotnosti prichodu, a dale
moZnost, e by styk prosakujiciho roztaveného skla s tepelné izolaénim materialem okolo
priichodd, mohl zpisobit vyluhovani sloZek izola¢niho materialu do roztaveného skla, coz by

mé&lo za nasledek zhordeni kvality vyrobki z takového znehodnoceného skla.

Podstata vynalezu

Cilem tohoto vynalezu je feSeni problémd a poskytnuti velkych a praktickych
vakuovych odplytiovacich zafizeni, schopnych absorbovat tepelnou expanzi pruchodi a
vyslednou tepelnou deformaci, a to zvy3enim teploty vakuového odplytiovaciho zafizeni
s cilem zabranit tomu, aby doslo k znideni prichodi a zaroveii zabranit tomu, aby sklenéné
vyrobky mély zhorSenou kvalitu, a dale dosahnout toho, aby se nemuselo manipulovat
s velkym mnoZstvim roztaveného skla.

Aby se tohoto cile dosahlo, tento vynalez poskytuje vakuovou odplyfiovaci nadobu
pro roztavené sklo, ktera zahrnuje vakuove pouzdro, které se vyderpa tak, ze v ném vznikne
podtlak, dale zahrnuje vakuovou odplytiovact nadobu sestavenou z mnozZstvi Zaruvzdornych
cihel ve vakuovém pouzdru, dale potrubi orientované smérem nahoru, které je sestaveno
kombinaci Zaruvzdornych cihel, pfi¢emZ toto potrubi je ve styku s vakuovou odplyiiovaci
nadobou ve vakuovém pouzdfe a nasiva a vytahuje neodplynéné roztavené sklo, které
dopravuje do vakuové odplyiiovaci nadoby, déle zahrnuje smérem dolt orientované potrubi

sestavené kombinaci zaruvzdornych cihel, pfi¢emz toto potrubi je ve styku s vakuovou
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odplytiovaci nadobou ve vakuovém pouzdru , ze které vytahuje a odvadi odplynéné roztavené
sklo, déle zahrnuje absorpéni ¢len, ktery absorbuje tepelnou expanzi v alespofi jednom vzhiru
orientovaném potrubi , v doldi orientovaném potrubi a ve vakuové odplyiiovaci nddob. Vyraz
,, aby absorboval tepelnou expannzi® zhrnuje i vjznam ,, uvolnit tepelnou expanzi®.

Prednost se davé tomu, aby absorpénim &lenem tepelné expanze byl zvedag, ktery by
zvedal alespoti jednu &ast vakuové odplyfiovaci nadoby, v souladu s mnoZstvim tepelné
expanze, aby se tak absorbovala tepeln expanze vakuové odplyiiovaci nadoby ve svislé
poloze, jestliZe je k dispozici vakuova odplytiovaci nadoba nachazejici se ve vodorovné
poloze.

Prednost se dava tomu, aby absorpéni ¢len tepelné expanze zahrnoval posuvny prvek
prichodu, které by umoztioval volny posun alespoit jedné &asti vakuové odplyfiovaci nadoby
v podélném sméru této nadoby, a aby se absorbovala tepelna expanze vakuové odplyfiovaci
nadoby v podélném sméru této nadoby.

Piednost se dava tomu, aby absorpénim ¢lenem tepelné expanze byla absorp¢ni
vrstva tepelné expanze umisténa okolo vzhiiru orientovaného potrubi a/nebo doll
orientovaného potrubi, pfiGemz absorpni vrstva tepelné expanze je zhotovena z plnénych
keramickych vlaken.

Piednost se dava tomu, aby absorp&nim &lenem tepelné expanze byla absorp¢ni
vrstva tepelné expanze umisténa podél &asti vn&j§iho povrchu vakuové odplyfiovaci nadoby
ve sméru jeji vysky, a aby k absorpci tepelné expanze vakuové odplyfiovaci nadoby
dochazelo v této &asti, piiGemZ samotna absorp&ni vrstva je vyrobena z plnénych keramickych

vlaken.

Piehled obrazkd na vykrese

Obr.1 (a) schematicky znazortiuje piiény fez vakuovym odplyiiovacim zafizenim pro
roztavené sklo, a to podle provedeni tohoto vynalezu,

obr. 1(b) schematicky znazoriiuje pficny fez podstatnou &asti vakuové odplyiiovaci
nadoby, ktera tvofi ast vakuového odplyfiovaciho zafizeni,

obr.2 znazorfiuje pii¢ny fez realizovany podél Cary X-X na obr.1,

obr.3 schematicky znazortiuje piiény fez konvenénim vakuovym odplytiovacim

zafizenim pro roztavené sklo.




Piiklady provedeni vynalezu

Nyni bude vakuové odplyiiovaci zafizeni, podle tohoto vynalezu, popsano mnohem
podrobnéji, a to s odvolanim na prislusné provedeni zobrazené na pfiloZenych vykresech.

Obr. 1(a) schematicky znézoriiuje pfiény fez vakuovym odplyiiovacim zafizenim, a to
podle provedeni tohoto vynalezu. Vakuovém odplyiiovaci zafizeni 10 zahrnuje vakuové
pouzdro ve tvaru pravouhlého oblouku 12, vakuovou odplytiovaci nadobu 14, ktera je
umisténa vodorovné ve vakuovém pouzdie 12, a dale vzhiiru orientované potrubi 16 a
smérem dol orientované potrubi 18, kdy ob& zmin&na potrubi maji prislu§né horni Casti
ptipojeny k pravé a levé &asti vakuové odplyfiovaci nadoby14.

Vakuové odplytiovaci zafizeni se pouZiva v procesu, ve kterém je roztavené sklo G
v tavici nadobé 20 vakuové odplyfiovano, a poté je plynule dopraveno do zpracovaci nadoby
(neni zobrazena), napfiklad do formovaci nadoby, kde se sklo upravuje pro pouZiti jako
tabulové sklo (plovouci lazeil), nebo do formovaci nadoby slouZici k vyrobé lahvi.

Vakuové pouzdro 12 funguje, pfi vytvafeni podtlaku ve vakuové odplyfiovaci
nadobé, jako tlakové vzduchot&sna nadoba. U znazornéného piikladu ma vakuové pouzdro
tvar pravouhlého oblouku, ktery obklopuje vakuovou odplytiovaci nadobu 14, potrubi 16 a
potrubi 18. Vakuové pouzdro 12 zahrnuje tepelny izoladni material 30, ktery se nachazi
v oblasti okolo vn&jsich povrchii vakuové odplytiovaci nadoby 14 , potrubi 16 a 18. Tepelné
izolagni material je vyroben ze Zaruvzdornych cihel propoustéjicich vzduch , které nejen
izoluji roztavené sklo s vysokou teplotou, ale pii vyderpavani vakuové odplyiiovaci nadoby
14 nevytvafi zadnou prekazku. Ackoliv neexistuji zadna omezeni tykajici se materialu a
konstrukce vakuového pouzdra 12, pokud méa vakuové pouzdro pozadovanou délku a pevnost
a zajistuje vakuové odplyiiovaci nadob¢ 14 vzduchot&snost, dava se piednost tomu, aby se
vakuové pouzdro vyrabélo z ploché oceli, nejlépe z nerezové oceli, nebo z zaruvzdorné oceli.

Vakuové pouzdro 12 mé v borni asti saci otvor 12¢, ktery slouZi k vy¢erpani
vzduchu z vnitiku vakuového pouzdra. Vytvofeni vakua se realizuje vakuovym ¢erpadlem
(neni zobrazeno), pfiCemZ uvnitf vakuové odplytiovaci nadoby 14 , ktera se nachazi ve stfedni
&asti vakuového pouzdra, se miZe udrZovat jisty tlak s hodnotou napfiklad 1/20-1/3 atm.

Vakuova odplytiovaci nadoba je ve vodorovné poloze umisténa ve stfedni Easti
vakuového pouzdra 12. P¥iény fezu prichodu roztaveného skla ve vakuové odplyiiovaci
nadobé 14 ma pravouhly tvar. A¢koliv by tvar vakuové odplytiovaci nadoby mohl byt
kruhovy, tak jak je tomu u konven&ni vakuové odplytiovaci nadoby, dava se pfednost

pravouhlému tvaru v podminkach, kdy se Giprava roztaveného skla G vakuovym
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odplyfiovanim provadi ve velkém méfitku a pfi velke spotiebg elektricky odlévanych cihel ,
nebo hustych palenych zaruvzdomych cihel, ktere vytvati vakuovou odplytiovaci nadobu 14.

Je-li vnitini $itka prichodu piili§ velka, se Zaruvzdornymi cihlami s velikosti men$i
neZ je vnitini $itka, dava se pfednost tomu, aby strop priichodu mél tvar oblouku.

Vakuova odplyfiovaci nadoba 14 ma v horni &asti saci otvory 14a, 14b, které jsou
otevieny smérem dovnitf vakuové odplyiiovaci nadoby a slouzi k vytvafeni podtlaku uvnitf
vakuové odplyfiovaci nadoby 14 , ktery dosahuje hodnoty 1/20-1/30 atm, pfi¢emzZ se v nadobe
udrzuje tento tlak tim, Ze se vzduch odSerpa z vakuového pouzdra 12, pies saci otvor 12c,
vakuovym &erpadlem (neni zobrazeno). Vakuova odplyiiovaci nadoba zahrnuje pfepazky 36a
a 36b , které slouzi k blokovani stoupajicich bublin v roztaveném skle G a k jejich likvidaci.

Horni &4st vzhiiru orientovaného potrubi 16 a horni &ast smérem dolii orientovaného
potrubi 18 je ptipojena k levému konci a pravému konci vakuové odplyiiovaci nadoby 14, a to
ve svislém sméru. Potrubi 16 a potrubi 18 maji spodni konce v jedné roviné se spodnimi
konci pfirub vakuového pouzdra 12 , a maji pravouhly obloukovy tvar . Spodni konec vzhiru
orientovaného potrubi a spodni konec doli orientovaného potrubi se nachazi na hornich
&astech Sachty 22 napln&né roztavenym sklem G a Sachty 24, rovnéZz naplnéné roztavenym
sklem, pfi¢em¥ mezi spodnimi konci obou zmin&nych potrubi a hornimi Eastmi obou
zminénych achet jsou vsunuty spodni pfijimaci cihly 32.

Toto uspofadani eliminuje potfebu zavéSeni pro podporu vakuové odplyfiovaci
nadoby 14, potrubi 16 a potrubi vakuovym pouzdrem 12, a to po celou dobu. Toto usporéadani
rovnéz eliminuje velmi obtiZné operace potfebné ke zvednuti celého zafizeni tfeba jen o 1 m,
co? se poraduje pti udrzbg, opravé nebo pii nahradé konvenéniho vakuového odplytiovaciho
zatizeni 110 za zafizeni z drahych slitin kovu, napfiklad ze slitin platiny.

Vakuové pouzdro 12 je rozd€leno na horni vakuové pouzdro 12a a na spodni
vakuové pouzdro 12b, vodorovnou rovinou indikovanou &arou A-A'na obr.1/a) (dale
nazyvana feznou rovinou A-A’).

Stény priichodu potrubi 16, vakuove odplyiiovaci nadoby 14 a potrubi 18, maji
v pitném fezu vicevrstvou strukturu (obr. 1b). V pii¢ném fezu vicevrstva struktura zahrnuje
vnitini povrchovou cihlovou vrstvu 50a, prvni zesilenou cihlovou vrstvu 50c, udusavaci
vrstvu materialu 50b, druhou druhou zesilenou cihlovou vrstvu 50f, a uduséavaci vrstvu
materialu 50d. Vnitfni povrchova cihlova vrstva 50a, ktera tvofi vnitini povrch stény
priichodu a je v pfimém kontaktu s roztavenym sklem G, sestava ze zaruvzdornych cihel.
Prvni zesilena cihlova vrstva 50c, ktera slouZi jako podpora vnitini povrchové cihlové vrstvy

50a, se nachazi za vnitfni povrchovou cihlovou vrstvou 50a tak, aby byla od vnitini
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povrchové cihlové vrstvy odd&lena mezerou, pfi¢emzZ je zhotovena ze Zaruvzdornych cihel.
Udusavaci vrstva materialu 50b zahrnuje udusavaci material umistény mezi vnitini
povrchovou vrstvou a prvni zesilenou cihlovou vrstvu. Druha zesilena cihlova vrstva 50f,
ktera slouzi jako podpora prvni zesilené cihlové vrstvy 50c, se nachazi mezi prvni zesilenou
cihlovou vrstvou 50c, ptitemz je od prvni zesilené cihlové vrstvy odd€lena mezerou a je
zhotovena ze Faruvzdornych cihel. Udusavaci vrstva materialu 50d zahrnuje udusavaci
material umistény mezi prvni zesilenou cihlovou vrstvou a druhou zesilenou cihlovou
vrstvou. Adkoliv u tohoto provedeni predstavuje piitny fez vicevrstvou strukturou pétivrstvou
strukturu, je mo#né pouzit napfiklad i strukturu sloZenou ze tfi vrstev nebo i sedmi vrstev.
Alkoliv neexistuje omezeni, pokud jde o poget vrstev ve struktufe pficného fezu, pozaduje se,
aby alespoii dno vakuovém odplyiiovaci nadoby 14 zahrnovalo v pfiéném fezu vnitini
povrchovou vrstvu cihlovou vrstvu 50a, udusavaci vrstvu materialu 50b a prvni zesilenou
cihlovou vrstvu 50c ve spojeni s posuvnym prvkem pro vrstvu vakuoveé odplyfiovaci nadoby,
viz obr.1(b).

Piednost se dava tomu, aby Jaruvzdornymi cihlami, v ramci tohoto vynalezu, které
se pouzivaji k vytvofeni alespoii priichodu, ktery je v pfimém styku s roztavenym sklem mezi
naslednymi prichody ve vakuové odplyfiovaci nadobé 14, s potrubim 16 a s potrubim 18,
byly husté #aruvzdorné cihly. Pro vnitini povrchovou cihlovou vrstvu 50a prchodu, ktery je
v pfimém kontaktu s roztavenym sklem G, se mohou pouZit jakékoliv husté Zaruvzdorné
cihly, pokud se takové cihly mohou vytvarovat do tvaru prichodu, pokud maji vysokou
hustotu, pokud Unik cihel do roztaveného skla nesniZi kvalitu sklenéného vyrobku, a pokud
cihly mohou byt roztavenym sklem G jen stéZi narusovany. Prikladem takovych hustych
aruvzdornych cihel jsou elektricky lité cihly a husté palené cihly.

Piikladem elektricky litych Zaruvzdornych cihel mohou byt elektricky lité cihly na
bazi zirkonia, jakékoliv palené cihly odolné proti korozi, elektricky lité Zaruvzdorné cihly na
bazi hliniku a AZS ( Al, O3 -ZrO; -Si0; ) elektricky lité cihly.

Na druhé strané lze jako husté palené cihly pouZit jakékoliv palené cihly s vysokou
odolnosti proti korozi. Napfiklad to mohou byt husté palené cihly na bazi zirkonu, husté
palené cihly na bazi hliniku a husté palené cihly na bazi kfemi¢itanu hlinitého.

Pouzitim takovych cihel, sestavenych do vrstvy, na povrchy priichodd, lze erozi
povrcht pricchodt roztavenym sklem G zpozdit.

Udusavacim materialem pro udusavaci vrstvu materialu 50d je typ odlévatelnych
aruvzdorngch materiald, do kterého se, je-li v pradkové podobe, piidava malé mnoZstvi vody

a tvrdidlo, pfi¢em nasleduje zpracovani tohoto praskového zaruvzdorného materialu.
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Pottebna pevnost udusavaciho materilu se ziska keramickou vazbou vytvarenou teplem
Timto materidlem miZe napfiklad byt material na bazi hliniku (Al; O3 ), material na bazi
zirkonu (ZrO, -Si0O; ) a material AZS (Al; O3 -ZrO, -SiO; ). Zminit se je mozné i o
materialu na bazi hliniku CMP-AH, o materialu na bazi zirkonu ZR-2000, a materialu ZM-
2500 (na bazi zir-mul) vyrab&ného Asahi Glass Company Ltd.). Udusavaci material miize
kroms toho zahrnovat cement, viz JP-B-57-2666, ktery zahrnuje hlinikovou strusku ziskanou
pii vyrobé Zeleza a obsahujici calcium monoaluminat, calcium dialuminat, nebo calcium
silicoaluminat jako hlavni komponenty, déle anorganicky material Ziravé zeminy, napfiklad
calcium dialuminat —typ bauxitového cementu, calcium dialuminat-typ bauxitového cementu
nebo silicoalumina cement, nebo magnesie palena pfi vysoké teploté, ultrajemny pradek,
naptiklad kysliénik kfemigity, kysliénik chromity nebo kysli¢nik hlinity, pasivni plnidla,
pfitemZ zmin&né materialy maji pfi srovnani s konven&nimi materialy nizky obsah vapniku a
pfidané vody, vykazuji vysokou odolnost viidi teploté a korozi a maji vysokou pevnost. Mezi
takovymi materialy se dava pfednost odlévatelné zaruvzdorné latce zvané ramcrete, do které
se pridava malé mnozstvi spojovaciho materialu s aktivnim, ultrajemnym praskem. Piikladem
udusavaciho materialu je material s nizkym obsahem cementu. Udusavaci material s nizkym
obsahem cementu zahrnuje ultrajemnou praskovou bazi, muZe se velmi hust& plnit pfidanou
vodou o vahovém procentu 3-6% a pouZitim vibratoru, ptitemz vykazuje vynikajici fyzikalni
vlastnosti, pokud jde o odolnost viici korozi a teploté. Konkrétnim piikladem je material
WHITE RAM, vyrabény spol. Asahi Glass Company Ltd.

Tak jak to jiZ bylo vysvétleno, prichod zahrnuje vnitfni povrch cihlové vrstvy 50a,
vrstvu udusavaciho materialu 50b s udusavacim materialem, a dale prvni zesilenou cihlovou
vrstvu 50c. I kdyby roztavené sklo zcela narusilo vnitfni povrch cihlové vrstvy 50a priichodu,
mnostvi udusavaciho materialu, ktery se do roztaveného skla G vyluhuje ve formé necistot,
se miize minimalizovat tak, aby se zabranilo snizeni kvality vyrobku ze skla, a to diky

udusavacimu materialu, ktery je sougasti vrstvy udusavaciho materialu 50b, a ktery je vysoce

odolny vii¢i korozi.

Ve vakuovém pouzdie 12 je materiél tepelné izolace umistén vné priichodd vakuové
odplyiiovaci nadoby 14, vn€ potrubi 16 a potrubi 18, aby se tim prichody tepelné izolovaly od
vysokych teplot roztaveného skla G , které priichody prochazi. Izolagni material je vyroben z
izolaéniho materialu propoustsjiciho vzduch , aby se nevytvatela pfekazka pro vy€erpani
vakuové odplyiiovaci nadoby 14.

Spodni piijimajici cihly 32 jsou 7aruvzdornymi cihlami, které se nepouZivaji pouze

ke spojeni potrubi 16 a potrubi 18 se Sachtou 22 a se Sachtou 24, ale umistuji se rovnéz na
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zmin&nych Sachtach kde podpiraji potrubi 16, 18 a spodni vakuové pouzdro 12b, kde nesou
(ptijimaji) aplikovana zatizeni. Spodni piijimajici cihly se vyrabi z hustych Zaruvzdornych
cihel, které jsou podobné cihlam pouZivanych u potrubi 16, u vakuové odplyiiovaci nadoby 14
au potrubi 18.

Tésnici material 18 je aplikovan u sty&nych &asti spodniho konce spodniho
vakuového pouzdra 12b a spodnich pfijimajicich cihel 32, kde zabezpetuje vzduchotésnost.
Jeliko se u styénych &asti vytvafi malé mezery, je-li je spodni vakuové pouzdro 12b
poloZeno na spodni piijimajici cihly 32, potom t&snici matrial 38 roztavenému sklu G nebrani
jen v prosakovani témito mezerami, ale rovnéz brani vzduchu ve vstupu do spodniho
vakuového pouzdra 12b, coZ umoZiiuje udrzet ve vakuovém pouzdru 12 pfedepsané vakuum.
Vybér materialu pro tdsnici matrial 38 neni ni¢im omezen. Z odlévatelnych material, nebo
malty, se miize pouzit kazdy, ktery méa dobrou tepelnou odolnost a je vzduchotésny.
Piikladem je material AIRSET MORTAR, TIGHTSEAL a ASAHI HIBOND (vSechny jsou
vyrabény u spol. Asahi Glass Company Ltd.

Okolo spodni koncové &asti spodniho vakuového pouzdra 12 jsou umisténa potrubi
s vodou 34, ktera zajistuji chlazeni spodni koncové &asti. Voda v potrubi brani, béhem
innosti vakuového odplyfiovaciho zafizeni 10, nadmérnému zvyseni teploty ve spodni Casti
spodniho vakuového pouzdra 12b , a tim i mo¥nosti snizeni odolnosti kovového materialu
spodniho vakuového pouzdra 12b.

Jestlize je vakuové odplytiovaci zafizeni 10 zahtivano pred tim, nez roztavené sklo G
projde ze Sachty 22 do Sachty 24, ato pfes potrubi 16, pies vakuovou odplyfiovaci nadobu 14
a pres potrubi 18 vakuového odplytiovaciho zafizeni , Zaruvzdorné cihly, vytvatejici prichod
roztavenému sklu, se zahfivaji na teplotu okolo 1200°C- 1400°C. Zahiivani cihel zplsobuje
nezanedbatelné tepelné rozpinani , které v samotném prachodu generuje deformace. J elikoz
pfitom vlivem tepelné deformace dochazi k rozpinani mezer mezi Zaruvzdornymi cihlami,
existuje, pfi pritoku roztaveného skla prichodem, moZnost prosakovani roztaveného skla
zmin&nymi mezerami. Existuje zde rovnéz moznost, e tepelna deformace vytvori rozdil mezi
povrchy sousednich yaruvzdornych cihel, §imZ se zvysi nestejnost vnitfnich povrcht
prichodd, coz miiZe vést k poskozeni prichodu.

Existuje i moZnost, ze roztavené sklo G prosakne v mistech spoji se zvysenou
nestejnosti. Aby se zabranilo poskozeni prichodu a proslouZila se Zivotnost vakuového
odplytiovaciho zafizeni 10, poskytnou se tomuto zafizeni absorp&ni prvky tepelné expanze.

Nyni bude popsana struktura absorpéniho prvku tepelné expanze.
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Prvni absorpéni prvek tepelné expanze zahrnuje ocelovou desku 40, ktera je
umistna na spodni &asti vodorovng orientované vakuove odplyfiovaci nadoby 14, nebo mezi
tepeln izoladnim materialem 30 a spodnim vakuovym pouzdrem 12b, dale zahrnuje mnoZstvi
zvedaki mezi ocelovou deskou 40 a spodnim vakuovym pouzdrem 12b, pfi¢emz ocelova
deska 40 je jednotnd zvedaky 42 zvedana tak, aby se zvedala spodni &ast vakuové
odplytiovaci nadoby 14. Jelikoz se zvedaky 42 nachézi vné spodniho vakuového pouzdra 12b,
jsou &asti spodniho vakuového pouzdra 12b s prochazejicimi tyemi zvedaki 42, opatieny
t&snénim proti uniku vzduchu, a to béznym zpisobem.

Diivodem, pro¢ se spodni &ast vakuové odplyfiovaci nadoby zveda, je nasledujici
skute¢nost.

Po zahtati vakuového odplyfiovaciho zafizeni 10 na teplotu 1200°C- 1400°C, jsou
saruvzdorné cihly naskladané ve svislém sméru tak, aby vytvafely potrubi 16 a potrubi 18
mezi prichody pravouhlého obloukovitého tvaru, tepelné roztaZeny, pfiemz spodni
piijimajici cihly 32 podpirajici potrubi 16 a 17, slouzi jako pevné konce. Vlivem tepelné
expanze se Sast vakuové odplyiiovaci nadoby 14, ktera je vy3i neZ potrubi 16 a potrubi 18, a
je vytvorena z ohnivzdornych cihel naskladanych na sebe ve svislém sméru od spodnich
ptijimajicich cihel 32, rovn&z pohybuje smérem nahoru a vytvafi rozdil mezi touto Casti a
jinou &asti vakuové odplytiovaci nadoby 14, nebo zplisobuje deformaci této nadoby.

Nabizime konkrétni vysvétleni s odvolanim na obr.1(a). Pruseciky stiednich os
potrubi 16 a potrubi 18 a vn&jsiho povrchu tepelné izola¢niho materialu pokryvajiciho
vakuovou odplytiovaci nadobu 14, nazveme B a B’ . Poloha izolaéniho materialu 30 na
vng&j§im povrchu, kde je izolatni materidl umistén nad stfedem vakuovém odplyfiovaci
nadoby 14 v podélném sméru, je oznaéena jako C. Tepelna expanze v polohach B a B’ ve
svislé poloze je zplisobena tepelnou expanzi potrubi 16 a potrubi 18, vytvofenych ze
aruvzdornych cihel, pfitemz tepelna expanze v poloze B a B’ je vétsi neZ tepelna expanze ve
svislém sméru v poloze C, kdy za téchto podminek nejsou 74dné zaruvzdorné cihly ve svislém
sméru skladany na sebe (tepelna expanze zplisobena sténou vakuové odplyiiovaci nadoby 14
se mezi polohami B a B’ a polohou C nelisi, a tim nepfispiva k vytvafeni tepelné expanze
mezi polohami B a B’ a polohou C). Rozdil tepeln¢ expanze vytvafi rozdil mezi Casti
vnitiniho povrchu cihlové vrstvy 50a nad potrubim 16, 18 a jinymi &astmi, napfiklad €asti
vnitiniho povrchu cihlové vrstvy 50a, ktera odpovida poloze C. Tepelna deformace
(deformace stfihem) , zplisobena rozdilem tepelné expanze, vytvafi mezery ve spojich
vnitfniho povrchu cihlové vrstvy 50a vakuové odplyfiovaci nadoby 14. Aby se mohl zrusit

rozdil nebo deformace stfihem ve vnitinim povrchu cihlové vrstvy, zvedak 42 pouzivany ke
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zvedani ocelové desky 40 jako odpovéd na mnoZstvi tepelné expanze, lokalizuje polohy B a
B’ a polohu C na stejné Grovni ve svislém smeru. Jako zvedak 42 se miZe pouzit jakykoliv
zvedak, napiiklad §roubovy zvedak, hnany zvedak atd.

Druhy tepelny absorpéni prvek tepelné expanze je zafizenim, které zahrnuje posuvny
prvek posunujici horni vakuovou odplyiiovaci nadobu 14d , ktera je soucasti vakuové
odplytiovaci nadoby 14, a to vodorovnym smérem podél fezné roviny A-A’ na obr.1(a).

JelikoZ je vakuova odplyiiovaci nadoba 14 pilis dlouha, neni moZné ignorovat
tepelnou expanzi vakuové odplyiiovaci nadoby 14 v podélném sméru, je-li nadoba zahiivana.
Na rozdil od toho je tepelna expanze vakuového pouzdra mal, a to proto, ze zvySeni teploty
u vakuového pouzdra je malé. JelikoZ se vzdalenost mezi stfedovou osou B potrubi 16 a
sttedovou osou B’ potrubi 18 pon&kud méni, v disledku vybaveni vakuového pouzdra 12,
existuje zde moZnost, Ze éxpanze vakuové odplyiiovaci nddoby 14 jev podélném sméru
omezena, a proto nevznikaji deformace.Pro absorpci tepelné expanze s cilem zabranit tomu,
aby se vakuova odplyfiovaci nadoba deformovala, poskytuje se zafizeni slouZzici k posunu
horni vakuové odplyiiovaci nadoby 14b, v podélném sméru priichodu, kde je zminénéa horni
vakuové odplytiovaci nadoba, jako soucast vakuové odplytiovaci nadoby 14, odd€lena v fezné
roviné A-A’ (obr.1a) v podélném sméru priichodu. _

Konec vakuové odplyiiovaci nadoby 14, ktery je spojen s potrubim 18, je upevnén ve
vodorovném sméru pomoci zvedaki 46 prostfednictvim ocelové desky_54. Opaény konec
vakuové odplytiovaci nadoby 14, ktery je pfipojen k potrubi 16 , je pohyblivy a plsobi na néj
jisty tlak vyvolany pruzinami Belleville 52 prostfednictvim ocelové desky 54. Diivodem pro
plisobent tlaku na horni vakuovou odplyiiovaci komoru 14d zminénymi pruZinami 52 je
skute¢nost, Ze i kdyZ se vyskytuje tepelné smritovani vzniklé poklesem teploty roztaveného
skla G, nebo z jiného diivodu, které zkracuje délku vakuové odplyfiovaci nddoby 14 , mohou
mezery ve spojich obtizn€ expandovat, jelikoz na n& pfedem pusobi jisty tlak, ktery spoje
pevne sevie. Casti horniho vakuového pouzdra 12a s prochazejicimi ty€emi zvedaku 46,
stejné tak &asti horniho vakuového pouzdra 12a s tySemi podporujicimi pruZiny 52, které
pouzdrem prochézi, jsou opatfeny vzduchotdsnym t&sn&nim které zde slouzi k udrzeni
podtlaku ve vakuovém pouzdie 12.

Jako zvedaky 46 se mohou pouZit jakékoliv zvedaky, napfiklad §roubové zvedaky a
zvedaky ovladané ra¢nou. Misto pruzin Belleville 52 se mohou pouZit razné pruziny,
naptiklad listové pruZiny. Ackoliv se zvedaky 46 u tohoto provedeni nachazi na strané potrubi
18 a pruziny 52 na stran potrubi 16, zvedaky 46 se mohou nachazet na stran€ potrubi 16 a

zmin&né pruZiny 52 se mohou nachézet na strané potrubi 18, tedy obraceng.




° . . (2] [ X) (XY
.o . e o . ¢ o .
I * z . . . :o L]
. e o 3 t s se (X X
[ K L] ¢ @ . .
see oo ese oo .o .o

-12 -

S ohledem na tepelnou expanzi vakuové odplyfiovaci nadoby 14 v podélném sméru,
je délka vakuové odplytiovaci komory 14 konstruovana jako men§i délka, neZ je pozadovana
délka, takZe priichod ve vakuové odplytiovaci nadobé 14 se muze hladce spojit s potrubim 16
a s potrubim 18 , a to tehdy, kdyZ zahfivani vakuového odplyfiovaciho zafizeni 10 bylo
ukonéeno.

Na obr.1(a) je znazorn&na vakuova odplyfiovaci nadoba 14 rozdélena na horni
vakuovou odplyiiovaci nadobu 14d a na spodni vakuovou odplyfiovaci nadobu 14e, pfi¢emz
horni vakuova odplyfiovaci nadoba 14e se mize posouvat. Délici rovinou je fezna rovina A-
A’ na obr. 1(b). Horni a dolni odplytiovaci nidoba jsou od sebe oddgleny mezi vnitinim
povrchem cihlové vrstvy 50a a vrstvou udusavaciho materialu 50b s udusavacim materialem
ve vrstvé v priéném fezu struktury vakuové odplyfiovaci nadoby 14. Pokud se pouZzije
udusévaci material s jemnym zrmem, miZe vnitfni povrch cihlové vrstvy 50a horni vakuové
odplyiiovaci nadoby 14d lehce klouzat na vrstvé udusévaciho materialu 50b spodni vakuovém
odplytiovaci nadoby 14e, a to vlivem tepelné expanze.Jako tietiho absorpéni prvek tepelné
expanze je pouzito zafizeni, které obsahuje absorpcni vrstvy tepelné expanze umisténé okolo
potrubi 16 a 18.

Pro omezeni eroze, zpisobené pti vysoké teploté roztavenym sklem G, se poZzaduje,
aby pratok horkého roztaveného skla B byl omezen zvétSenim priméru potrubi 16 a 18.
Znamena to, Ze tepelna expanze potrubi 16 a potrubi 18 je ve sméru pii¢ného fezu pfilis
velké, ne% aby se mohla ignorovat. JelikoZ je potrubi 16 a 18 zakryto spodnim vakuovym
pouzdrem 12b, prostfednictvim tepeln¢ho izolaéniho materialu 30, existuje zde moznost, ze se
spodni vakuové pouzdro 12b vlivem tepelné expanze roztrhne, a to ve sméru pfi¢ného fezu.
Dokonce i tehdy, kdyZ se spodni vakuové pouzdro neroztrhne, existuje pfitom mozZnost, Ze
trvani tepelné expanze, ve sméru piiéného fezu ve spodnim vakuovém pouzdie 12b, vyvola
deformaci okolo potrubi 16 a 18 tim, Ze se roztahnou mezery ve spojich Zaruvzdornych cihel,
ze kterych jsou obé& potrubi 16 a 18 sestavena.

7 diivodu absorbovani tepelné expanze a vyloudeni tepelnych deformaci okolo
potrubi 16 a 18, zafazuji se absorp¢ni vrstvy tepelné expanze 48. Jako absorpCni vrstvy
tepelné expanze 48 se k zakryti potrubi 16 a 18 pouZivaji vrstvy obsahujici keramickou vinu.

Absorpéni vrstvy tepelné expanze 48 maji byt tak tenké, aby mohly absorbovat
mnoZstvi tepelné expanze obou potrubi 162 18 ,ato alespoti ve sméru pii¢ného fezu. Od
keramické viny se vyZaduje, aby byla spravné pinéna, jelikoz nasledné plnéni by ztizilo
moZnost termalni absorpce, naptiklad tehdy, kdyz absorp&ni vrstvy tepelné absorpce 48 maji

tloustku 20 mm, a kdyZ velikost tepelné expanze potrubi 16 a/nebo 18 v pfiéném fezu ma
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hodnotu 5 mm , pfitom se dava pfednost tomu, aby keramicka vina byla plnéna na hustotu 0,5
g/em’ . Pokud jde o keramickou vinu, neexistuji Zadna omezeni. Pfijatelné jsou jakékoliv
keramické viny pokud jsou vléknité a vykazuji nejvyssi tepelnou odolnost.

Na obr.2 je zndzorn&n &tvrty absorpéni prvek tepelné expanze, zobrazeny jako pfi€ny
fez vedeny podél &ary X-X na obr.1. Ctvrty absorpéni prvek tepelné expanze zahrnuje
absorpéni vrstvy tepelné expanze 49 s keramickymi vlakny, které se nachazi vné€ vakuové
odplytiovaci nadoby 14 a u jeji Sasti ve sméru nahoru a v podéiném sméru. Absorp¢ni vrstvy
tepelné expanze 49 absorbuji tepelnou expanzi vakuové odplyiiovaci nadoby 14 ve sméru jeji
Sitky. Zmin&né absorp&ni vrstvy 49 by mély byt tlusté do té miry, aby absorp&ni vrstvy
tepelné expanze mohly absorbovat mnoZstvi tepelné expanze vakuové odplytiovaci nadoby 14
ve sméru jeji §irky. Pokud jde o material keramické viny a stupel pln&ni keramické viny,
vysvétleni lze nalézt u tietiho absorpéniho prvku a jeho absorp&nich vrstev tepelné expanze.

Vakuové odplyiiovaci zafizeni 10, podle provedeni tohoto vynalezu, je v podstaté
konstruovano tak, jak to jiz bylo vysvétleno, proto bude popsana pouze jeho ¢innost.

Zaprvé, vaitfni povrchy potrubi 16, vakuové odplyfiovaci nadoby a potrubi 18 se
ohieji na teplotu, ktera neni nizsi jak 1200°C, a to pred zahjenim &innosti vakuového
odplytiovaciho zafizeni 10. Roztavené sklo G , pfivedené z tavici nadoby 20, se potrubim 22

orientovanym smérem nahoru, pfivede do potrubi orientovaného smérem doli 24, a to

otvorem vedlej§iho prichodu (neni znazorn€n). Jakmile hladina roztaveného skla G dosahne
jisté Grovné, vyderpa se z vakuového pouzdra 12 vakuovym Serpadlem pfe saci tvory 14a a
14b vzduch, &m¥ uvnitf vakuové odplyiiovaci nadoby 14 vznikne podtlak o hodnotg 1/20-1/3
atm.

Vysledkem je, Ze roztavené sklo G je tazeno smérem nahoru, pres potrubi 16 a pfes
potrubi 18, do vakuové odplytiovaci nadoby 14 , pfi¢emz roztavené sklo se nasava tak dlouho,
a% rozdil hladin mezi roztavenym sklem G v tavici nadobé 24 a ve vakuové odplyfiovaci
nadobé 14 doséhne jisté hodnoty. Vakuova odplytiovaci nadoba 14 obsahuje roztavené sklo
G, které zde ma jistou hloubku, pfi¢emz se ve vakuové odplyiiovaci nadob& vytvofi
vy&erpany horni prostor. Dale se uzavie vedlejsi pruchod.

Po piedchozim ohfati vakuového odplytiovaciho zafizeni 10 jiZ nelze ignorovat
tepelnou expanzi v Zaruvzdornych cihlach, které vytvafi priichody, a to proto, Ze teplota
ohtatych cihel dosahuje hodnoty okolo 1200°C —1400°C. JestliZe se tepelna expanze ponecha
ve stavu, ve kterém se nachazi, miZe nastat situace, Ze tepelnd deformace prichodt zpisobi
expanzi mezer ve spojich Zaruvzdornych cihel, coZ vede ke zkraceni jejich Zivotnosti. Aby

bylo moZné se s timto problémem vyrovnat v dobg, kdy se vakuové odplytiovaci zafizeni 10
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zahtiva, zveddky 42 umisténé mezi spodnim vakuovym pouzdrem 12b a tepelnym izolanim
materialem 30, ktery se nachézi pod, ve vodorovném sméru ulozenou, vakuovou odplyiiovaci
nadobou 14, se zvedaji spolené s ocelovou deskou 40, pfi¢emz vakuova odplytiovaci nadoba
je deformovana ve svislém sméru. Pokud je tepelna expanze, pfi zahfivani vakuového
odplytiovaciho zafizeni 10, ve svislém sméru v mist¢ B a B’ ((obr.1(a)) veétsi neZ tepelna
expanze v misté C ((obr.1(a)) , naptiklad o 5 mm, rozdil tepelné expanze se zrusi, zrusi se i
deformace ve stiihu, kdy ke zruSeni dochazi v diisledku ovladatelné Einnosti zvedaka, které
ocelovou desku zvednou o 5 mm, coZ odpovida hodnot& zmingného rozdilu. Po dokondeni
zahtivani vakuového odplyiiovaciho zafizeni 10 se zvedaky zafixuji pfivafenim.

Jelikoz je vakuova odplytiovaci nadoba 14 dlouha , dochazi u ni k tepelné expanzi
v takovém rozsahu, Ze tepelnou expanzi v podélném sméru jiz neni mozné v prub&hu
zahtivani vakuového odplyfiovaciho zafizeni ignorovat.Tim, Ze se horni vakuova odplyfiovaci
nadoba 14d miiZe posouvat, miZe se vlivem tepelné expanze roztahovat, pfiSemZ na ni piisobi
tlak od pruzin Belleville 52. Proto tepeln expanze v podélném sméru nezpisobuje zadnou
tepelnou deformaci horni vakuové odplyifiovaci nadoby 14d.

Potrubi 16 a potrubi 18 neni k horni vakuové odplyiiovaci nadobé 14d pfipojeno pied
zahtanim vakuového odplytiovaciho zafizeni 10. Jakmile se vakuova odplytiovaci nadoba
ohfeje, horni vakuova odplyfiovaci nadoba 14d se vlivem tepelné expanze posouva ve
vodorovném sméru, a spojuje potrubi 16 a potrubi 18 s horni vakuovou odplytiovaci nadobou
14d.

PiestoZe potrubi 16 a potrubi 18 pfi zahfivani vakuoveho odplyfiovaciho zafizeni
expanduje ve sméru pii¢ného fezu, tepelna expanze potrubi 16 a 18 se mlze absorbovat
keramickou vinou piitomnou v absorpéni vrstvé tepelné expanze 48. Vysledkem je, Ze tepelna
expanze potrubi 16 a 18 ve sméru pfi¢ného fezu nevyvolava zadné deformace. Mezery ve
spojich zaruvzdornych cihel potrubi 16 a 18 neexpanduji.

Tepelna expanze vznika ve sméru Sitky vakuové odplytiovaci nadoby 14, a to pii
zah¥ivani vakuového odplytiovaciho zafizeni 10. Tato tepelna expanze se absorbuje
keramickou vlnou, kter4 je piitomna v absorp&ni vrstvé tepelné expanze 49, umisténé smeérem
nahoru u alespoti &asti vakuové odplytiovaci nadoby 14.

Po ukoné&eni ohfevu vakuového odplyfiovaciho zafizeni 10, roztavené sklo G
prochazi z tavici nadoby 20 do Sachty 22, je taZeno smérem nahoru do potrubi 16 a dale do
vakuové odplytiovaci nadoby 14. Roztavené sklo G je pii priichodu vakuovou odplyiiovaci
nadobou 14 a pfi jistém podtlaku zbaveno plynu. Ve vakuové odplyfiovaci nadobé 14, pii

jistém podtlaku, bubliny p¥itomné v roztaveném skle stoupaji a jsou blokovany piepazkami
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36a a 36b, a piitom zanikaji. Tim jsou bubliny vystupujici z roztaveného skla G eliminovany.
Roztavené sklo G, zbavené plynu, je z vakuové odplytiovaci nadoby 14 odvadéno do potrubi
18 a tede do Sachty 24, a je dale ze Sachty 24 odvadéno do nasledné zpracovaci nadoby (neni
zobrazena ), napfiklad do formovaci nadoby.

PiestoZe bylo vakuové odplyfiovaci zafizeni, podle tohoto vynalezu, popsano velmi
podrobné, tento vynalez se neomezuje pouze na podrobn€ popsané provedeni. Je ziejmé, Ze
v rozsahu tohoto vynélezu lze realizovat rizné modifikace tohoto vynalezu, stejné jako riizna
uspofadani, ktera zde nebyla uvedena.

Tak jak to bylo podrobn& popséno, tento vynalez miZe poskytnout vakuové
odplyfiovaci zafizeni, které zahrnuje alespofi jeden z absorp&nich prvkil tepelné expanze,
ktery by absorboval tepelnou expanzi prichodu, ktera je zpisobena zahiivanim vakuového
odplyfiovaciho zafizeni a tepelnou deformaci vyvolanou tepelnou expanzi, pfi€emz tento

absorpéni prvek prodluZuje Zivotnost prichodi.
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PATENTOVE NAROKY

1. Vakuové odplytiovaci zafizeni, uréené pro roztavené sklo, zahrnuje vakuové pouzdro, ze
kterého se od&erpa vzduch za ugelem vytvofeni podtlaku, dale zahrnuje vakuovou
odplytiovaci nadobu sloZenou z mnoZstvi yaruvzdornych cihel sestavenych do vakuového
pouzdra, dale potrubi orientované smeérem nahoru, které je rovnéZz sestaveno ze
zaruvzdornych cihel, kde je zmin&né potrubi ve spojeni s vakuovou odplyiiovaci nadobou
umisténou ve vakuovém pouzdru, kde zmin&né potrubi nasava a vytahuje neodplynéné
roztavené sklo a vede ho do vakuové odplyiiovaci nadoby, dale zahrnuje potrubi
orientované smérem dolii, které je rovné¥ sestaveno ze Zaruvzdornych cihel a je spojeno
s vakuovou odplyiiovaci nadobou ve vakuovém pouzdfe, kde zminéné potrubi, orientované
smérem dold, vytahuje a odvadi odplynéné roztavené sklo, dale zahrnuje absorpéni prvek
tepelné expanze, ktery absorbuje tepelnou expanzi v alespoil jednom potrubi orientovaném

smérem nahoru, v potrubi orientovaném smérem doli a ve vakuové odplyiiovaci nadobg.

2. Zafizeni podle naroku 1,vyznadujici se t im, Zeabsorpénim prvkem tepelné
expanze je zvedak, ktery zveda alespofi jednu Cast vakuové odplyiiovaci nadoby v souladu
s mno¥stvim tepelné expanze, &imZ absorbuje tepelnou expanzi vakuové odplyfiovaci
nadoby ve svislém sméru, jestlize se vakuova odplytiovaci nadoba nachazi ve vodorovne
poloze.

3. Zafizeni podle naroku 1 nebo2,vyznacdujici se t im, Ze absorp¢ni prvek
tepelné expanze zahrnuje posouvaci prvek, ktery volng posouva alespofi €ast vakuové
odplyiiovaci nadoby v podélném smeéru, aby se absorbovala tepelna expanze vakuove
odplytiovact nadoby v podélném sméru této nadoby.

4. Zatizeni podle kteréhokoliv naroku 1-3,vyznacu jici se tim, Zeabsorptnim
prvkem tepelné expanze je absorpeni vrstva tepelné expanze nachazejici se okolo potrubi
orientovaného smérem nahoru a potrubi orientovaného smérem dolii, pfi€emZ je tato vrstva

vyrobena z plnénych keramickych vlaken.

5. Zafizeni podle kteréhokoliv naroku 1 —4,vyznacCujici se t im, Zeabsorpénim

prvkem tepelné expanze je absorp&ni vrstva tepelné expanze nachazejici se podél Casti
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vngjsiho povrchu vakuové odplyiiovaci nadoby ve sméru vySky zafizeni, ktera slouzi k
absorbovani tepelné expanze vakuové odplyiiovaci nadoby v této S4sti, pii¢emz zminéna

absorpéni vrstva tepelné expanze je vyrobena z plnénych keramickych vlaken.
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