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Fremgangsmate for regenerering av et katalysatorsjikt
benyttet ved hydroavsvovling av restoljer.

Foreliggende oppfinnelse angdr fremgangsmite for regenerer-
ing av katalysatorer som brukes for fremstilling av ¢ljer med
redusert svovelinnhold fra restholdige petroleumoljer.

En fremgangsmite for fremstilling av slike oljer er be-
skrevet i britisk patent 1.194.960. I korthet bestdr denne frem-

e

gangsmidte i & fgre restoljer over spesielle avsvovlingskatalysatorer

med forhgyet temperatur og trykk under hydrogenatmosfere.
For & kompensere for katalysatordeaktivering som finner
sted ndr anlegget ér‘i_drift, er det vanlig fremgangsméte gradvis

8 ¢ké reaktortemperaturen. Denne ¢kning.i temperatur fglges
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imidlertid av en ¢ket avsetningshastighet for forurensninger pa
katalysatoren og f¢lge1ig til hurtigere deaktivering av kataly-
satoren. Derfor m& man med mellomrom stenge anlegget for &
regenerere eller bytte ut katalysatoren nér reaktortemperaﬁuren
er gket til den maksimale grense som anlegget t&ler eller.ndr

det fremstilles ugnsket store mengder lavtkokende fraksjoner

For & holde utgiftene nede bgr katalysatoren regenereres 1n 51tu
0og brukes pé& p}tt Hittil har man antatt: at vanlig teknlkk alene

o

var tilstrekkelig til gjenopprette aktiviteten for avsvovllngs-
katalysatorer.

Ifglge foreliggende oppfinnelse er det tilvelebragt en
fremgangsmite for regenerering:av et katalysatorsjikt benyttet
ved hydroavsvovling av restoljer med hgyt karbon- og metallinnhold,
hvilken katalysator omfatter 1-20 vekt-% av en gruppe VIII-metall-
forbindelse og 5-40 vekt-% av en gruppe VI- metallforblndelse og .
har et overflateareal pd 250-400 m /g, og denne fxemgangsmate er
kjennetegnet ved at man fortl¢pende brlnger nevnte katalysator-\
sjikt 1 kontakt med’ hydrogen 0og en destlllatolge s'om koker i
omradet 46° —-593 C og inneholder mindre enn 1,0 vekt-%- "Conradson"
karbonrest ved et trykk pd 0 - 210 kg/cmg, en temperatur pi 316° -
427°C og 1 en mengde p4d 0,1 - 20,0 vektdeler charge per time per
vektdel katalysator; renser med hydrogen; avkj¢ler kétalyéétof—,
sjiktet og spyler deretter med en inert gass; dampbehandler sjiktet
.0g brenner det dampbehandlede sjikt med en luft-dampblanding ved
en maksimal sjikttemperatur pd under h27OC, men ved en tilstrekke-
lig hgy temperatur til & fjerne olje og karbonholdige avsetninger
fra sjiktet uten & sintre forurensende metaller p& dette eller
foranledige utstrakt reduksjon av katalysatorens overflateareal.

Man har funnet det gunstig & holde katalysatortemperaturen
sd& lav som.mulig, men hgy nok til at man oppnar ¢nskede.for-
brenningsreaksjoner, idet lokale katalysator-pellet-temperaturer
da blir minimale.

Katalysatorer som regenereres pé denne mite og omfattende
metallforbindelser fra gruppe VIII kan vare i form av f.eks.
oksyder eller sulfider av kobolt, jern eller ﬁikkel, eller bland-
inger av disse, i forbindelse med metallforbindelser fra gruppe
VI som f.eks. oksyder eller sulfider av molybden eller wolfram,

Metallforbindelsene fra gruppe VIII foreligger i en mengde p&
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fortrinnsvis 2-10%, av katalysatormassen. Metailfdrbindelsener
fra gruppe VI foreligger i mengder pd fortrinnsvis 7-20% av
katalysatormassen. De aktive hydrogeneringskomponenter bzres

pd ildfaste uorganiske oksyder som aluminiumoksyd, zirkoniumoksyd,
magnesiumoksyd eller blandinger av slike i forbindelse med 2-30%
silisiumoksyd. Fremgangsmiten ifglge oppfinnelsen lar seg
spesielt anvende p& katalysatorer som omfatter nikkel og wolfram,
kobolt og molybden eller nikkel og molybden pd ildfast berer-
materiale. Katalysatoren har som nevnt et overflateareal pé

250 - koo mz/g, og har fortrinnsvis et porevolum pd 0,6 til 0,8
cmB/g. '

Ved utf@grelse av foreliggende fremgangsmite stanses rest-
charge-strgmmen til en reaktor, og man innfgrer en destillatolje-
charge over katalysatoren. Denne destillatolje kan besti av
nafta, kerosen, dieseloljer, lette, middels eller tunge direkte-
destillerte eller katalyse-sirkulerte gassoljer. Oljedestillatet
fgres over katalysatorsjiktet sammen med hydrogenet ved de nevnte
temperatur- og‘trykkbetingelser i tilstrekkelig lang tid til at
mesteparten av restoljene og avsetninger og forurensninger som
er lgst bundet til katalysatoren fjernes. Kontakttider pad mellom
1l og 24 timer er tilstrekkelig for vask av katalysatoren, selv om
lengre tid kan brukes. Man bgr vzre omhyggelig slik at man unngar
driftsforhold som kan fgre til dannelse av ytterligere karbon-
holdige avsetninger pd katalysatorsjiktet ved "forkoksing'" eller
polymerisering av oljedestillater.

Fremgangsmétens neste trinn bestdr i 4 spyle katalysatoren
med hydrogen, avkjgle den til ca. 26000, avlaste trykket og der-
etter gjennomspyle med inert gass som f.eks. nitrogen. Hydrogen-
spylingen tjener til évfjerne oljedestillatet og andre stoffer
som ellers ville brenne under luftforbrenningstrinnet, og nitrogen-
spylingen fjerner hydrogenet.

Katalysatoren dampbehandles for & fjerne destillatolje og
eventuelle andre avsetninger som opprinnelig befant seg 1lgst bundet
til katalysatoren eller som er overfgrt fra sterkt bundet form
til 1gst bundet form under pavirkning av oljedestillatet brukt ved
katalysatorvaskingen. Slike avsetninger omfatter koks, polymerer,
asfaltholdige stoffer eller asfaltener som er opplgst 1 destillat-
oljen eller tiltrekkes fra katalysatoren ved fysisk omrgring og



129150

bevegelse av destillatoljen. Som det vil fremgd nedenfor er det
gunstig & fjerne sé& myevglje‘og avsetninger -som mulig fgr kata-
lysatoren underkastes luftforbrenning. De beste betingelser for
dampbehandling i henhold til oppfinnelsen er: Temperaturer. pd
204 - 427°C, trykk p& 0 - 14 kg/cm® og 0,01 - 20,0 kg damp pr. kg
katalysator pr. time. Behandlingstider p& mellom 1 og 48 timer
er gunstige, men lengre perioder kan brukes om gnsket. Under -
dampbehandlingen kan man pd kjent mite gjenvinne metallforurens-
ningene, spe51elt tungmetallene.

Etter at katalysatoren er dampbehandlet gjennomfgres en’
luftforbrenning for & fjerne mesteparten av katalysatorfor-
urensningene i form av gassformige forbrenningsprodukter. For
dette formdl er det gunstlg bruke en blanding av damp og luft
som.bev1rker overfgring tll forbrenningsprodukter. Luftforbrenn-
ingen bgr startes ved 316°C ved inngdende katalysatorsjikt, med
en maksimumstemperatﬁr langs forbrenningsfronten pé 42700 og
fortrinnsvis under 399°C. Man kan regulere forbrenningsfronten
ved 4 regulere inngangstemperaturen og oksygenkonsentrasjonen i
damp-luftblandingen. Inngangstemperaturen bgr holdes over 204°%¢
og fortrinnsvis over 260°C mens forbrenningen foregdr. Under
begynnelsen av a?brenningen, bgr oksygenkonsentrasjonen ved
reaktorinnlgpet holdés under 1,0 mol-%, og fortrinnsivs. under
0,5 mol-%. Etter at forbrenningsfronten har beveget seg gjennom
sjiktet, ¢keé katalysatorsjiktsfinngangstemperaturen til 371°C.og -
forbrenningsfrdnfen bringes pd nytt til & bevege seg gjennom
sjiktet idet man holder mak31maltemperaturen under U27 C.og -
fortrinnsvis under ca. 399 °c.

‘ F¢lgende eksempler 111ustrerer oppflnnelsen
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Tabell TII.

Forsgk med frisk katalysator.

Type i o ' Co-Mo D& .
) : SlO Al2O3

Ekstrudat-stgrrelse, mm . 1,6
Speéifikk overflate, m2/g 312
Porevolum, cm3/g . 0,66 .
Knusestyrke, kg 5,8
Volumvekt, kg/m3 ; ' 690
C-innhold "Leco" } ' : 0,45 .
Svovelinnhold "Leco" 0,95
Sammensetning,lvektprosent:

Ni x) --

Co x) ’ 2,1

Mo , 11,0

$10,, vektprosent 3,9

A1202, " : resten

x) som oksyd.

Eksempel I.

De fplgende eksempler viser de gunstige virkninéer av den
nye regenereringsprosess for gjenvinning av aktiviteten hos en
katalysator som er brukt til hydrogenering av restholdige oljer.

En atmosferisk redusert rédolje (charge nr. 2 1 tabell I)

ble innfgrt over kobolt-molybden pé AlZO -SiOé—katalySatoren vist

p& tabell II under samme betingelser somaanf¢rt for forsgk 1 i
tabell IIT. Som vist oppviser kataiysatoreﬁ gode'avsvovlings—
og hydrogenerings-krakkings-effekter (mdlt ved hjelp av API-
spesifikk vekt) ved en kapalyéatoriévetid pa 84 timer;‘ Forsgket
ble gjennomfgrt til en total katalysatorlevetid p& 314 timer,
hvoretter fors¢k 2 ble utfgrt. Som vist hédde desulfufering
(avsvovling) og hydrokrakkingseffekten for katalysatoren avtatt
vesentlig under kjgringen med restholdige oljer. ;

Etter_at katalysatorenheten var brukt i 165H tlmer ble
katalysatoren regenerert pé& f@lgende mate
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c)
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Katalysatoren ble.vasket med en gassoljé (charge I i

tabell I) i 25 timer- ved 371°C, 0,5 .vol. olje/vol. kataly-
sator/time, 123 kg/cm og 1300 l reaktorgass/l charge

(86,27 Hy).

Reaktoren ble deretter spylt med hydrogen, trykket av-
lastet og man spylte med nitrogen. Katalysatoren ble der-
etter tatt ut.. Mengden av svovel, karbon og forurensende
metaller avsatt pa katalysatoren utgjorde 49,6 vekt-% av den
opprinnelige vékten for redusert katalysator. Av de 49,6%
vektgkning utgjorde karbon 24,4 vekt-%, svovel 14,6% og
forurensningsmetaller (Ni, V, Fe, Cr, etc.) 10,6%. Mengden
forurensende metaller tilbake p& katalysatoren utgjorde

100% av den mengde som var fjernet fra chargen og avsatt p&
katalysatoren. Brukt katalysator (uten ytterligere behand-
ling) hadde et overflateareal pd U6 m2/g. Brukt katalysator
hadde et overflateareal pd 85 m2/g etter brenning eller
kalsinering av en prgve i 2 timer i muffelovn ved 538°C for

- 8 fjerne karbonavsetninger.

Etter prgvetakning ble den brukte katalysator padny innfgrt
i reaktoren og regenerert slik:
Med en reaktorbadtemperatur pa 316°C ble katalysatoren damp—

.behandlet i 34 timer ved et midlere forhold damp/katalysator

(kg damp/kg/katalysator/time) p& 0,49.

Katalysatoren ble deretter regenerert ved en reaktorbadtempera-
tur pa 329°C i 52 timer ved et midlere dampforhold p&d 0,09 kg
damp/kg katalyéator/time og et midlere luft/damp/forhold pa
0,42. Under regenereringen niadde maksimalkatalysatorsjiktet
en maksimaltemperatur pa 402°C. Vektforholdet mellom luft

og damp ble deretter gket til 2,93 i lgpet av 4 ytterligere
timer, og maksimaltemperaturen i katalysatorsjikﬁet nédde

da 338°C

Katalysatoren ble videre regenerert ved reaktorsjikttempera-
tur pa 371°C i 9 timer, og maksimal katalysatortemperatur
naddde 382°c.

Etter regenerering ble katalysatoren tatt ut, veiet og det
ble tatt prgver. Vektgkningen for regenerert katalysator var

‘bare 12,1% i forhold til opprinnelig vekt av redusert

katalysator, sammenlignet med 49,6% vektgkning for uregenerert
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ﬂ.katalysator Av de 12,1% vektgkning utgjorde 2,7 vekt-% -
svovel, 0,3% karbon og 9,1% foérurensende metaller. Gassolje-
vaskingen‘og regenereringsprosessen“fjernéé iu%fav metallene
avsatt pa katalysatoren. Den regenererte katalysators
overflateareal var 126 m /g, eller 4o,4% av overflatearealet
for frisk katalysator 1ik. 312 m /g. Som anfgrt i avsnitt
2 ovenfor hadde brukt katalysator regenerert ved SUOOC et
overflateareal p& bare 27,2% av frisk katalysator

- Etter at katalysatoren var regenerert ble fors¢k 3 og ]
gjennomfgrt som v1st i tabell III.
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‘Eksempel II
F¢1gende eksempler viser virkningen av separat og kombinert

(1 olJedestlllatvask,>(2) dampbehandllng og (3) regenerering med ..
damp~luftbehandling ved temperaturer under U27OC.'

En atmosfarisk redusert ridolje (charge nr. 2 fra tabell I)
ble innf@grt over kobolt-molybden/aluminium-silisiumoksyd-katalysa-
toren fra tabell II under de forhold som er angitt for forsgk 5 1
tabell IV. Som vist oppviste katalysatoren god avsvovlingsaktivitet
ved katalysatorlevetid p& 52 timer. Etter kjgring til katalysator- .
levetid p&8 172 timer, hadde desulfureringsvirkningen for katalysa-
toren avtatt som vist i forsgk 6. Forsgket ble fortsatt til en
katalysatorlevetid pd 2035 timer idet man kjgrte med 37100 og'BSSOC,A
Som vist i forsgk 7 hadde avsvovlingsaktiviteten Ffor katalysatoren
avtatt vesentlig. )

Deretter ble katalysatoren behandlet sllk En gassplje
(charge 1 i tabell I) ble innfgrt over brukt katalysator ved et
forhold Vol.olje/Vol.katalysator/time pd 0,56, 123 kg/cm2, 386°C
og 800 1 gass/1 charge (92, 6 volum-%. H ) i 24 timer. Forsgk 8 ble
gjennomfdgrt pd vasket katalysator. Som v1st hadde gassoljevasken
en marginal virkning til forbedring av katalysatoraktiviteten.

Fors¢ket ble fortsatt ved reaktortemperaturer fra 385 til
MO? C til en katalysatorlevetld pa 3189 tlmer og deretter gJennom—
fgrtes forsgk 9. Som man vil se var katalysator-aktiviteten vesernt-
lig redusert (sammenlignet med forsgk 5). Katalysatoren ble der-" )
etter behandlet som. f@glger: : ';'
a) . En gassolje (charge 1 1 tabell I) ble innfgrt over katalysa-

. toren med et'forhold.Vbl.olje/Vol.katalysator/time p& 0,66

371°¢C, 123 kg;/cm2 og 658 1/1 charge (85,1 volum-% H,) i'12'

'timer " Deretter ble katalysatoren ggennomspylt med hydrogen,“
avkjplt til 260° c, og deretter spylt med nitrogen etter.
" trykkavlastning av reaktoren.
b) Katalysatoren ble deretter dampbehandlet i 36 tlmer ved 260°C
- og en damphastlghet péd 0,71 kg damp/kg katalysator/tlme

Temperaturen ‘ble gket til 371 C og katalysatoren ble videre

dampbehandlet i 6 tlmer ved.en hastlghet pad 1, 60 kg damp/

kg Aatalysator/tlme '

Etter- dampbehandllngstrlnnet ggennomf¢rte man - fors¢k 10. Som
man vil se virket dampbehandllngen marglnalt ‘gunstig tll forbedrlng
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av katalysatorakt1v1teten

Forsgket ble fortsatt tll katalysatorlevetld 3457 timer og

man kjgrte da fors¢k 11 p& €n annen charge av atmosferisk destillert
réolje (charge nr. 3 i tabell I). - Som man vil se la avsvovlings~
aktiviteten for katalysatoren ﬁé dmkring samme nivd for de to
charger. Katalysatoren ble deretter behandlet slik:

a)

b)

En gassolje (charge 1 fra tabell I) ble‘inhf¢ft over kataly-
satoren med en hastighet p& 0,51 Vol.olje/Vol.katalysator/time,
373°C, 123 ke/em®, 722 1/1 charge, (79,3 volum-% Hy) i 2A
timer. Deretter ble katalysatoren gjennomspylt med hydrogen,
avkjglt, spylt med nitrogen og tatt ut. Katalysatorens vekt-
gkning var 1lik 64,6% av vekten for frisk redusert katalysator
opprinnelig satt i reaktoren. Av vektgkningen pd 64,6% ut-
gjorde 30,4% karbon, 14,6% svovel og de resterende 19,6% var
forurensende metaller.

Katalysatoren ble satt inn igjen i reaktoren og dampbehandlet
i 131 timer ved 316°C og damphastighet p& 2,33 kg damp/kg
katalysator/time.

Man kjdrte forsgk 12 72 timer etter dampbehandlingen. Damp-

behandlingstrinnet var marginalt gunstig til forbedring av katalysator-
aktiviteten. TForsgket ble fortsatt til en katalysatorlevetid pé
3747 timer. Katalysatoren ble deretter regenerert som fglger:

a)

En gassolje (charge 1 fra tabell I) ble innfgrt pd katalysa-
toren 1 12 timer ved 0,51 Vol.olje/Vol.katalysator/time,
37100, 123 kg/cm2 og 962 1/1 charge (82,7 volum-% H2). Kata-
lysatorenheten ble spylt med nitrogen, trykkavlastet og man
spylte med nitrogen. Katalysatoren ble dampbehandlet i 3 timer
(2,4 kg damp/kg katalysator/time) og regenerert i 12 timer

ved 316°C reaktortemperatur, ved midlere damphastighet pé&

1,04 kg damp/kg katalysator/time, og midlere forhold luft/damp
(vektforhold) p& 0,66. I lgpet av denne regenereringsperiode
néddde meksimal katalysatortemperatur opp i 346°C. Katalysa-
toren ble videre regenerert i 10 timer mens forholdet 1luft/
damp ble gket til 1,30 og damphastigheﬁen dket til 1,57.
Maksimal katalysatorsjikttemperatur i 1gpet av sistnevnte
periode var 32100, Katalysatoren ble deretter regenerert i

46 ytterligere timer ved reaktortemperatur pé 368°C og damp-
hastighet p& 1,43, og midlere forhold luft/damp p& 0,42.
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Maksimal katalysatorsjikttemperatur var 382°C."

Etter fegeneréring gj.envno\m‘f‘;zﬁr'ter man forsgk 13. Man vil se
at regeneréringeh gjénvant katalysatoraktiviteten til ner opp til
aktiviteten for frisk katalysaﬁpr_(fors¢k‘5), eller .at man oppnédde
ca. 93% av avsvovlingSvirkhingen fra frisk katalysator. Forsgket
ble fortsatt og fors@k 14 fant sted.
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~ForS(éket vist 1 eksempel II ble fgrt videre til total kata-
lysatérievétid ﬁé 4637 timer. Katalysatoren. ble. tatt ut .og det
ble tatt prgver, og deretter regenerert pé lignende mdte som etter
3747 timers drift.. Fordelen med den foreélétte regenereringspro-
sess for & gj¢re tapet av katalysatofoverflateareal s8 lite som mulig,
fremgar av f¢lgende verdier. Overflatearealet for brukt katalysa-
tor ved bare 43 m /g, etter at karbonet var fjernet i muffel-ovnen
ved 538 C. Etter & fJerne karbonavsetnlngene i fors¢ksanlegget ved
316 - 371 C var 1m1d1ert1d overflat=arealet 1ik 93 m /g Siledes
var overflatearealet for katalysator regenerert ved lavere temperatur
ca. dobbelt s hgy som overflatearealet etter regenereringen ved
538°C. For videre & illustrere ulempen ved regenerering ved 538°C,
ble en prgve av katalysator regenerert ved 316 ~ 37100 videre opp-
varmet i muffel- ovnen ved 538O Overflatearealet ble nedsatt fra
93 m /g til 67 m /g, selv om det ikke ble fjernet noe mere karbon-
avsetning ved behandlingen ved 5380 . Selv om karbonavbrenningen
ved 538°C er en meget uheldig metode for'reduksjon av katalytisk
overflateareal, Qil oppvarming av en i alt vesentlig karbonfri
katalysator; men inneholdende forurensende metaller, ogsd medfgre
tap i overflatearealet Det er velkJent pd& omrddet at oppvarming
av frisk katalysator (som ikke inneholder forurensende metaller)
ved 53800 ikke fgrer til noe vesentlig tap i overflatearealet.
Premstilling av frisk katalysator som kjent pé omrédeﬁ omfaftef
vanligvis et ‘tgrketrinn mellom 93 - 427° C, fulgt av et ka151ner1ngs—'
trinn ved omkring 538°C. * ' _

Som vist var deaktiveringshastigheten omtrent som for frisk
katalysator. S&ledes hadde regenererihgsproséssen den ¢nékede
virkning, og gjenvant aktiviteten til omkrihg aktiviteten for frisk
katalysator og ga en aldringshastighet minst sd god som for frisk
xatalysator. S

1 de angitte eksémpler skal det bemerkes at katalysator-
regenereringene ble gjennomf¢rt'i elektriske reaktorer med termo-
elementer anbragt i katalysatorsjiktet. Forholdet mellom luft og
damp var slik som ngdvendig for regulering av forbrenningsfronten
innenfor brukbare grenser. P& tekniske reaktorer, hvor oppvarmingen .
skjer ved hjelp av Oppﬁérmingsénordningéx foran reaktoren, er det
gunstig & regulere fofbrenningsfrontén ved 4 regulere inngangs-
temperaturén til reaktoren og regulere mol-% O2 ved reaktorinnlgpet.
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Det er foretrukket & starte forbrennlngen med en reaktorinnlgps-
temperatur pad 316°C, og en mol-% 0, under ca. 0,5; TIhngaﬁgs- _
temperaturen og mol-% oksygen kan da Justeres élik at man kontpoii-
erer forbrenningsfronten til under de ¢nékédé grenser,'men inn~- '
lgpstemperaturen beholdes over ZOHOC-og fortrinnsvis over 260°C.
Hydrogenet som brukes for gjennomfgring av foreliggende
oppfinnelse kan stamme fra en hvilken som helst egnet'kilde som
f.eks. elektrolytisk hydrogen, hydrogen fra delvis forbrenning
av hydrokarbonholdig materiale fulgt av vanngassreaksjon og rensing
av biprodukt fra katalytisk "reforming" og lighende. Hydrogenet
bgr ha en renhet pd mellom 50 og 100% selv om hydrogenrenheter pé&
75 - 90% foretrekkes. Hydrogenet innfgres i reaktoren med en
hastighet p& mellom 180 - 3600 1 gass pr. liter charge og fore-
trukket hastighet er 500 - 1800 1/1 charge.

‘ Né&r man benytter nikkelholdig katalysator kan det oppsté
karbonyldannelse ved omsetning av CO med nikkel. For & hindre
karbonyldannelse under regenereringen kan nitrogenatmosfzren opp-
rettholdes i reaktoren inntil katalysatorsjikttemperaturen er minst
260°C. Dette temperaturnivd ligger godt over dannelsestemperaturen
for nikkelkarbonyl, fglgelig vil denne temperatur ndr luft innfgres
i reaktorén og forbrenningen‘startes, forhindre omsetnihg av
eventuell CO med nikkel i katalysatoren.

Patentkrayv

i - - - ——— -~

1. Fremgangsm8te for regenerering av et katalysatorsjikt
benyttet ved hydroavsvovling av restoljer med hgyt karbon- og .
metallinnhold, hvilken katalysator omfatter 1 - 20 vekt-% av en
gruppé VIII-metallforbindelse og 5 - 40 vekt-% av en gruppe VI-
metallforbindelse og har et overflateareal pd 250 -~ 400 mz/g,
karakterisert ved at man fortlgpende bringer nevnte
katalysatorsjikt i kontakt med hydrogen og en destillatolje som
koker i omrddet 46° - 593°C og inneholder mindre enn 1,0 vekt-%
"Conradson"-karbonrest ved et trykk p&d 0 - 210 kg/cma, en temperatur
pé 3160 -'M2ZOC og'i en mengde pd& 0,1 - 20,0 vektdeler charge per
time per vektdel kataiysator; renser med hydrogen; avkjgler kataly-

satorsjiktet og'Spyler deretter med en inert gass;
dampbehandler sjiktet og brenner det dampbehandlede
sjikt med en luft-dampblanding ‘ved en mak31mal SJlkttemperatur pé

-1

under 427 C, men ved en tilstrekkelig hdy temperatur til & fJerne

-}

olje og karbonholdige avsetninger fra sjiktet uten & sintre forurens-
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ende metaller pd dette eller foranledige utstrakt reduksjon av
katalysatorens overflateareal.

2. Fremgangsmdte ifglge krav 1, karakterisert

v e d at dampbehandlingen utfgres ved en temperatur pa 204° -
42700, et trykk pd 0 - 14 kg/cm2 og med en dampmengde pd 0,01 -

20 kg per time per kg katalysator i et tidsrom pd 1 - 48 timer.

3. Fremgangsmidte ifglge krav 1 eller 2, karakteri-

s ert ved at luftbrenningen utfgres ved en temperatur pa
31600 ved innlgpet av kataiysatorsjiktet med maksimal forbrennings-
fronttemperatur ps under 427°C.

L, Fremgangsmdte ifglge hvilket som helst av de foregdende krav,
karakterisert ved at oksygenkonsentrasjonen ved
sjiktinnlgpet holdes pd under 1,0 molprosent.

5. Fremgangsmdte ifglge hvilket som helst av de foregdende
krav, karakterisert ved:  at man utfgrer et trykk-
avlastningstrinn mellom rensingen med hydrogen og med inert gasé.
6. Fremgangsmidte ifglge hvilket som helst av de foregdende
krav, karakterisert ved at den inerte gassatmos-
fere opprettholdes inntil katalysatorsjikttemperaturen er minst
260°¢C fgr man innfgrer luft og foretar forbrenning.

(56) Anfgrte publikasjoner:
U.S. patent nr. 2333851 (208-103), 2456148 (208-150)
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