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VIDRACA LAMINADA, E USO DE UMA VIDRAGA LAMINADA

A presente invengdo se refere a uma vidraga
laminada, de modo particular, a uma vidraca laminada para
uso como uma janela automotiva, por exemplo, como um para-
brisa, uma lanterna traseira, uma lanterna lateral, ou uma
luz de teto em um veiculo.

£ conhecido o fornecimento de uma janela automotiva
com um dispositivo elétrico (isto .é, um dispositivo que
necessita de energia elétrica para desempenhar sua funcéo),
de modo particular um dispositivo que seja capaz de
desempenhar uma fung¢do luminosa (tal como iluminacéao

ambiente ou de cortesia), no interior de um veiculo, dentro

do qual a Jjanela pode ser instalada. A WO 02/098179

apresenta um exemplo de uma janela desse tipo. Ela divulga
um painel de vidraga laminada, que pode ser usado como luz
de teto e que inclui um elemento de iluminagéo
eletroluminescente de camadas multiplas dentro do laminado.
Quando uma voltagem elétrica ¢é aplicada ao elemento .de
iluminagédo, ele irradia 1luz através de pelo menos uma
superficie do painel de vidro.

Uma vidraga laminada, que incorpora um dispositivo
elétrico, de modo especial na forma de uma lampada
eletroluminescente (também conhecida na técnica como um
dispositivo/ 1lampada/ elemento de diodo emissor de luz

organico (“OLED”)), é um produto desejdvel para inclusdo em
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um veiculo, porque um dispositivo eletroluminescente possui
tipicamente uma vida Gtil operacional mais longa do que uma
lampada incandescente convencional, que é muitas vezes a
fonte luminosa, que é de outra forma usada para aplicacdes
de iluminagdo interna. Além disso, a luz fornecida por um
dispositivo eletroluminescente é muitas vezes mais difusa,
do que aquela de uma lampada incandescente e, assim, um
efeito luminoso esteticamente mais agradadvel pode ser
alcancado.

Uma vidracga laminada tendo propriedades de
transmissdo luminosas varidveis, devido & inclusdo de um
dispositivo de pelicula de cristal liquido (“LCD”) ou de um
dispositivo de particulas em suspensdo (“SPD”), é também um
dispositivo desejado, por causa dos beneficios de conforto
dos passageiros oferecidos apds sua instalacdo em um
veiculo.

Infelizmente, parece que muitos materiais
eletroluminescentes, LCDs e SPDs sdo sensiveis a
temperatura e umidade em tal medida, que o desempenho de
cada um deles pode ser adversamente afetado, dependendo da
natureza de seu ambiente local. Por exemplo, a vida média
de uma lampada eletroluminescente (isto é, o tempo gasto
para que a intensidade da luz emitida pelo OLED caia para
50% de seu valor inicial) pode ser reduzida de maneira
significativa, se a lampada for submetida & elevada

temperatura e/ou elevada umidade, se comparadas as
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condig¢des ambientes.

Na laminagdo de um dispositivo elétrico foi
observado que a sensibilidade & wumidade pode ser
consideravelmente reduzida, provavelmente devido ao fato do
dispositivo se encontrar efetivamente em um ambiente
fechado. Porém, o problema da sensibilidade & temperatura
parece permanecer. Assim, é desejavel fornecer uma vidraca
laminada, que incorpore um dispositivo elétrico, de modo
particular, um dispositivo eletroluminescente, um LCD ou um
SPD, que seja capaz de suportar temperaturas elevadas, a
fim de que, por exemplo, uma reducdo na vida média do
dispositivo eletroluminescente seja minimizada, podendo ser
até mesmo evitada.

Por conseguinte, a presente invencdo apresenta dma
vidraca laminada para uso como uma janela automotiva,
compreendendo:

dois painéis de material vitrificado unidos entre
si por uma faceta de material intercalado, e

um dispositivo elétrico localizado entre os painéis
de material vitrificado,

onde um meio refletor de radiacdo infravermelha &
previsto entre os painéis de material vitrificado para
reduzir a quantidade de radiag¢do infravermelha, que pode,
de outro modo, incidir sobre o dispositivo elétrico.

O dispositivo elétrico é, de preferéncia, uma

lédmpada eletroluminescente. Uma lampada eletroluminescente
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tipica é baseada em volta de uma camada de fésforo, que é
intercalada entre duas camadas de eletrodo. Quando uma
voltagem CA é aplicada através das camadas de eletrodo, o
campo elétrico resultante provoca excitacdo ciclica e
rédpida da camada de fésforo, seguido pela emissdo de luz
visivel, quando o fésforo retorﬁa a seu estado original.
Pelo menos uma das camadas de eletrodo é normalmente
transparente, para permitir que 1luz seja emitida pela
lampada. Sob condigdes ambientes, o brilho de uma lampada
eletroluminescente é normalmente em fungcdo da intensidade
da voltagem aplicada e do tipo de fésforo usado — fatores
que podem ser controlados. Existem muitas léampadas
eletroluminescentes conhecidas na técnica, qualquer uma
delas podendo ser usada de acordo com a presente invencéo.

De modo alternativo, o dispositivo elétrico pode
ser um meié de variar a transmissdo luminosa da janela, tal
como um LCD ou SPD.

A vidraga laminada pode ainda compreender uma
segunda faceta de material intercalado (a faceta de
material intercalado acima citada sendo a primeira faceta),
em cujo caso o dispositivo elétrico é, de preferéncia,
localizado entre as primeira e segunda facetas de material
intercalado. Uma configurag¢do dessas pode ser usada para
garantir que haja boa adesdo entre o dispositivo elétrico e
0s painéis de material vitrificado apés a laminacdo da

vidraca.
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Em alguns casos, pode ser desejavel que a vidraca
do veiculo seja pintada (sujeito as normas legais
nacionais/ regionais sobre a transmissdo minima de 1luz
visivel para para-brisas e lanternas laterais da porta
dianteira, como é conhecido na técnica). Isso pode ser
alcancado, pintando-se uma ou mais das facetas de material
intercalado (o material intercalado sendo de outro modo
transparente) .

O material intercalado, laminado, pode ser qualquer
material conhecido na técnica, que seja adequado para
moldar um laminado. Ele pode ser um copolimero de acetato
de vinil etileno, poliuretano, policarbonato, butiral de
polivinila, cloreto de polivinila, ou um copolimero de
etileno e &cido metacrilico. Ele é tipicamente fornecido em
uma espessura entre 0,38 e 1,1 mm, mas normalmente de 0,76
mm. Além disso, 0 material intercalado pode ter

propriedades refletoras ao infravermelho e/ou propriedades

.de isolamento sonoro (normalmente conhecido como um

material “intercalado aclistico”).

A vidraga laminada pode ainda compreender uma
terceira faceta de material intercalado entre as primeira e
segunda facetas de material intercalado, em cujo caso o
dispositivo elétrico pode estar localizado em uma regido
recortada da terceira faceta. Tal projeto de “moldura”,
usando trés facetas de material intercalado, pode ser

especialmente 0Util para laminar um dispositivo elétrico,
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cuja espessura ¢é superior a cerca de 50 microns. Isso
ocorre, porque dquando tal dispositivo é laminado entre
apenas duas facetas de material intercalado, uma ou mais
bolhas de ar em torno da periferia do dispositivo podem se
desenvolver e permanecer no produto laminado acabado.
Bolhas de ar s&o invisiveis e podem, de maneira marcante,
provocar problemas, quando elas migrarem para dentro do
material intercalado vizinho, possivelmente levando a
deslaminacgdo da vidraga. O projeto de “moldura” oferece uma
maneira de minimizar esses problemas com bolhas; a sua
construgdo ¢é tal, que a terceira faceta de material
intercalado, que pode ser de cerca da mesma espessura que
do dispositivo elétrico, ¢é recortada, a fim de gque o
dispositivo seja efetivamente emoldurado, apobs ser
posicionado no recorte. O dispbsitivo elétiico e seu
“quadro” intercalado vizinho, imprensado entre as primeira
e segunda facetas do material intercalado, pode ser entdo
laminado entre os dois painéis de matérial vitrificado de
maneira conhecida.

Para obter uma vidraga pintada de veiculo, como
acima discutido, a terceira faceta de material intercalado
pode ser pintada. Isso pode ser em aditamento, ou como
alternativa, a uma ou ambas as primeira e segunda facetas
de material intercalado a serem pintadas.

O meio refletor de radiagdo infravermelha previsto

dentro do laminado &, de preferéncia, uma pelicula-
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refletora de infravermelho. Ela pode ser prevista sobre uma
superficie de um dos painéis do material vitrificado. Se
for usada terminologia de numeracgao superficial
convencional, onde a superficie do laminado, que faz
contato com o ambiente externo de um veiculo, é conhecida
como superficie 1, e a superficie que faz contato com
ambiente externo é conhecida como superficie 4, entdo a
pelicula pode ser apoiada sobre a superficie 2 ou a
superficie 3, onde ela pode ser protegida de danos. De modo
alternativo, a pelicula refletora de infravermelho pode ser
prevista sobre uma superficie e uma faceta do material
intercalado. Essa pode ser uma das trés facetas de camada
intermediaria acima descritas, ou outra faceta de material
intercalado (tal como uma faceta de tereftalato de
polietileno (“PET"”)), especialmente prevista como um
substrato para a pelicula.

De preferéncia, a pelicula refletora de
infravermelho inclui uma ou mais camadas metdlicas (ou
camadas de 6xido metdalico) € uma ou mais camadas
dielétricas, formando tipicamente uma pilha de camadas
multiplas. A estrutura em pilha de camadas multiplas pode
ser repetida para aumentar a capacidade de reflexdo da
pelicula. Dentre outros metais similares, prata, ouro,
cobre, niquel e cromo podem ser usados como a camada
metdlica em uma pilha de camadas multiplas; éxido de indio,

6xido de antimdénio ou semelhantes podem ser usados como a
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camada de o6xido metdlico. Peliculas compreendendo uma ou
duas camadas de prata intercaladas dentre camadas de um
dielétrico, tal como um éxido de silicio, aluminio,
titdnio, vanadio, estanho ou zinco, sdo pilhas tipicas de
camadas multiplas. De um modo geral, uma ou mais camadas,
das quais a pelicula refletora de infravermelho é formada,
sdo da ordem de décimos de nandmetros de espessura.

Como uma alternativa para a pelicula a base de
(metal/ dielétrico), acima descrita, a pelicula pode
incluir uma pluralidade de camadas ndo-metdlicas, de forma
que ela atue como um filtro de banda (a banda sendo voltada
para a regido infravermelha préxima do espectro
eletromagnético).

Quando em uso como uma janela automotiva, a vidraca
laminada da invencdo pode ser descrita, como compreendendo
um painel externo de material vitrificado e um painel
interno de material vitrificado, em cujo caso o meio
refletor de radiagdo infravermelha pode ser previsto entre
o painel externo do material vitrificado e o dispositivo
elétrico, reduzindo assim a quantidade de radiacédo
infravermelha, que pode de outro modo incidir sobre o
dispositivo elétrico. A fim de evitar duvidas, os termos
“exterior” e “interior” se referem & orientacdo da vidraca,
quando instalada como uma janela em um veiculo.

Pelo menos um dos painéis do material vitrificado

pode ser um painel de vidro. O painel interno do material
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vitrificado pode ser vidro pintado, cuja composicdo pode
incluir um ou mais dos seguintes corantes: 6éxido de ferro,
6xido de cobalto, selénio, ©6éxido de cromo, éxido de
titanio, éxido de manganés, 6xido de «cobre, 6xido de
vanadio, 6xido de niquel. O indice de tinta pode ser usado
para regular a quantidade de luz visivel transmitida pela
vidraca para dentro de um veiculo, em cujo interior ela
pode ser instalada. Ambos o0s painéis de material
vitrificado podem ser painéis de vidro, e se o painel
interno for pintado, o painel externo pode ser
transparente. Também é possivel que ambos o0s painéis possam
ser de vidro transparente. Um ou ambos o0s painéis podem ser
de vidro temperado. Ao invés de ser um painel de vidro, o
painel de material vitrificado pode ser feito de uma
matéria plastica, por exemplo, policarbonato. Os painéis de
material vitrificado podem ser planos, ou eles podem ser
curvos. Cada painel pode ser de espessura entre 0,5 e 25
mm, de preferéncia entre 1 e 5 mm. A espessura global da
vidracgca pode ser, assim, entre 1,5 e 100 mm, de preferéncia
entre 2 e 50 mm, e mais preferivelmente entre 2,5 e 20 mm.
De preferéncia, a vidraga possui uma transmisséo
luminosa visivel (medida com Iluminante A do CIE) superior
a 70% e mais preferivelmente superior a 75%, quando ambos
os painéis de material vitrificado e as facetas do material
intercalado forem substancialmente transparentes. Se a

vidraga global possuir uma tinta (porque o painel interno
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do material vitrificado é pintado, ou uma ou mais facetas
do material intercalado sdo pintadas), ela possui de
preferéncia uma transmissdo a luz visivel (medida com
Iluminante A do CIE) inferior a 40%, mais preferivelmente
inferior a 30%, e de preferéncia ainda inferior a 25%, e
uma transmissdo de energia total (Parry Moon; Massa de Ar
de 1,5) inferior a 30%, mais preferivelmente inferior a
25%, e de preferéncia ainda inferior a 20%. A vidraca pode
ter essas propriedades, a despeito de sua composicdo
laminada.

Uma vidraga laminada, de acordo com a invencao,
pode ser instalada em qualquer janela na carroceria de um
veiculo. Ela pode ser especialmente usada como uma janela
de teto automotiva. Além disso, uma vidraca laminada, de
acordo com a invengdo, pode ser dotada de funcionalidade
adicional, pela inclus&o de elementos apropriados, tais
como revestimento hidrofilico ou hidrofébico sobre a
superficie 1 ou a superficie 4 (propiciando assim as
respectivas fungdes autolimpante e desodorizante de ar).

Para uma melhor compreensdo, a presente invencgao
sera agora descrita de modo particular por meio de exemplos
ndo limitadores com referéncia e conforme mostrado nos
desenhos anexos, onde:

a fig. 1 é uma vista em perspectiva de uma vidraca
laminada, de acordo com a invencdo;

a fig. 2 é uma secdo transversal vista ao longo da
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linha A - A da fig. 1; e

a fig. 3 é uma segdo transversal vista ao longo da
linha A - A de uma construcdo alternativa da vidraca da
fig. 1.

A fig. 1 mostra uma vidraca laminada, na forma de
uma Jjanela de teto 10, compreendendo um dispositivo
elétrico na forma de uma lampada eletroluminescente 11,
montada dentro da construcgéo laminada. A lampada
eletroluminescente 11 é mostrada, como sendo posicionada
préximo a umé margem de Janela 10, porém ela pode ser
posicionada em qualquer local dentro da Jjanela, por
exemplo, no centro. Além disso, duas ou mais dessas
lampadas eletroluminescentes 11 podem ser previstas. Em
volta da periferia da janela de teto 10 existe uma faixa de
obscurecimento 12, que se encontra 14 para encobrir e
proteger o selante (ndo mostrado), que é usado para fixar a
janela dentro de um veiculo (ndo mostrado) e também para
ocultar as conexdes elétricas (barramentos etc.) que
fornecem energia elétrica & lampada. A faixa de
obscurecimento 12 ¢é feita de tinta opaca, que foi
seritipada sobre a vidraga e, a seguir, queimada. Porém,
ela pode ser composta e aplicada, usando-se qualquer outro
meio conhecido, ou ela nem precisa ser utilizada.

A fig. 2 apresenta mais detalhes sobre a construcdo
da janela de teto 10, onde ela compreende um painel externo

de material vitrificado, na forma de um painel de vidro
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soda/ cal/ silica 21, um painel interno de material
vitrificado, também na forma de um painel de vidro de vidro
soda/ cal/ silica 22, meio refletor de radiacéo
infravermelha, na forma de uma pelicula refletora de
infravermelho 23, primeira, segunda e terceira facetas de
material intercalado, na forma de facetas de polivinil
butiral (“PVB”) 24, 25, 26 respectivamente, e outra faceta
de material intercalado, também na forma de uma faceta de
PVB 27 todas elas unindo as facetas do laminado entre si. A
terceira faceta de PVB 26 é prevista com o recorte 28 para
acomodar a lampada eletroluminescente 11, e é pintada para
regular a transmitdncia luminosa visivel global da vidraca.
Em conjunto, a primeira, segunda e terceira facetas de PVB
24, 25, 26 compdem a construcdo de “molduras” anteriormente
discutida. Outra faceta de PVB 27 ¢é preferida para
assegurar uma adesdao adequada entre a pelicula refletora de
infravermelho 23 e o painel externo de vidro 21.

Lampadas eletroluminescentes 11 adequadas para
inclusdo em um laminado de veiculo e para aplicacdes de
iluminacdo interna s&o atualmente fornecidas pela Rogers
Corporation, Durel Division, 2225 West Chandler Boulevard,
Chandler, Arizona 85224, US (www.rogerscorporation.com). A
pelicula refletora de infravermelho 23 pode ser composta de
camadas alternadas multiplas de o6xido de indio e prata.
Facetas de PET contidas nessa pilha s3o atualmente

fornecidas pela Southwall Technologies 1Inc., 3975 East
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Bayshore Road, Palo Alto, California 94303, Us
(www.southwall.com). De modo alternativo, a pelicula
refletora de infravermelho 23 pode ser wuma pelicula
transparente, ndo-metalica, de camadas multiplas — tais
peliculas s&o atualmente fornecidas pela 3M United Kingdom
plc, 3M Centre, Cain Road, Bracknell, Berkshire RG12 8HT,
Reino Unido (www.3m.com).

Um painel de vidro soda/ cal/ silica pode ser de
vidro transparente e ter uma composicdo na faixa (em peso):
Si0; 68 - 75%; Al,0 0 - 5%; NayO3 10 - 18%; K0 0 - 5%; MgO
0 - 10%; CaO 5 - 15%; SO3 0 - 2%. 0 vidro pode ainda
conter outrés aditivos, por exemplo, agentes de refino, que
estardao normalmente presentes em uma quantidade de até 2%.

O painel interno de vidro 22 pode ser de vidro

pintado tendo, por exemplo, uma das seguintes composicgdes:

Composicédo 1

Vidro base (em peso): 72,1% Si0O,, 1,1% Al,03, 13,5%
Na,0, 0,6% KO0, 8,5% CaO, 3,9% MgO e 0,2% SO3, e uma porcio
de corante (em peso): 1,45% de ferro total (calculado como
Fe;03), 0,30% de o6xido ferroso (calculado como FeO), 230
ppm deCo3z04, 210 ppm de NiO e 19 ppm de Se. Tal vidro
atualmente fornecido como GALXSEE™ pela Pilkington Group

Limited do Reino Unido.

Composicao 2

O mesmo vidro base da Composicdo 1 acima descrita,
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€ uma porgao de corante (em peso): 1,57% de ferro totél
(calculado como Fey03), 0,31% de 6éxido ferroso (calculado
como FeO), 115 ppm de Co304, O ppm de NiO e 5 ppm de Se.
Tal wvidro ¢é atualmente fornecido como SUNDYM™ pela
Pilkington Group Limited do Reino Unido.

A vidraga mostrada na fig. 3 é similar aquela
mostrada na fig. 2, em que ela compreende o painel externo
de vidro 31, painel interno de vidro 32, pelicula refletora
de infravermelho 33 e uma primeira, segunda e terceira
facetas de PVB 34, 35, 36, respectivamente. A terceira
faceta de PVﬁ 36 é& dotada do recorte 37 para acomodar a
lampada eletroluminescente 11. A descricdo da vidraca
mostrada na fig. 2 geralmente se aplica aquela mostrada na
fig. 3, exceto que, na fig. 3, a pelicula refletora de
infravermelho 33 é prevista sobre a superficie 2 da janela
10 (isto é, sobre a superficie interna do painel externo
31) e pode compreender uma ou mais das seguintes camadas
(em adig¢do a pelo menos uma camada de prata): TiO,, In,0;,

Si3Ng, NiCr, AIN, ZnO, SnOz, ZnySnOy.



- REIVINDICACOES -
1. VIDRACA LAMINADA, para uso como uma Janela
automotiva, compreendendo:
dois painéis de material vitrificado unidos entre
5 si por pelo menos trés (primeira, segunda e terceira)
facetas de material intercalado, e
dispositivo elétrico localizado entre os painéis
de material vitrificado, e
meio refletor de radiacdo infravermelha previsto
10 entre os painéis de material wvitrificado para reduzir a
quantidade de radiacdo infravermelha, gque pode, de outro
modo, incidir sobre o dispositivo elétrico,
onde o dispositivo elétrico é um dispositivo de
particulas em suspensdo, o meio refletor de radiacéo
15 infravermelha ¢é uma pelicula refletora de infravermelho
prevista na superficie de uma faceta de material
intercalado, e o dispositivo elétrico estd localizado em
uma regido recortada da terceira faceta de material
intercalado, dque estd localizada entre as primeira e

20 segunda facetas de material intercalado, caracterizado por

as primeira, segunda e terceira facetas de material
intercalado serem butiral de polivinila.
2. Vidraca laminada, de acordo com a reivindicacéo
1, CARACTERIZADA pelo fato de wuma faceta de material
25 intercalado ser pintada.

3. Vidraca laminada, de acordo com a reivindicacéo
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2, CARACTERIZADA pelo fato da terceira faceta de material
intercalado ser pintada.

4. Vidraca laminada, de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes 1 a 3, CARACTERIZADA pelo fato da

5 pelicula refletora de infravermelho incluir uma ou mais
camadas metdlicas e uma ou mais camadas dielétricas.

5. Vidraca laminada, de acordo com qualquer uma
das reivindicagbes 1 a 3, CARACTERIZADA pelo fato da
pelicula refletora de infravermelho incluir uma pluralidade

10 de camadas ndo-metalicas.

6. Vidraca laminada, de acordo com gqualquer uma
das reivindicagbes 1 a 5, CARACTERIZADA pelo fato de que,
quando em uso como uma Jjanela automotiva, de forma que ela
compreenda um painel externo de material vitrificado e um

15 painel interno de material vitrificado, o meio refletor de
radiacdo infravermelha seja previsto entre o painel externo
do material vitrificado e o dispositivo elétrico.

7. Vidraca laminada, de acordo com gqualquer uma
das reivindicag¢des 1 a 6, CARACTERIZADA pelo fato de pelo

20 menos um dos painéis do material vitrificado ser um painel
de wvidro.

8. Vidraca laminada, de acordo com a reivindicacéo
7, CARACTERIZADA pelo fato do painel de vidro ser pintado.

9. Vidraca laminada, de acordo com qualquer uma

25 das reivindicagcdes 1 a 8, CARACTERIZADA pelo fato de pelo

menos um dos painéis de material vitrificado ser um painel
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de matéria pléastica.
10. USO DE UMA VIDRACA LAMINADA, de acordo com
qualquer uma das reivindicacdes precedentes, CARACTERIZADO

pelo fato de ser como uma janela de teto automotivo.
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