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MpeacraBneHnin BUHAXia HaNEXuTb A0 CNOcoby NPAMOro MMaBfieHHS HA OCHOBI BAHHU PO3MnaBy
AN OJepXKaHHA y €MHOCTI NPSIMOro NMaBfEHHS PigKOro MeTany 3 MEeTasoBMICHOTO CUPOBWHHOIO
MaTepiany, KM MiICTUTb OKCUAW 3ani3a i OKCUAN TUTaHy.

MeTanoBMIiCHUI CUPOBUHHUI MaTepian Moxe O6yTu Oyab-sikuM MaTepianoM, KM MiCTUTb OKCUAU
3anisa i okcman TutaHy. OAHUM MPUKNAAOM NPWUAATHOrO CUPOBWHHOIMO MaTtepiany € TUTaAHUCTUI
MarHeTUT. BiH TakoxX Bigomui Ak TuTaHoMarHeTut abo "samisuctui nicok". IHWMM npuknagom €
inbMeHiT. MNMpuaaTtHi gXXepena TUTAHUCTOr0 MarHeTUTY 3HaxXoAATbCA B MiBAEHHO-3axigHoMy KuTtai i
Hogin 3enangii. MpugaTtHi axxepena inbMeHITY 3HaxoaaTbca y 3axigHin Asctpanii i Ha Magarackapi.
MpeacraBneHnit BUHaxig He OOMEXKYETbCA TUTAHUCTUM MArHETUTOM i iNbMEHITOM, | He 0BMEXYETbCS
TUTAHUCTUM MArHeTUTOM i INbMEHITOM 3 LUMX JpKepen.

MeTanoBMIiCHUI CUPOBUHHUIA MaTtepian Moxe Tako Oyt Oyab-skum martepianom, Skui MIiCTUTb
oKCcMaM 3aniza i okcuau TWUTaHy Ta OKCMAM [HWKMX MeTaniB, Taki SK okcuaum Badagito. OaHum
npuKNagoM npuaaTtHOro CUPOBMHHOIO MaTepiany € TUTaHO-BaHaAi€BMW MAarHeTUT, SAKMA MOXHa
3HaNTK B NiBAEHHO-3axigHoMy Kutai i Hogili 3enanaii abo sik 3anuwiok 3 ogep»kaHHa nirmeHTHoro TiO2
(5K, Hanpuknaga, 3 npouecy bexepa).

Bigomuii ¢cnocié npsaMoro nnaeneHHs1 HA OCHOBI BAHHM PO3NNaBy rONIOBHUM YMHOM HA3UBAETLCS
cnocobom Hismelt i onucyeTbCsl y 3HAYHIM KINBbKOCTI NATreHTIB Ta 3asiBOK Ha NAaTEHT 3asiBHMKA
npeacTaBneHoi 3adBKU.

Cnoci6 Hismelt ronoBHUM YMHOM NOB'A3aHUI 3 OAEPXKAHHAM PIAKOro 3anisa i3 3anisHoi pyau.

B KOHTEKCTi ogep>kaHHsA pigkoro 3anisa, y cnocobi Hismelt:

(a) B EMHOCTI NPAMOro NnaBfeHHS OAEPXKYIOTb BaHHY pO3nnaBy 3anisa i lwnaky;

(b) y BaHHy BBOAATL: (i) 3ani3Hy pyay, Tunoso y ¢opmi api6'asky; i (i) Teepanmin ByrneueBuit
MaTepian, TUNOBO KaM'siHE BYriNms, ske Aie 9K BIAHOBHUK CUMPOBUHHOIO Matepiany 3anisHoi pyam i
Kepeno eHeprii; i

(C) NnaBnATb 3ani3Hy pyay 3 ogepkaHHAM pigkoro sanisa.

TepmiH "nnaBneHHAa" TyT 03Ha4ae TepMoobpobKy, y AKii XiMiYHI peakuii, aki BigHOBNIOIOTb OKCUAN
MeTanie, 34iNCHIOIOTLCA ANA ogepPXKaHHS pigkoro Metany.

Y cnocobi Hismelt, TBepai cMpOBUHHI maTepianu y hopMi MeTanoBMIiCHOro martepiany i TBEpAoro
BYIMELEBOro MaTepiany BBOASATb TPAHCNOPTYBANbHUM a30M y BaHHY pO3nnasy 3a A4ONOMOro pagy
dypM, SKi HaXWNEHi BiAHOCHO BepTMKAami 3 MPOXOMKEHHSA AOHM3Y i BCEPEAUHY Kpisb OiUHYy CTiHKY
€MHOCTI MPSAAMOro MNaBfEHHA Ta B HWXHIO YaCTUHY €MHOCTI Ans AO0CTaBKA NPUHANMHI YaCTUHK
TBEPAUX CUPOBUHHMUX Matepianis B wWap MeTany Ha AHi eMHOCTI. TBepai CMPOBWHHI MaTepianu i
TPaHCMOPTYBANbHUIA a3 MPOHUKAKTb Yy BaHHY PO3NMaBy i 3MyLWyOTb pigkui metan i/abo wnak
nigHiMaTMCAa y MPOCTip Hag MOBEPXHEK BaHHW po3nnasy i ¢opmyBaTu nepexigHy 30Hy. [oTik
KWCHEBMICHOTO rasy, TUMOBO 30arayeHoro KUCHeEM MoBiTps abo YNCTOro KUCHIO, BBOAUTLCH Y BEPXHIO
OINAHKY €MHOCTI Kpisb dypMy, sKa MpoXoauTb AOHWU3Y, ANS 34IMCHEHHA AonanioBaHHA XiMIYHO
aKTUBHUX rasie, AKi BUBINIbHAIOTLCA 3 BAHHM PO3NnaBy, y BEPXHi AiNgHUI EMHOCTI. Y nepexigHiin 30Hi
3HAX0AMUTbCA MpuaatHa Mmaca 3nitTatumx i, nicna uboro, nagawlodmx kpanenb abo 6pusok, abo
CTPYMEHIB pigkoro metany i/abo wnaky, siki CTBOPIOIOTbL eheKTMBHE CepedoBULLE ANa nepeaadi ao
BaHHW po3nnasy TENMOBOI EHEPril, 0gepXKyBaHOT AonanoBaHHAM Hag HELO XiMIMHO aKTUMBHUX rasis.

TunoBo, y BUNAZKy OAEPXKaHHS PigKoro 3amisa, KONMM BUKOPUCTOBYETLCA 30arayeHe KUCHEM
NnoBiTPA, BOHO NogaeTbes npu Temneparypi nopsaky 1200 °C i ogepxKyeTbCa B MOBITpoHarpisavax.
AKWO BUKOPUCTOBYETLCA TEXHIMHO YUCTUW XONOAHWWA KWCEHb, TO BiH TWUMNOBO MOAAETbCA NpPU
TemnepaTypi, piBHin abo Gnu3bkiin 4O TeMNepaTypyu HABKONULLHLOTO CEpeaoBULLA.

BiaxigHi rasu, aki oaepXKyloTbCs 3 AONAnOBaHHA XiMIMHO akKTMBHWUX rasiB y €MHOCTI NpAMOro
NNaBfeHHS, BiABOAATLCA 3 BEPXHbLOT AINAHKM EMHOCTI Kpi3b KaHan ans BiaxiaHUX rasis.

€MHICTb NMPAMOro NNaBMNEHHS MAa€ Ha MoAi AiNsAHKM, 0ONMUbOBaHI BOTHETPUBKMUM Martepianom, i
naHeni 3 BOAHUM OXOJOMPKEHHAM Ha OiYHil CTiHUI i ckneniHHi, i Boga 6e3nepepBHO LIMPKYIIOE Kpi3b
naHeni B 3aMKHYTOMY KOHTYPI.

Cnoci6 Hismelt ao3Bonsae oaepKyBaTu BENWKI KiNbKOCTI piakoro 3anisa, TMNOBO NpuHanMHi 0,5
MT/piK, 3a 4ONOMOroI0 NPAMOro NNaBNEHHA B €4UHIN KOMNAKTHIA EMHOCTI.

OaHak, Touka 30py 3asiBHMKA A0 CbOroAHIlWHbOro AHs Oyna Tiewo, wo cnocid Hismelt He
npuaaTHUn 4NA NnaBfeHHA METaNoOBMICHON0 CUPOBMHHOIO Marepiany, KM MiCTUTbL OKCuAauM 3anisa i
OKCUAWN TUTaHy, TAKOTO SIK TUTAHOMArHeTUT i iINbMEHIT, | HEOBOB'A3KOBO TAKOXK MICTUTb OKCUMAMW iHLINX
MeTanis, Taki Sk OKCuau BaHagito. 3asBHUK MpPOBIB AOCNiAHMUbLKY poboTy Hag cnocobom Hismelt,
30kpema poboTy, y SKiA A0CHiAKyBanucsa XapakTepMCTUKM LLNAKY Y NPOLEC, SKka BKA3ye, L0 HamNeXHe
perynioBaHHs yMOB Mpouecy pobutb MOXMMBMM NNaBuTM cnocobom Hismelt meTanoBmicHun
CUPOBUHHUI MaTepian, SKMA MICTUTb OKCMAM 3ani3a i okcuau TuTaHy, i HeoOOB'A3KOBO OKCMAU
BaHagito. Lle BigKpUTTS TaKOX 3aCTOCOBYETbLCS A0 iHWMX cnocobiB HAa OCHOBI BaHHW pPO3NnaBy, siKi
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MaKTb XapakTepUCTUKK, NOAIOHI A0 xapakTtepucTuk cnocoby Hismelt, abo siki BknoyawTb cnocib
Hismelt.

BuweHaBeaeHa guckycia He nepeabadveHa siKk NPU3HAHHA 3aranbHOBIAOMUX 3HAHb B ABCTpanii i
Oyab-ae.

MpeacraBneHuin BUHaXia Hagae cnocibé NpsaMoro NNaBneHHA Ha OCHOBI BAHHU PO3NnaBy, Y SIKOMY
B EMHOCTI NPSIMOro NMaBnNeHHA PETYMIOTb YMOBU NPOLECY Tak, OO pigkun LWNak y BaHHI po3nnasy
MeTany i wnaky Mas B'askicte 0,5-5 nyas, konu noro TemnepaTypa ctaHosuUTb 1400-1550 °C.

MpeacraBneHnit BUHAXid Hagae Ccnocid npsaMOro MNaBfEHHdA, Yy SKOMYy nogakwTb (a)
METaNOBMICHUA CUPOBUHHWI MaTepian, 9kMiA MICTUTb OKCuAMW 3anisa i npuHanmMHi 3 mac. % okcugis
TuTaHy, (b) TBEpAMI BYrneueBuii CUPOBUHHWIA MaTepian, i (C) KWCHEBMICHUI ras y €MHICTb NpsAMOro
NNaBfieHHs, fKa MICTUTb BaHHY PO3nnaBy 3anisa i wWnaky, i 34IMCHIoITL NpAME nnaBfeHHA
METaNOBMICHONO CUMPOBUHHOIO MaTepiany y €EMHOCTI 3 oAepkaHHAM pPiaKkoro 3anisa, pigkoro Lunaky,
SKMA MICTUTb OKCUAM TUTaHy, i BigXigHOro rasy, npu UbOMY CNoci® Bigpi3HAETbLCA TUM, LLIO Y HbOMY
PErynioloTb YMOBU MPOLIECY, AK TYT ONMCaHO, Tak, Wob pigkun wnak mae B'Askictb 0,5-5 nyas, konu
noro Temneparypa craHoBuUTb 1400-1550 °C y BaHHi po3nnaBy €EMHOCTI NPSIMOTO MMaBfeHHS.

TepMiH "piaknii Wnak" osHayae Wnak, SKMin € NOBHICTIO PiaKUM.

TepMmiH "piakuii wnak" TyT TakoX O3Ha4yae Lnak, Skui MiCTUTb CYCNeEH3ilo TBepAoro marepiany i
piakoi chasu.

Teepaui martepian y pigkomy winaky mMoxe OyTu TBEPAOK OKCUMAHOW (haso npu TemnepaTypi
Lnaky B npoueci, 3aBAskn YOMY LUMAK € CyCneHsieto TBepA ol oKkCUaHoT dhasun y Moro piakin dasi.

TepmiH "yMoBM npouecy” TyT nepeabavyeHunin Ans LWMPOKOTo 3HAYEHHS y BUrnaai npuknagy ans (a)
pobounx ymMOB B E€MHOCTI MPAMOro NMAaBMEHHS, Takux K TemnepaTypa i TUCK Ta iHTEHCUBHOCTI
BBEAEHHA TBEPANX CUPOBUHHUX MaTepianiB i KWCHEBMICHOIO rasy y eMHicTb, (b) ana ximivHoro cknagy
BaHHW po3nnasy, 30Kpema Ansg XiMiYHOro cknagy wnaky, i (C) Ana xapakTepucTUK BaHHW po3nnasy.
XiMiYHMIA cknag BaHHKM po3nnaBy Moxe niabuparuca tak, wob wnak 6yB piakMm, SK TyT ONUCaHO, Mpu
TemnepaTypi BaHHU po3nnasy 1400-1550 °C. Ak BkasaHO y BU3HAYEHHI "pigkoro wnaky", HaBejeHomy
BULLIE, PIAKMIA LINAK MOXEe MICTUTU TBEpAY OKcuaHy dasy i piaky dasy npu pobouii TemnepaTtypi
npouecy. XapakTepuCcTUKM PidKOro LUMaky BKMKYaOTh, Yy BUIMAAI Npuknaay, B'A3KiCTb i/abo 1oro
KMCHEBMI MoTeHuian. Moro xapakTepucTuku TakoX BKIHOYAIOTb Y BUIMSAI NPUKNAAY OCHOBHICTb i
TypOyneHTHiCTb. Lli xapaktepucTukmn 3anexarb Big poboumnx ymMOB i cknaay Lunaky.

MpeacraBneHnin BuHaxig 6asyeTbCa Ha PO3YMiHHI 3asBHUMKOM, $IK HaCMigOK BuLLE3ragaHoi
JocniaHnubKkoi podoTu, Toro, LWo:

(a) y cnocobi Hismelt i iHwmnx cnocob6ax Ha OCHOBI BAHHW PO3NNaBy, AKi MAOTb XapakTEPUCTUKM,
noaibHi oo xapakrepuctuk cnocody Hismelt, abo BkntovaoTb cnocié Hismelt, icHyoTb pobodi BikHa
ANa NpsSMOro nnaBfeHHs METaNoOBMICHUX CUPOBUHHUX MaTepianis, sKi MICTATbL OKCKAM 3anisa, okcuau
TUTaHy i HEOBOB'A3KOBO OKCUAN BaHaAIlo, i;

(b) cnocobu Ha OCHOBIi BaHHW PO3MMaBy, SKi BUKOHYIOTLCA Y LMX BiKHAX, HAA4alOTb MOXIUBICTb
NNaBuTU Ui TUTAHOBMICHI MaTepiann Ons odep)kaHHA PiaAKOro 3anisa eekTUBHilLE, HiK Yy BUNAAKY
OOMEHHMX Meyen, aKki Ha gaHWi MOMEHT BUKOPUCTOBYIOTLCA ANA NMaBfneHHA TUTaHOMarHeTuTiB, AKi
BKITIOYAIOTb TUTAHOMArHETUTH, L0 MICTATE OKCUAWN BaHAAII0.

30Kpema, 3asBHUK 3pO3yMiB, WO NpPeAcTaBfneHWin BUHaXia Hagae MOXUBICTb OAepXKyBaTu ABa
LiHHI NpoaykTu i3 cnocobiB NnaBneHHs Ha OCHOBI BaHHW posnnay Tuny Hismelt, a came: (a) piake
3ani3o, ke Mo)ke MICTUTK BaHagin, i (b) Wwnak, SKMih Mae BUCOKI KOHUEHTpauil okcuais TutaHy y dhopmi
TiO2, sk, Hanpuknag, npuHanmHi 50 mac. %, SKi MOXYTb BWUKOPUCTOBYBATUCH SAK CUPOBUHHUIA
MaTtepian ana cynbdatHoro cnocoby oAepXaHHsl NiIrMEHTHOro Aiokcuay TUTaHy. 30Kpema, 3asiBHUK
3pO3YyMiB, LLIO iCHYE MOXNMBICTb 3a AOMOMOrOK CnocoBiB HA OCHOBI BaHHW PO3NMAaBy PErynioBaTu
iHTEHCUBHICTb OXOJIOAXKEHHA PIAKOro LWaKy, BUNYLLEHOro 3 npouecy, nepeBaxHo ana opMyBaHHSA
MIKPOCTPYKTYP, SKi nignaraiote 06pobui y cynsdarHomy cnocooi.

Y cnocobi MOXYTb PErynoBaTUCA YMOBM NPOLECY LUMSIXOM PErynioBaHHS XiMiMHOTO cknagy Lnaky
i YTPMMYBaHHA TemnepaTypyu BaHHW PO3NNAaBy HUKYOK, TUMOBO TPOXU HUXKYOKW, TeMMepaTypu
nikiaycy wnaky Tak, wob TBepaa okcuaHa drasa Bunagana B ocaa 3 piakoi ¢pasu pigkoro wnaky,
TaknM YAHOM PErYNIOYN B'A3KICTb LUMAKY.

TepmiHn "B'A3KicTb" i "TemnepaTypa nikBigycy" 0O3HaudaloTb B'AI3KICTb | Temnepartypy nikeigycy,
obGpaxoBaHi nporpamoto FactSage (ansa TemnepaTtypu niksigycy, FactSage 6.1 a6o Hosiwa i ans
B's3koCTi "FactSage Viscosity 6.0 a6o Hoiwa"). bepyun o yBaru noteHuian Ansi HeCTaHAAPTHUX
pes3ynbTaTiB, AKi 0AEPXKYIOTbCS 3 Pi3HUX TEXHOMOrA BUMIPHOBaAHHA i 00paxyHKy, pauioHanisauia 3a
Aonomoroto obpaxyHky nporpamoto FactSage € HESIBHOIO 3 TOUKM 30py LUMX TepPMIiHiB. Ipyu BUKOHAHHI,
Taki obpaxyHKU MOBUHHI MOBHICTIO Y3rof»KyBaTucs 3 iHCTPYKUiAMM AN BUKOPUCTAHHSA nporpamu
FactSage i, B pasi He0OXigHOCTi, nepeBipsATUCS | CaHKUiOHyBaTUCS BNacHukamu nporpamm FactSage.
3okpema, obpaxyHku, ski (HABMUCHO abo iHLWIMM YMHOM) OMUHAIOTb MEBHI CyMilli MOMXITMBUX XiMIYHMX
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eneMeHTiB, He OyayTb BBaXKaTUCA Y3ropkeHUMM 3 "B'A3KICTIO" i "TemnepaTypoto nikBigycy", K BOHM
TYT BUKOPUCTOBYIOTHCS.

Y cnocobi yMOBM NpoLECY MOXYThb perynoBaTuca Tak, wod Teepauini maTepian y piakoMy Liunaky
cknagas nNpuHanmMHi 5 % pigkoro wnaky.

Teepauni matepian y piakomy winaky Moxe ckrnagartu npuHamHii 10 mac. % pigkoro wwinaky.

Teepaui matepian y piakomy Linaky MoxXe cknagatu meHwe, Hixk 30 mac.% pigkoro Lwinaky.

Teepaui maTtepian y pigkoMy LUnaky Moxe ckrnagaTtu 15-25 mac. % piakoro wnaky.

MeTanoBMIiCHUI CUPOBUHHUI MaTepian Moxe O6yTu Oyab-sikuM MaTepianoM, KM MiCTUTb OKCUAU
3anisa i okcugu TUTaHy. MNpuknagamu npuaatHUX CUPOBUHHUX MaTtepianiB € TUTAHUCTUN MarHeTuT
(TUTaHOMAarHeTuT) i iNbMEeHIT.

B cuTyauiax, oe meTtanoBMICHUI CUPOBUHHUI MaTtepian MiCTUTb TiflbKM TUTAHOMAarHeTUT, OKCUAM
TUTAHY MOXKYTb CKnagaTtu MeHLue, Hixk 40 Mac. % MeTanoBMICHOIO CUPOBMHHOIO MaTtepiany.

B cuTyauiax, oe meTtanoBMICHUI CUPOBUHHUI MaTtepian MiCTUTb TiflbKM TUTAHOMAarHeTUT, OKCUAM
TUTAHY MOXKYTb CKnagaTtu MeHLue, Hixk 30 Mac. % MeTanoBMICHOIO CUPOBUHHOIO Martepiany.

B cutyauisax, e mMeTanoBMiCHUR CUPOBWHHWA MaTtepian MICTUTb TUTAHOMAarHeTUT Ta ifIbMEHIT,
OKCUAN TUTAHY MOXYTb CKnagaTtu MeHLe, Hixk 50 mac. % MeTanoBMIiCHOro CUPOBMHHOIO MaTtepiany.

MeTanoBMIiCHUI CUPOBUHHUIA MaTtepian Moxe Tako Oyt Oyab-skum martepianom, Skui MIiCTUTb
oKCcMaM 3aniza i okcuau TWUTaHy Ta OKCMAM [HWKMX MeTanis, Taki sk okcuaum BaHagiln. OaHum
npuknagomMm NpuaaTHOro CUPOBUHHOMO MaTepiany € TMTaHO-BaHa4ieBUIA MarHETUT.

B cutyauisx, ge metanoBmiCHUI MaTepian MiCTUTb OKCUAM BaHagilo, y cnocobi oaepKyloTb piake
3ani3o i BaHagin, pigkuin wnak, 9KMi MiICTUTb OKCUAMW TUTaHY | OKCUAW BaHagilo, i BiaxigHui ras.

3anexHo Big yMOB Npouecy, BMICT BaHagilo y BUXogax MeTany i wnaky MOXe cknagatu
npuHaimMHi 50 mac. %, TUNOBO NpuHaNMHI 65 mac. %, 6inbWw TUNOBO NpuHanMHi 80 mac. %, BiAHOCHO
BMUXOQY METany.

3aranom, a He TifbKM B cuTyauisx, A€ MeTanoBMICHMIW Marepian MICTUTb OKCMAW BaHagilo, y
cnocobi MOXYTb PErynioBaTU yMOBU NPOLECY LLNAXOM YTPUMYBAHHSA BiHOLUEHHS KOHLEHTpAaLil 3anisa
B LUMAKy A0 KOHUEHTpauii Byrneu B MeTani, MeHWMUM Hixk 2:1, TUNOBO MeHLWUM Hix 1,5:1, Ginbw
Tunoso 1:1-1,3:1.

Y cnocobi MOXYTb PErynioBaTtu yMOBM MpoLECy Tak, Wob pigakuii LWnak maB BUCOKUM KUCHEBUIA
noTeHuian.

TepMiH "BUCOKMI" B KOHTEKCTI "KUCHEBUI NoTeHUian" o3Ha4vae BUCOKUMI BiAHOCHO LUMAaKy JOMEHHOT
neui.

Y cnocobi MOXyTb perynoBaTi yMOBMW MpoLECy Tak, Wo® KUCHEBUI noTeHUian piakoro wnaky 6ys
A0CTaTHbO BUCOKUM AN MiHiMi3aUil BIigHOBMEHHS OKCUAIB TUTAHY Y LUNAKy 3 BaneHTHOro cTaHy +4 vy
CTaH 3 HWXYOK BaneHTHICTIO. CTaHM 3 HU3bKOK BAaNEHTHICTI0O 3MEHLYITb B'A3KICTb LUMNaKy i
NigBULLYIOTb PU3NK popMyBaHHA NIHUCTOrO Wnaky. MiHUCTUIA Winak HeGa)kaHui, OCKINbKM BiH CTBOPIOE
NpobnemMmn KepyBaHHS NPOLIECOM.

Y cnocobi MOXyTb perynoBaTu ymoBu npouecy Tak, wob eBmict FeO y pigkomy wwinaky cknagas
npuHaniMHi 3 mac. %, Tak, Wwob piakuMii LWnak MaB BUCOKUI KWCHEBUIA MOTEHLian.

Y cnocobi MOXyTb perynioBatu ymoBu npouecy Tak, wob smict FeO y pigkoMmy Lnaky cknagas
npuHaiMHi 4 mac. %, Tak, Wwob piakvMii Lnak MaB BUCOKUI KWCHEBUIA MOTEHLian.

Y cnocobi MOXyTb perynoBaTu ymoBu npouecy Tak, wob eBmict FeO y pigkomy wwinaky cknagas
npuHaniMHi 5 mac. %, Tak, Wwob piakuii Lnak maB BUCOKUI KWCHEBUIA MOTEHLian.

Y cnocobi MOXyTb perynoBaTu ymoBu npouecy Tak, wob eBmict FeO y pigkomy wwinaky cknagas
MeHLUEe HiXK 6 Mac. %.

Y cnocobi MOXyTb perynoBaTu ymoBu npouecy Tak, wob eBmict FeO y pigkomy wwinaky cknagas
MeHwe Hixk 10 mac. %.

Y cnocobi MOXyTb perynoBatu ymMOBU MpoOLECy Tak, wob BMICT BYIrMeuUl y pPiAKOMY LUnaky
cknagas NpuHanmMHi 3 mac. %.

Y cnocobi MOXyTb perynoBaTu ymMOBM MpoUECy Tak, wob BMICT BYrneuw y piakomy LUMNaky
cknagas NpuHanmMHi 4 mac. %.

Y cnocobi MOXyTb perynoBaTu ymMOBM MpoUECy Tak, wob BMICT BYrneuw y piakomy LUMNaky
cknagae MeHLLe HiXK 5 mac. %.

Y cnocobi MOXyTb perynioBaTi yMOBM MPOLECY Tak, Wod B'A3KICTb piakoro wnaky craHoesuna 0,5-
4 nyasa.

Y cnocobi MOXyTb perynioBaTi yMOBM MPOLECY Tak, Wod B'A3KICTb piakoro wnaky craHoesuna 0,5-
3 nyasa.

Y cnocobi MOXyTb pPerynioBatv ymoBU npouecy Tak, Wwob B'A3KicTb piakoro wnaky 6yna 6inbLuoto,
HiX 2,5 nyasa.
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Y cnocobi mMOxyTb aogaBaTu oaHy abo Oinblly KiNbKiCTb Npucagok Ans MNOMerweHHst
perynioBaHHs y BaHHi po3nnaBy XapakTepPUCTUK PiAKOro Wwnaky, Hanpuknag xXiMidHOro cknagy Lwinaky
i/abo B'A3KOCTI LLNAKy.

Y Burnagi npuknagy, npucaaka Moxe Bubuparucsa Ansg perynioBaHHA OCHOBHOCTI PiAKOro Lunaky,
Hanpuknag aogasaHHAM CaO, AnA 3HMXKEHHS B'A3KOCTI LWNaKy i MiHiMisauil pusuky dopMyBaHHSA
NIHUCTOrO LUNaKy.

Y ¢cnocobi MOXKyTb PEerynioBatu yMoBM NpouUecy Tak, Wod pigkui Wnak mae HacTyMHi CKNaaoBi y
BCTAHOBMEHUX iHTEpBanax, Mac. %:

TiO2: npuHanmHi 15,

SiO2: npuHanmMHi 15,

CaO: npuHarmHi 15,

AlOs: npuHarimHi 10, i

FeO: npuHainmHi 3.

Pigkun wnak moxe Mictutu npuHanmMHi 20 mac. % TiOx.

Pigkun wnak Moxe Mictutu npuHanmMHi 50 mac. % TiOx.

Piakuii winak moxxe mictutn 15-20 mac. % SiOs.

Pigknn wnak moxe mictutn 15-30 mac. % CaoO.

Pigkuit wnak moxxe mictutn 10-20 mac. % AlOs.

Piakuii winak moxe mictutn 4-10 mac. % FeO.

XiMiMHUIA cknaa wnaky MoxKe BKYaTK iHLWi KOMAOHEHTH, Taki gk MnO.

CneuiansHUMKU Npuknagamu XiMiMHUX cknagis LWnaky 3rigHo 3 NpeacTaBfleHUM BUHAX0OA0M €:

XimiyHun Cknag A

SiO2 18,8 mac. %
Al2O3 15,2 mac. %
CaOo 15,3 mac. %
MgO 10,9 mac. %
MnO 0
FeO 4,9 mac. %
TiO2 33,1 mac. %
XimiyHun Cknag B

SiO2 16,7 mac. %
Al2O3 13,0 mac. %
CaOo 25,1 mac. %
MgO 10,2 mac. %
MnO 0
FeO 4,9 mac. %
TiO2 28,8 mac. %
XimiyHun Cknapg C

SiO2 19,35 mac. %
Al2O3 16,46 mac. %
CaOo 16,17 mac. %
MgO 12,1 mac. %
MnO 2,16 mac. %
FeO 6,0 mac. %
TiO2 25,7 mac. %

XimivHi cknagn A i B 6asyiotbca Ha BukopucTanHi 100 % cupoBMHHOrO Matepiany y dopmi
KMUTANCbKOro TUTAHOMAarHeTuTy, a XimivHun cknag C 6asyetbcsa Ha BukopuctaHHi 100 % CUPOBUHHOTO
MaTepiany y dopMi HOBO3eNaHACLKOrO TUTAHOMArHETUTY.

Y cnocobi MOXyTb KepyBaTh XOA40M MPOLIECY Y EMHOCTI MPAMOTO MIABJIEHHA 3 TUCKOM, BULLIMM 38
aTMocde pHUA.

KncHeBMiCcHMIA ra3 Moxke OyTK 36arayeHMM KUCHEM MOBITPAM abo TEXHIMHUM KUCHEM.

Y cnocobi y €MHICTb MOXYTb noJaBaTW TBEPAi CUPOBUHHI Marepianu LUNSXOM BBEAEHHS
METanoOBMIiCHOMO  CMPOBMHHOrO  Marepiany | TBepaoro  Byrneueesoro  marepiany Ta
TpaHCNOPTYBAaNbLHOIO rady y BaHHy po3nnasy Kpisb oypMu Ans BBEAEHHA TBEpAOro marepiany, siki
NpoOXoAsTb AOHM3Y i BCepeauHy Kpidb OiUHY CTiHKY €MHOCTI Tak, LU0 TBepAdi CMPOBUHHI MaTepianu
NpUHaNMHI YaCTKOBO MPOHWKAIOTL Yy LWap pigkoro 3anisa BaHHW po3nnasy.

Y cnocobi MOXyTb PErynioBatu MpoLec, BKYAYM PErynioBaHHSA BBEAEHHA TBEpAuX
CUPOBUHHMX MaTepianiB i TpAHCNOPTYBANbLHOTO rasy, Ansl CyTTEBOro 30ypeHHsA BaHHM po3snnaey. Mipa
30ypeHHs BaHHU po3nnaBy Moxke ByTu Takol, Lo TEMNEpPaTypa y BaHHi € CUITbHO HEOAHOPIAHOI.

Y cnocobi MOXyTb BUNYCKATU PigKnin MeTan i piakMin LUNaK sik OKpeMi TEXHOMOTIYHI CTPYMEHI.
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Y cnocobi MOXyTb PerynoBaTth iHTEHCUBHICTb OXOMNMOMXKEHHSA PiAKOro LUnaky, BUMYLLEHOro 3
npouecy, nNepeBaxkHo Anst POPMYBAHHA MIKPOCTPYKTYP, SKi mignaraioTe o6pobui y cynbcaTtHomy
cnocobi.

Cnoci6 moxe 6yt cnocobom Hismelt, ik onucaHo suwle.

Cnoci6 moxxe 6yTu BapiaHToMm cnocoby Hlsmelt, y skomy BUKOPUCTOBYIOTH €MHICTb Hismelt pasom
3 (a) nnaBUfbHUM LMKNOHOM Ha Hil, K ue onucaHo B nateHTi US 6440195, i (b) nonepeaHim
BiJHOBMEHHAM METanNOBMICHOrO CMPOBUHHOIO Marepiany nepej nogadelo Woro Ao €MHOCTI NMPSAMOro
NnaBeHHs.

HdaHnin  BuMHaxia TakoXX npeacrtaBnsA€ €EMHICTb MPSAMOro  MNNaBNeHHA Ans  nnaBneHHA
METaNOBMICHOINO CUPOBUHHOIO MaTepiany, aKMi MICTUTb OKCUAM 3ani3a i npuHanmMHi 3 Mac. % okcugis
TUTaHy, 3a AOMOMOrOK cnocody NPAMOro NAaBfeHHS HA OCHOBI BaHHU PO3NnaBy, MPU LbOMY EMHICTb
MICTUTb BaHHY pPO3NnaBy MeTany i Lunaky, i npu upboMy pigkuin lwnak mae remnepartypy 1400-1550 °C i
B'askicTb 0,5-5 nyasis.

HaHni BUHaxXiO TakoX MPeACTaBnsE piake 3aniso, 9Kke MOXE MICTUTU BaHagiln, oaep»kaHui
BULLEONUCAHMM CMOCOBOM NPAMOro NaBfEHHS.

LaHni BuHaxig TakoxX NpeacTaBnse wWwnak, aKMi Mmae BUCOKI KOHUEHTpauil okcuais TutaHy y dopmi
TiO2, Ak, Hanpuknaga, npuHanMHi 50 %, oaepXxaHnX BULLIEONMUCAHUM CNOCOBOM NPAMOTo NMNaBMEHHS.

OaHuii  BMHaxig TakoXK NpPeacCTaBnsi€ CUPOBUMHHUIM MaTtepian ana cynbgaTHoro cnocody
oAepKaHHA NIrMEHTHOro AioKCUay TUTaHy.

MNpeacraBneHnin BUHaxig AeTanbHiwe ONUCYETbCA Aani 3 NOCUMaHHAM Ha CyNpPOBigHI KPEeCneHHs,
Ha AKKX;

Ha ®ir. 1 300paXkeHO CXeMaTUYHUIA BUINAA €MHOCTI NPSAMOro NMAaBfEHHS, sika NMpautoe 3rigHo 3
OAHWM BapiaHTOM BUKOHaHHA CnOcoby NPsSIMOTo MiaBneHHsA NPEACTAaBEHOrO BUHAXO0AY;

Ha ®ir. 2 300paxkeHO TpeTuHHy ha3oBy Adiarpamy Ans OKCUAY Kanblilo, OKCuAy anioMmiHito i
JioKCuay KpPeMmHilo B LWINAaky B OAHOMY BapiaHTi BMKOHAHHA cnocoby npsiMoro nnaBrieHHS
npeacTaBNeHOro BUHAXOAY; i

Ha ®ir. 3 300paxkeHO nceBAOTPETUHHY ha30BY Aiarpamy Ans LNaky i okpemi rpadiikv nikeigycy
Wraky Ans ABOX MO3HA4YeHWX vacTuH has3oBoi giarpamu Ans CUPOBMHHOTO MaTepiany 3 BUCOKUM
BMICTOM OKCMAY TUTaHy B OAHOMY BapiaHTi BUKOHAHHSA CMOCOOy NPSAMOro ninaBfeHHs NpeacTaBneHoro
BMHaxoay.

HacTynHuiA onuc HagaeTbCA B KOHTEKCTI NMaBfeHHS TUTaHOMarHeTUTY ANA OAepXKaHHA Piakoro
3aniza 3a gonomorot cnocoby Hismelt. MpeacraBneHun BuHaxia He OBMEXYETbLCA NNABNEHHSIM
TUTAHOMArHETUTY | MOWMPIOETBCA Ha MNaBneHHs Oyab-AKoro npuaaTHOro METanoBMICHOTO
CUPOBUHHOIO Martepiany, SKMin MICTUTb OKCMAW 3ani3a i okeuau Tutady. Hanpuknag, npegcraBneHui
BMHaxia NOLUMPIOETLCA Ha MNMaBfEHHS TUTaAHO-BaHaieBOro MarHetuty. OkpiM TOro, npeacraBneHui
BUHaxig He 0BmMexyeTbca cnocobom Hismelt i nowmpoeTbca Ha Byab-sikuit Cnoci® HA OCHOBI BaHHU
posnnaey Tuny Hismelt, y akoMy MOXyTb CTBOpOBaTUCA HeobXiaHi yMOBM npouecy. 30kpema, y
BUrNSAI Npuknagy, NpeACTaBneHnn BUHAaXig NOLUMPIOETbCA Ha BapiaHTu crnocoby Hismelt, y akomy
BUKOPUCTOBYIOTb (@) NMaBUMBHUIA LMKMOH HA EMHOCTI NPSAMOro NNaBNEHHS, AK Le ONMCaHOo B NaTeHTi
US 6440195, i (b) nonepegHe BigHOBNEHHS METaNOBMICHOrO CUMPOBMHHOIO Marepiany nepej
nojayerc Noro B EMHICTb NPSIMOTO NMaBNEHHS.

Ak BkazaHo BuLle, cnocid Hismelt onncyeTbCst B 3HAYHIN KiNbKOCTI NATEHTIB i 3aBOK Ha NaTeHT
3asBHMKA NPEACTaBNEHOl 3asBKU. Y BUrNSadi npuknagy, cnocié Hismelt onucyetbca B MibkHApOAHIn
3asaBuUi PCT/AU96/00197 3aaBHMKA NpeacTaBneHol 3asBku. Ha Lo mbkHapoaHy 3asaBKy TyT pobuTtbes
NOCHMAaHHS.

Cnoci6 6a3yeTbCqd Ha BUKOPUCTAHHI €MHOCTI 3 MpAMOro nnaBneHHA. €MHICTb 3 aeTanbHo
onucyetbCca B MikHapoaHux 3asiBkax PCT/AU2004/000472 i PCT/AU2004/000473 3adBHuMKA
npeacTaBneHol 3asaBku. Ha ui 3aaBkm TyT pobutbCsl nocunaHHA. €EMHICTL 3 mMae nig 51, skun mae
OCHOBY i Gi4Hi CTiHKM, cHOPMOBAaHi 3 BOTHETPUBKOI Lernum, BivHy CTiHKY 53, sika popmye ronoBHuUM
YMHOM UMITIHAPUYHY BOYKY, sika MPOXOAUTb Bropy 3 OiYHMX CTIHOK NoAy | MA€ BEPXHIO YACTUHY i HUXKHIO
YacTuUHY, ckneniHHA 55, kaHan 9 Anda BiAXiAHOrO rasy y BepXxHil 4YacTuUHi eMHOCTI 3, nigirpiBanbHy
kamepy 67 ana 6e3nepepBHOr0 BMMYCKAHHSI PiAKOro MeTtany 3 €MHOCTI 3, i BUMYCKHUIA OTBip (He
300paxkeHUI) ANsl NEePiOANYHOIO BUMYCKAHHSA PiAKOro LNaky 3 éMHOCTI 3.

Mig wac po6oTn, EMHICTb MICTUTb BaHHY PO3NnaBy 3ani3a i wnaky, ska Mae wap 15 piakoro
MeTany i wap 16 pigkoro wnaky Ha wapi 15 metany. CTpinka, nosHayeHa uudpoto 17, Bkasye
NONOXXEeHHS HOMIHANbHOT HEPYXOMOT MOBEPXHI Wapy 15 mMeTany, a cTpinka, no3HavyeHa yudpoto 19,
BKasye NOJOXEHHS HOMIHaNbHOT HEPYXOMOT NOBEPXHI Wapy 16 wnaky. TepMiH "Hepyxoma noBepxHa"
0O3Ha4a€ MOBEPXHIO, KONU Y €MHICTb HEe BBOAUTLCA ras i TBepai marepianu. Tunoso, TeMmnepatypa
BaHHUW po3nnaBy cTaHoBUThL 1400-1550 °C.
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€MHICTb 3 oCHauleHa BogooxonoaxkysaHoto pypmoto 7 ("HAB") ana BBeaeHHS NOTOKY rapsdoro
NOBITPA, SKa NPOXOAUTb BHU3 Yy BEPXHiH NPOCTIP €MHOCTI 3, i NEBHY KiNbKICTb BOAOOXONO4XKYBaHUX
dypM 5 ana BBeAEHHA TBepAMX MmaTepianiB, aki npoxoAaTb BHU3 | BCEPEAUHY Kpisb BiYHY CTiHKY Y
wnak. ®ypmu 5 npoxoaatb AOHM3Y i BcepeauHy nia kytom 30-60° a0 BepTukani Kpisb Bi4HY CTiHKY Y
wap 16 wnaky BaHHM po3nnasy. lNMonoxeHHs ¢ypm 5 BubMpaeTbcs Tak, WOO X HWKHI KiHUi
3HaxoaunnUca Hag HeEPYXOMOIo noBepxHeto 17 wapy 15 meTany BaHHKW po3nnasy.

Mig 4yac poboTM, TUTAHOMArHETUT, KaM'sHe BYFNNA | LUNAKOBI MPUCAAKKW, 3axOMNmoBaHi
TpaHcnopTyBanbHUM rasom (TunoBo N2), 6e3nocepeHbO BBOAATLCA Y BaHHY Kpisb dypmu 5 ans
BBEJEHHA TBEPANX PEYOBUH.

KinbkicTb pyxy cymiwi "BBeaeHi TBepdi maTepianu/TpaHcnopTyBanbHUi ras" 3aMywye TBepaun
MaTepian i ras npoHukaTtu B wap 15 metany. 3 kamM'sHOro BYrinns BUMAANAI0Tb NETKI PEYOBUHMU i, TAKUM
UYMHOM, Y LWapi 15 meTany oaepyloTb 3Ha4YHi 06'emu rasdy. Byrneub 4YacTKOBO PO3YUMHAETLCA B METanI
i 4acTKOBO 3anuuaeTbcs Ak TBepAun Byrneub. Okcuau 3anisa B TUTAHOMArHeTUTI NNaBnATbCA 3
OOEPXKaHHAM pigKoro MeTany, a peakuis nraBneHHs Hagae rasonodibHui MoHoKeua Byrneuto. asu,
SKi nogarTbea B wap 15 MeTany i oaepXylTbCa BUAANEHHAM NETKUX PEYOBUH Ta MNaBNEHHAM,
CMPUYMHAIOTL 3Ha4yHe MigHiMaHHA piBHA pigkoro meTany, TBEPAOro BYrNEUD, HENPOpearoBaHoro
TBEpAoro marepiany B TUTaHoMarHeTuti (nepesaxHo TiO2) i wnaky (BBegeHoro B wwap 15 metany
BHaAcMigoK BBeAEHHA TBEpAOl peyvoBuHM/Ta3dy) 3 wapy 15 metany, Wo Npu3BOAUTL A0 BUKWAAHHA
Bropy OpM30K, Kpanenb i CTPyMEHIB PIAKOro MeTany i Wnaky Ta 3axOMnneHOoro HenpopearoBaHoro
TUTAHOMArHETUTY, i Ui OPU3KKM, Kpanni i CTPYMEHi 3axX0onmnioTb LWNaK, KONU BOHW MPOXOASATh Kpidb MOro
wap 16.

MigHiMaHHA piBHA BULLIEONUCAHOIO MaTepiany Cnpu4vnHAe 3HavHe 30ypeHHs y wapi 15 meTany i
wapi 16 wnaky, B pesynbtaTi Yoro wap 16 wnaky 36inbwyeTscs B 00'eéMi i Mae NOBEPXHIO, BKA3aHy
ctpinkoto 30. Mipa 30ypeHHA € Takol, WO Ha AingHkax MeTany i wnaky TemnepaTtypa CyTTeBO
HeogHopiaHa - TunoBo ctaHoBUTb 1400-1550 °C i3 amiHO nopaaky 30° Ha KOXHIW AiNAHL,.

Okpim TOro, nigHiMaHHA pPiBHA BULLEONUCAHOIO Martepiany carae BEpPXHbOro npoctopy 31 eMHOCTI
3, AKkuin posTawoBaHuii Hag BaHHOK PO3NnaBy y €MHOCTI i:

(a) dopmye nepexiaHy 3oHy 23; i

(b) BUKMaae OesaKy KinbKiCTb piakoro mMarepiany (nepeBakHO LWNaky) 3a nepexigHy 30HY Ha
AinsHKy 6i4HOT CTIHKM €MHOCTI 3, sika po3TalloBaHa Haj NEpPEXigHO 30HOL 23.

3aranom, wap 16 wnaky € pigkum uUinbHUM o8'eMOM 3 TBepAMM MartepianoMm i rasoBumu
Oynbbalwkamu, a nepexigHa 30Ha 23 € rasoBMMm UiNbHUM o8'eMOM 3 Opuskamu, kpannsamu i
CTPYMEHSIMW PigKoro Metany i wnaky. AnbTepHaTuBHO, wap 16 wnaky MOXe onucyBaTUCH SK
CyCneH3ist TBepaoro marepiany B piakiv ¢asi 3 gucnepcieto razosux dynbbaluok B pigkin dasi.

MNonoxeHHa pypmn 7 ANA BBEAEHHA KUCHEBMICHOIO rasy i iHTEHCUMBHICTb ra3oBOro NOTOKY Kpi3b
dypmy 7 BUBMUpaloTbCA Tak, Wobd KMCHEBMICHMI ra3 NPOHWUKAB B LIEHTPAanbHY AINAHKY nepexiaHol 30HU
23 i 36epiraB npocTip HAaBKOMO KiHUA hbypMKn 7 NO CyTi BiNbHUM Big MeTany/lunaky (He 300paXxeHuin).
dypma 7 MICTUTb KOHCTPYKLIIO, ika 3MYLLYE KUCHEBMICHMWI a3 HaAXOAUTU 3aBUXOPEHUM Y EMHICTb.

BBeaeHHA KUCHEBMICHOIO rasy Kpisb doypmy 7 gonantoe XimiyHo aktusHi rasm CO i H2 B nepexigHin
30Hi 23 i y BiINbHOMY MPOCTOPI HaBKOMO KiHUA dhypMKM 7 Ta CTBOPIOE Y rasoBOMY MPOCTOPi BUCOKI
Temnepatypu nopaaky 2000 °C a6o Buwe. Tenno nepeaaeTbcs A0 3MiTaunX i nagatunx 6pusok,
Kpanenb Ta CTPYMEHiB mMaTtepiany 3 wapy MeTtany, i noTiM BOHO 4acTKOBO nepejacTtbca Ao wapy 15
MeTany, Konu mMartepian nagae BHU3 Ha HbOTO.

B onucaHoMmy BapiaHTi BMKOHaHHA cnocoby NpeACcTaBNEHOr0 BUHAaXOAy PEryniolTb YMOBU
npouecy Tak, wob piakuii wnak (a) mas BMGpaHuii XiMidHUIA cknag Tak, wob wnak 6yB pigkum, siKk TyT
onucaHo, (b) MaB BUCOKMI KUCHEBMI noTeHuian i (c) maB B'A3kicTb 1-5 nyasiB, konu Temneparypa
wnaky craHoButb 1400-1550 °C y BaHHi po3nnaBy eMHOCTI 3.

HeobxigHe perynioBaHHA yMOB MNpPOLECY MOXE A0CAratucss oAHMM abo OiNbLUOK KiNbKICTHO
BapiaHTiB, BKMOYAO4YM, NPOTE HE OOMEXKYIOUUCh PerynioBaHHsaM BMIiCTy FeO B piakomy Linaky ans
JocsaraHHa 6axkaHoro BUCOKOro KMCHEBOIO MOTEHUIany i perynoBaHHAM BMiCTy CaO B piakomy LUMaky
ansa gocaraHHa 6axaHoil B'A3kocTi 1-5 nyasie, konu Temnepartypa wnaky ctaHoBuTb 1400-1550 °C y
BaHHi po3nnaBy EMHOCTI 3.

TouHille, B onuCaHOMYy BapiaHTi BUKOHAHHS HeoOXiAHEe perynioBaHHA YMOB NPOLECY BKIMOYAE
BUOIp CMPOBUHHMX MaTepianis i podounx yMoB Tak, Wo6 po3nnas LUNaKy MaB HACTYMNHI KOMMNOHEHTH Y
BCTAHOBIEHOMY TeMrnepaTypHomy iHTepsani 1400-1550 °C saHHW po3nnasy, Mac. %:

TiO2: npuHanmHi 15,

SiO2: npuHanmMHi 15,

CaO: npuHarmHi 15,

Al2O3: npuHarmHi 10, i

FeO: npuHainmHi 3.
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TouYHilIE, B ONUCAHOMY BapiaHTi BUKOHAHHSA, HeoOXiaHe perynioBaHHS yMOB MPOLIECY BKMNIOYaE
perynioBaHHsa XiMIYHOTO CKMaay wnaky Tak, wWob piakui wnak 6yB cyOnikBigyCHUM, NEPEBAXKHO TPOXM
cybnikBigyCHUM, ANsl TAKOro XiMiYHOro CKnaay LUnaky y BCTAHOBMEHOMY TEMNepaTypHOMY iHTepBani
1400-1550 °C BaHHKM po3nnaBy Tak, WO TBepAa okcuaHa dasa Bunagana B ocaj 3 piakoro wnaky B
KinbkoCTi 5-25 06. % wnaky. OgepxXyBaHuin piakuil LUNAaK € CycneHsieo Teepaoi oOKCUaHoT pasm y noro
pigkin casi. OcagkeHa TBepaa okcuaHa dasa poOuTb BHECOK B PErynioBaHHA B'A3KOCTi pigkoro
Lnaky, sk BUMaraeTbCs Ans ONMCaHOro BapiaHTy BMKOHaHHA cnocolby. OkpiM TOro, B'S3KMA piakuii
Wwnak niaxoautb Ansa (popMyBaHHSA 3aXUCHOTO MOKPUTTA Ha BOTHETPUBKOMY OOMULIIOBAHHI €MHOCTI,
AKE KOHTAKTY€E 3 HUM.

Ha o®ir. 2 306paxeH0 TpeTuHHy ha3oBy AdiarpaMy ANs TPbOX FOMOBHUX KOMMOHEHTIB LUMNAKy -
oKcuay KanbLito, OKCuAy arntoMiHilo i AioOKCuay KPeMHilo - B OQHOMY BapiaHTi BMKOHaHHSA cnocody
NPAMOro nnaBfneHHSa NpeacTaBneHoro BuHaxoay. TouyHiwe, ¢asoBa giarpama OKYCYeTbCA Ha ABOX
rOSIOBHUX MPUPOAHUX AOMILLKaX - OKCUAI arntoMiHilo, giokcuai KpemHito i rocoBin npucagui, a came
oKkcuai kanbuito. ®asosa giarpama ogeprkaHa nporpamoto FactSage 6.1. dasoBa giarpama inocrTpye
BMNUB XiMIMHOTO cknagy wwnaky Ha dasu y wnaky. 3okpema, 3 ®ir. 2 MOXHa BCTaHOBMUTH, LLUO, SAKLWO
BUMAaraeTbcs wWnak 3 GinbLLOK0 B'A3KICTIO (TOOTO, LWNAaK, KM Mae B'A3KICTb NMPUMHaWMHI 2,5 nyasa), To
LUbOr0 MOXHA JO0CAratu pPErynoBaHHAM XiMIMHOTO CKMagy LUMaky, Hanpuknag perynoBaHHAM
00JaBaHHA OKCMAY KanbUito, Ta iHWKUX YMOB MpoUecy Ans oCaiKeHHs MeniniTHol TBepaoi dasm 3
piaKkoro wwnaky.

Ha @ir. 3 306pakeH0 NCeBAOTPETUHHY ha3oBy diarpamy ANA LWNAaKy i okpemi rpadiiku nikeigycy
wnaky Ana gBox MosHadyeHux ainsHok ¢as3oBoi giarpamu Ans CMPOBMHHOIO Matepiany 3 BUCOKUM
BMICTOM OKCMAY TUTaHy B OQHOMY BapiaHTi BUKOHaHHA cnocoby NpsMOro nMaBfieHHsA NpeAcTaBieHoro
BUHaxoay. dasoBa giarpama pokycyeTbCca Ha (a) TPbOX FONOBHUX MPUPOAHMX AOMILLKax, a came:
OoKCUAi antoMiHilo, okcuai martito i giokcuai kpemHito, (b) dnocoBiin npucagui, a came: oKCUai kanbLito,
i (c) piokenai TutaHy. ®asoBa giarpama ogepxaHa 3 gocnigkeHb yHiBepcuteTy KBiHcneHaa. ®asoBa
Jdiarpama BusHavae pododye BiKHO AN XiMIMHUX CKNagiB wnaky, siki 3abesnevytoTb HEOOXiAHI B'A3KOCTI
wnaky 1-5 nyasis ans npouecy. Ha ®ir. 3 sugineHo Agi AinaHku asoBoi giarpamu i Ui AiNSHKK
BigoOpaXkaloTb 3HAYHY 3MiHY B TEMMepaTtypax nikeiaycy y BubpaHux XimiMHUX cknagax. 3 unx AinsHok
0Cco0NMBO OYEBMAHUNM 3HA4YHUIM 06'€eM OCaMKEHHS TBepaAux das i, TAKUM YMHOM, 3MiHaA B'A3KOCTI
Lwnaky B TemnepatypHomy iHTepsani 1400-1550 °C BaHHM po3nnasy.

3aranom, HacTynHi 03HakuM cnocoby, okpemo abo B koMOiHALUIl, € peneBaHTHUMU KOHTPONbHUMU
napameTpamMmn npoLecy.

(a) PeryniotoTb LWINak BuHaxoay, To6To rmbuHy po3TallyBaHHA wwapy Linaky i/abo BigHOLIEHHS
wnak/Metan (TUNOBO MacoBe BiAHOLUEHHA MeTan:wnak craHoBuTb 3:1-1:1) AnNA BPiBHOBaXXEHHSA
NO3UTUBHOIO BMSIMBY METany B nepexigHiin 30Hi 23 Ha Tennonepegady 3 HeraTMBHWUM BMAIMBOM
MeTany B nepexigHiin 3oHi 23 Ha gonanoBaHHA BHACRIAOK 3BOPOTHUX peakuid B nepexigHin 30Hi 23.
AKLWO Wnak BUHAaxXo4y po3TalloBaHWW 3aHagTo rnuboko, TO BMAMB KUCHIO HA METan € 3aHaarto
BUCOKMM i MOTeHuian Ang OONanioBaHHA € HU3bKMM. 3 iHwWoro ©60Ky, SKWIO Lwnak BuHaxody
pO3TaLLOBaHMI 3aHAATO BUCOKO, TO dpypMa 7 Byae 3aHyprioBaTucsa y nepexigHy 3oHy 23 i 6yae cnabka
nogava rasy y BiflbHUI NPOCTip 25 | MeHWW NOTEHUian Anga AonasntoBaHHs.

(b) BubGip nonoxeHHa ¢ypmn 7 i perynioBaHHs iHTEHCMBHOCTEN BBEAEHHS KMCHEBMICHOrO rasy i
TBEPAUX PEYOBUH Kpidb pypmy 7 i pypmun 5 ana 36epekeHHa AiNAHKM HABKOMO KiHUA dypMu 7 NO CyTi
BiNbHOIO Big MeTany/wnaky i ona gopmMyBaHHA NEPEXiAHOT 30HN 23 HABKOMO HUXKHBLOT YaCTUHKU PYPMK
7.

(c) Peryniototb BTpaTy Tenna 3 €EMHOCTi LUMNSIXOM BUKMAY LUMAKy Ha AiNAHKKM GiYHOT CTIHKM €EMHOCTI
3, AKi KOHTaKTYIOTb 3 MEPEXiAHOO 30HOI0 23 abo po3TalloBaHi HAA NEpPexiaHOK 30HO 23, LUMSAXOM
perynioBaHHs ogHiel abo GinbLLOT KiNbKOCTI XapakTepUCTUK:

(i) wnaky BuHaxoAay, i

(i) inTeHCMBHOCTI BBEAEHHS Kpi3b dhypmy 7 i dhypmn 5.

Y BuLEONUCAHWIA BapiaHT BUKOHAHHA MPEACTaBNEHOT0 BUHAXOA4Y MOXYTb BHOCHTMCA Garato
Moaudikauin 6e3 Buxoay 3a NOro pamku.



10

15

20

UA 122658 C2

POPMYJIA BUHAXOLOY

1. LUnak 3 ycTaHOBKK NPAMOTO NNAaBfIEHHA, AKUA MICTUTb PiAKWIA LWUNAK, WO MICTUTb, Mac. %:

TiO2 - npuHarmHi 15,

SiO2 - 15-20,

CaO - 15-30,

Al203 - 10-20,

FeO - 3-10,

MgO - 10,2-12,1, i

C - 3-5.

2. lWnak 3a n. 1, 9kuii BigpIi3HAETLCA TUM, L0 A0AATKOBO MICTUTbL A0 35 Mac. % BaHagilo.

3. Wnak 3a n. 1, 9kMin Bigpi3HAETLCA TUM, LLIO 404aTKOBO MICTUTb A0 20 mac. % BaHagilo K YacTUHU
METaNOBMICHOIO CUPOBMHHOIO Martepiany.

4. lUnak 3a 6yab-akuM i3 nn. 1-3, kMl BigPISHAETLCA TUM, LLO PiAKUIA LUMAK MICTUTb NPUHanMHI 20
Mac. % TiOo.

5. Wnak 3a 6yab-akuM i3 nn. 1-4, akuii BiOPISHAETBCA TUM, LLIO PiAKWA LLNAK A0AaTKOBO MICTUTb
oKCuA Mapratuio.

6. CupoBMHHMIA maTepian ansa cynb@aTtHoro cnocoby oaepXKaHHA MIrMEHTHOro Aiokcuay TUTaHy, ae
CUPOBUHHWIA MaTepian Mae MIKPOCTPYKTYPY, fKa € MNPUUAHATHOW ANA TexHonorii cynbdaTHoro
cnocoby, Ta MICTUTb LWOHaWMeHwe 50 Mac. % okcuaiB TuTaHy y cdopmi TiO2, Ta npu UbOMY
CUPOBMHHMIA MaTepian MiCTUTb LWinak 3a 6yab-akum 3 nn. 1-5.
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