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Chlodnica
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Przedmiotem wynalazku jest chlodnica samocho-
dowa, szczegélnie do stosowania w ukladzie chto-
dzenia silnikéw spalinowych, ktéra sklada sie z sze-
regu rurek wodnych ljczacych sie na jednym kon-
cu z wlotem a na drugim koncu z wylotem wody
chlodzgcej, przy czym rurki polgczone sg z sobg
szeregiem metalowych elementéw, na przyklad
paskéw lub plytek przebiegajacych prostopadle do
osi rurek i stykajgcych sie z rurkami w sposéb
umozliwiajgcy przewodzenie ciepla.

W silnikach spalinowych tylko cze$¢ wytworzo-
nej energii cieplnej jest przetwarzana na. energie
mechaniczng, podczas gdy reszta jest rozpraszana
jako cieplo stanowigce straty energetyczne. Czesé
rozpraszanego ciepla jest wydalana wraz z gora-
cymi gazami spalinowymi, a druga czeS¢ strat
cieplnych jest oddawana do otaczajgcego powie-
trza poprzez uklad chlodzenia oraz chlodnice wilg-
czong w ten uklad. Chlodnica jest zwykle umiesz-
czona z przodu samochodu gdzie najczesciej znaj-
duje sie rowniez silnik stanowiacy naped pojazdu.

Gdy, jak zwykle ma to miejsce dotychczas, sil-
nik spalinowy stosowany do napedu jest ustawio-
ny z przodu pojazdu, przestrzen w przedniej czesci
samochodu jest wystarczajaca dla pomieszczenia
w niej chlodnicy o wystarczajgcej zdolnosci chio-
dzenia i umieszczenie jej tam nie sprawia wielkiej
trudnosci. Jesli jednakze stosuje sie silniki ze-
wnetrznego spalania takie jak silniki parowe jako
4r6dto napedu pojazdéw, to powstaja trudnosci
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zwigzane z chlodnica. W tego typu silnikach ilo§é
energii cieplnej, ktéra ma byé odprowadzana do
atmosfery poprzez chlodnice jest znacznie wigksza
niz w silnikach spalinowych o wewnetrznym. spa-
laniu. Oznacza to, ze zdolno$¢é chlodzenia chlodnicy
musi byé zwiekszona.

Znana jest mozliwos¢ uzyskania wigkszej zdol-
nosci chlodzenia polegajgca na zastosowaniu nor-
malnej chlodnicy majgcej wiekszg powierzchnie
czolowa. Jednakze w tym przypadku wymiary
chlodnicy stajg sie zbyt duze, aby mozna ja bylo
pomiesci¢ w czeSci przedniej samochodu.

Drugg mozliwoscia zwiekszenia zdolnosci chlo-
dzenia na jednostke powierzchni jest zmniejszenie
wymiaré6w samych elementéw chlodzacych a tym
samym uczynienie konstrukcji bardziej delikatna,
co uzyskuje sie bgdz przez zwezenie szczelin prze-
plywowych dla powietrza lub przez zwiekszenie
ich dlugosci zwiekszajac grubo$é chlodnicy. Takie
rozwigzanie napotyka dwie trudno$ci. Pierwszg
z nich jest fakt, ze przy zalozonej wielko$ci po-
wierzchni ¢zolowej mastepuje znaczne zwiekszenie
oporu przeplywu tak, ze dmuchawa zastosowana
w tym przypadku musi zuzywaé znacznie wigce]j
mocy w celu przedmuchiwania wymaganej iloSci
powietrza przez chlodnice. Po drugie, waskie szcze-
liny powietrzne powodujg szybki wzrost zanieczysz-
czenia chlodnicy na przyklad przez owady itp.

Trzecia mozliwo$é, ktéra byla brana pod uwage
polega na usytuowaniu szeregu chlodnic konwen-
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cjonalnych w. ‘'ukladzie V. Taki ksztalt chlodnicy
jest znany z brytyjskiej literatury patentowej,
chlodnica ta jest przeznaczona do wbudowania
‘w skrzydlo samolotu.

Grubosé konwencjonalnych chlodnic wymnosi od
5—10 cm, oczywistym jest wiec, ze aby uzyskaé
zwiekszenie powierzchni chlodnicy bez zwieikSza-
nia calkowitych wymiaréw poprzecznych chlodni-
ca musi mieé¢ bardzo duze rozmiary w Kkierunku
wzdluznym co jest nie do przyjecia w przypadku
samochodéw, a ponadto jest to niekorzystne ze
wzgledu na zmniejszanie predkosci przeplywu po-
wietrza w glebokiej chlodnicy, co wplywa na
zmniejszenie efektu uzyskamego przez wzrost po-
wierzchni.

Celem wynalazku jest usuniecie powyzszych nie-
dogodnosci- a zadanie techniczne polega na skon-
struowaniu chlodnicy, ktéra ma wigkszg zdolnosé
chlodzenia, mniejszy ciezar i zajmuje mniej miej-
sca.

Chlodnica wedlug wymadlazku charakteryzuje si¢
tym, ze rurki -chlodzace sg umieszczone w szeregu
plaskich elementéw chlodzacych, ktérych goérne
i dolne boki znajdujg si¢ w plaszczyznach réw-
nolegltych, a dwa pozostale boki kazdego z elemen-
tow znajduja sie w dwéch innych plaszezyznach
przednijej i tylnej do chlodnicy, przy czym elemen-
ty chlodzace z plaszczyzng przednig i tylng chlod-
nicy tworza kat wiekszy niz 45° i sg polaczone ze
sobg ma przemian w przedniej i tylnej plaszczyz-
nie, pray czym grubo$é kazdego z elementéw chio-

7dzacy|ch wynosi najwyzej 25 mm a przewody po-
wietrzne w kazdym z elementéw majg wymiary
speiniajace nieréwnosé i < 15 gdzie 1 stanowi dlu-
gosé, a dp Srednice hydrauliczng tych przewodéw.

W ten sposdb otrzymuje si¢ chlodnice o bardzo
duzej zdolnosci chlodzacej przy jednoczesnym uzy-
skaniu szerokosci i grubos$ci chlodnicy umozliwia-
jacych wbudowanie jej do samochodéw bez wiek-
szych probleméw. ' :

W wyniku drobnego podzialu elementéw chlo-
dzgcych uzyskuje sie wysokg zdolno$é chlodzenia
na jednostke powierzchni czolowej przy niewiel-
kim oporze przeplywu a w wyniku nachylonego
polozenia elementéw chlodniczych w stosunku do
kierunku przeplywu powietrza nie zachodzi zanie-
czyszczenie chlodnicy, gdyz owady i wszelkie inne
zanjeczyszczenia gladko opadajag do przestrzeni
utworzonej w miejscach polgczenia tylnych bokéw
elementéw chlodzgcych.

W celu zapewnienia latwego wydalania tych za-
nieczyszczen i latwego oczyszczania chlodnicy w
miejscu polgczenia kazdych dwéch tylnych koncow
elementéw chlodzacych umieszczono kanal do gro-
madzenia tych zanieczyszczenn. W dalszym rozwi-
nieciu wynalazku kanal ten swoim dolnym koncem
laczy sie z kanalem wyplywowym, ktéry przebiega
pod chlodnicg, a jego wylot siega przedniej po-

wierzchni chlodnicy. Dzieki czemu zanieczyszcze--

nia zgromadzone w kanale opadaja w dé! i mogg
byé usuniete poprzez kanal wylotowy gdy samo-
chéd znajduje sie na postoju.

W celu zapewnienia dobrego wprowadzenia po-
wietrza wchodzgcego do chlodnicy kazde miejsce
polaczenia elementéw chlodzacych, w przedniej
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plaszczyZnie chlodnicy jest uksztaltowane aerody-
namicznie, tak ze powietrze latwo wplywa do wne-
trza chlodnicy.

W dalszym wykonaniu wynalazku kazdy z ele-
mentéw chlodzgcych ma na swojej zewnetrznej po-
wierzchni drobng siatke, ktérej wielkosé oczek jest
mniejszag niz 1,5 mm, warstwa siatki zabezpiecza
przed zanieczyszczeniem chlodnicy w sposéb bar-

dzo skuteczny, jednoczesnie zastosowanie siatki
skutecznie zwieksza zdolno$é wymiany ciepla
chlodnicy.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia chlodnice zlozong z elementéw chlo-
dzacych usytuowanych w ksztalcie litery V w prze-
kroju poprzecznym, fig, 2 te samg chlodnice w
przekroju prostopadlym do poprzedniego, fig. 3 in-
ny przyklad wykonania chlodnicy w przekroju,
a fig. 4 réwnolegly uklad elementéw chlodzacych.

Chlodnica pokazana na fig. 1 i 2 jest zbudowana
z szeregu elementéw chlodzacych 1, tworzgcych kat
« (alfa) z przednimi 2 i odpowiedni kat z tylnymi
3 powierzchniami chlodnicy. Kazdy z elementéw
chlodzacych 1 sklada sie z szeregu rurek 4 dla
wody chlodzacej, ktore lgczg sie na jednym koncu
ze wsp6lnym przewodem doprowadzajacym 5, a na
drugim koncu ze wspdélnym przewodem odprowa-
dzajgcym 6. Rurki 4 sg polaczone z sobg licznymi
plaskimi paskami metalowymi, 7 ktére sg lgczone
z rurkami na przyklad przez zlutowanie, co umoz-
liwia przewodzenie ciepla pomiedzy rurami i pa-
skami. )

Elementy chlodzgce 1 sg polaczone z sobg od
strony tylnej kanalami 9, a z przodu sg polgczone
z sobg w miejscach 8. W chlodnicy umieszczonej
w samochodzie powietrze wchodzace do chlodnicy
przeplywa w kierunku wskazanym strzalkami. Po-
laczenia w miejscach 8 maja uksztaltowanie aero-
dynamiczne tak, ze powietrze wchodzace do chlod-
nicy jest latwo doprowadzone do jej powierzchni
chlodzacych.

W wyniku zastosowania ustawienia elementow
chlodzgcych w ukladzie V, powierzchnia chlodnicy
zostala znacznie zwiekszona, a mianowicie o wspél-
czynnik ‘% a oczywiscie od tej powierzchni musi
byé odjeta grubosé elementéw chlodzgcych, ponie-
waz obszary 8 i 9 stanowig miejsca, w ktérych nie
przeplywa powietrze.

W chlodnicach majgcych grubo$é od 5 do 10 cm
znaczna cze$é¢ efektu jaki daje uklad V bylaby stra-
cona. W chlodnicy wedlug wynalazku grubo$é d
kazdego z elementéw wynosi najwyzej 25 mm.
Oznacza atp, ze miejsca polgczen 8 i 9 zajmuja
tylko niewielka przestrzen. W celu uzyskania tak
malej grubosci elementéw chlodzacych przy jed-
noczesnym zachowaniu zdolnosci chlodzenia na jed-
nostke powierzchni chlodnicy nalezy dla przepu-
stow 10, poprzez ktore przeplywa powietrze, po-
miedzy rurkami wodnymi i paskami metalowymi
7, zachowaé zaleinoééi< 15. Tak wiec gdy przy-
kladowo grubo$é elementu 1 wynosi 25 mm, S$red-
nica hydrauliczna tego przepustu musi by¢é mniej-
sza lub réwna 1,6 mm. Srednica hydrauliczna jest
okredlona jako poczwérna wielko§é powierzchni
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podzielonej przez obwéd przekroju rozpatrywane-
go przeplywu. Oznacza to wyjatkowo drobny po-
dzial! chlodnicy, a metalowe paski 7 sg usytuowane
w bardzo niewielkiej odleglosci od siebie, mniejszej
lub réwnej 0,8 mim. Zostalo stwierdzone, ze w ten
sposéb uzyskuje sie chlodnice majgca zdolnosé
chlodzenia na jednostke powierzchni wielokrotnie
wiekszg niz to ma miejsce w chlodnicach zna-
nych.

Zaskakujgcym efektem jest to, ze chlodnica mimo
jej drobnego podzialu nie jest zanieczyszczana pod-
czas jej stosowania. Zanieczyszczenia. z powietrza
gromadzg sie bowiem w obszarze 9. Wynika to z
tego, ze chociaz powietrze zostaje odpylone, to
wiekisze zanieczyszczenia przelatujg prosto do przo-
du ze wzgledu ma ich wiekszg bezwladnosé i do-
stajg sie do kanalu 9. W celu jeszcze lepszego za-
pobiezenia zanieczyszczeniu, na zewnatrz elemen-
téw chlodzacych moze byé umieszczona drobna
siatka o wielko$ci oczek maksimum 1,5 mm, przy
czym siatka ta jednoczesnie sluzy jako powierzch-
nia przewodzgca cieplo, poniewaz znajduje sie ona
w kontakcie z metalowymi paskami.

Zamiast pask6w 7 mozna zastosowaé kilka warstw
siarki umocowanej na rurkach dla wody «chlodza-
cej. Ponadto mozna réwniez stosowaé réine kom-
binacje paskéw i siatki. )

Mime ze kanal 9 ma szereg zalet na przyklad
ze wzgledu na gromadzenie zanieczyszczen, moze
on byé jednak w pewnych przypadkach pominiety
na przyklad gdy elementy chlodzace w obszarze
zajmowanym przez kanal 9 stykajg sie bezposred-
nio ze sobi. Zanieczyszczenia beda sie oczywiscie
gromadzily w narozniku utworzonym przez dwa
elementy ale dla skuteczno$ci dzialania chlodnicy
nie stanowi to zadnej wady.

" Na fig. 3 pokazany jest schematycznie, przyklad
wykonania, w ktérym kamaly 9 sa otwarte od do-
tu i laczg sie z kanalem wylotowym 12, ktéry jest
otwarty po przedniej stronie chlodnicy tworzac
wylot 13. Gdy pojazd jest nieruchomy wszelkie
zanieczyszczenia, ktére przedostaly sie do kanahlu 9,
opadajag w dol i mogg byé usuniete. poprzez ka-
nal wylotowy 12. Przy czyszczeniu chlodnicy przez
natryskiwania woda kanal 12 jest bardzo przy-
datny. Poniewaz otwor wylotowy 13 kamalu 12 jest
z przodu chlodnicy, ci$nienie w kanale 9 nie po-
~woduje zadnych uszkodzen w dolnej czesci kana-
u 9.
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Fig. 4 pokazuje réwnolegle usytuowanie elemen-
tow chlodzacych 1, dzieki czemu uzyskuje sie bar-
dzo waska chlodnice.

Zastrzezenia i)atentowe

1. Chlodnica samochodowa, zwlaszcza do stoso-
wania w ukladzie chlodzenia silnikéw o spalaniu
zewnetrznym, ktoéra sklada sie¢ z szeregu rurek
wodnych lgczacych sie na jednym koncu z wlotem
a na drugim koricu z wylotem wody chlodzgcej,
przy czym rurki te polaczone sa z sobg szeregiem
metalowych elementéw w postaci na przyklad pa-
skow lub plytek przebiegajacych prostopadle do
osi rurek i stykajgcych sie z rurkami w sposéb
umozliwiajacy przewodzenie ciepla, znamienna tym,
ze rurki chlodzace sa umieszczone w szeregu pla-
skich elementéw chlodzgcych (1), ktérych gérne
i dolne boki znajdujg sie w plaszczyznach réwmno-
legtych, a dwa pozostale boki kazdego z elemen-
tow znajduja sie w dwéch innych plaszczyznach
przedniej (2) i tylnej (3), w stosunku do chlodnicy,
przy czym elementy chlodzace (1) z plaszczyznag
przednig i tylng chlodnicy tworza kat wiekszy niz
45° i sq polaczone ze sobg na przemian w przed-
niej i tylnej plaszezyznie, przy czym grubosé kaz-
‘dego z elementéw chlodzacych (1) wynosi najwy-
Zej 256 mm, a przepusty powietrzne (10) w kazdym
z elementéw majg wymiary spelniajgce nieré6wnosé
3 <15, gdzie 1 stanowi dlugoé¢ a dn Srednice
hydrauliczng tych przepustéw. '

2. -Chlodnica wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
ze w kazdym miejscu polgczenia dwoich elementéw
(1) lezagcym w tylnej plaszczyznie (3) znajduje sig
kanal (9) sluzgcy do gromadzenia zanieczyszczen.

3. Chlodnica wedlug zastrz. 2, znamienna tym,
ze Kanal (9) swym dolnym koncem ljczy sie z ka-

nalem wylotowym (12), ktéry przebiega pod chlod-

nicg, a ktérego wylot (13) siega przedniej plasz-
czyzny chlodnicy. .

4. Chlodnica wedlug zastrz. 1—3, znamienna tym,
ze polaczenia (8) elementéw chlodzacych (1) znaj-
dujace sie w przedniej plaszczyZnie chlodnicy ma-
ja ksztalt aerodynamiczny umozliwiajacy powie-
trzu dostajgcemu sie do chlodnicy latwy przeplyw
do jej wnetrza. .

5. Chlodnica wedlug zastrz. 1—4, znamienna tym
Ze na zewnetrznej powierzchni kazdego z elemen-
téw chlodzgcych (1) znajduje sie drobna siatka
o oczkach mniejszych niz 1,5 mm.
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