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DISPOSITIF DE FIXATION D’UN MODULE ELECTRONIQUE DE
SURVEILLANCE SUR UN PNEUMATIQUE

[’invention concerne des pneumatiques équipes de modules électroniques de

surveillance amovibles et de dispositif de fixation de tels modules sur les

pneumatiques, modules généralement encapsulés dans des boitiers rigides.

Il est devenu tres imporfant aujourd’hu1 de pouvoir contréler les conditions de
fonctionnement des pneumatiques, telles que la chafge, la pression intérieure et la
température intérieure, atin notamment de réduire le colit dés pneumatiques et
maximiser [’efficacité d’un véhicule. Bien entendu, de tels contréles sont
particulierement intéressants sur des pneumatiques pour des Poids-lourds ou

utilis€s en génie civil, qui sont chers et qui peuvent €tre rechapés pour certains.

Les modules clectroniques de surveillance existant aujourd’hui qui peuvent stre
auto-aliment€s ou nécessiter- une source extérieure d’alimentation énergétique,
sont susceptibles de stocker des informations pour des évaluations futures et/ou
de transmettre des donnees a la demande. Notons que des modules types sont
notamment décrits dans les publication US 4 362 486, 5 218 861 et 5573610. 1l
est donc important de pouvoir accéder au module au cours de la vie du

pneumatique voire méme en vue de sa réparation ou de sa modification.

- On prétere aujourd’hui, dans la mesure ou les progrés faits nous le permettent,

positionner ces modules a ’intérieur du pneumatique plutét qu’a ’extérieur ou
ils sont soumis aux agressions de l’environnement telles que les conditions
climatiques, les incidents sur les routes vbire meéme vandalisme éxposés a €tre
endommages du fait de I’environnement tels que les conditions météorologiques,

les hasards de la route ou méme le vandalisme.

Pour permettre de réaliser cette fixation amovible et également que cette fixation

puisse avoir lieu en service aprés-vente, certaines solutions ont été proposées
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utilisant des emplatres de réparation dans lesquels un boitier porteur du module

est inséré de facon amovible.

La publicat‘ion EP-0 936 089 présentent de telles solutions dans lesquelles des
modules comprenant a la fois des circuits et des batteries de rechargement sont
insérés dans des emplatres en caoutchouc assimilables a ceux utilisés pour
effectuer des réparations et qui portent un logement circulaire pérméttant la mise
en place du module, cés emplatres sont fixés sous le sommet du pneumatique par
un systeme auto-vulcanisant. Ditférents systémes de fixation du module dans le

logement sont présent€s tel qu’un module avec une couronne de verrouillage ou

avec un filetage pour réaliser son vissage.

De telles solutions peuvent effectivement étre. intéressantes, elles presentent
ncanmoins de nombreux inconvénients. En effet, la position de I’emplatre en
dessous du sommet est susceptible Tdans certains cas de générer des perturbations
magnétiqués sur le module lié 2 la présence notamment de nappes métalliques
dans le sommet. Il peut donc étre utile de pouvoir placer un tel dispositif ailleurs
dans le pneumatique, par exemple au niveau de la zone basse. Or, la présence de

batteries dans le module rend ce dernier plus lourd et plus encombrant, ce qui ..

nuit au positionnement de ce dernier dans la zone basse du pneumatique.

Cette zone est en effet davantage soumise a des déformations qui risquent de
nuire a la bonne tenue de I'interface entre I’emplétre et le pneumatique. Ce
phénomene est de plus accentué par la taille importante de la surface de

"emplatre portant le module qui va engendrer une surface importante de travail

- sur le pneumatique. On notera, de plus, que la réalisation présentée ne permet pas

d’'utiliser un systeme plus classique de réparation avec une gomme de liaison

. avec un collage a chaud qui améliore cette tenue d’interface.
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[’invention a pour objet des pneumatiques et des dispositifs de fixation
amovibles de modules électroniques de surveillance susceptibles de comporter

des batteries palliant I’ensemble des inconvénients précités.

Selon l'invention, le dispositif de fixation d’un module électronique de

surveillance sur un pneumatique, comprend un emplitre en mélange

caoutchouteux dont la surface destinée a €ire au contact de I’air porte au moins
un insert rigide comportant un filetage destiné a coopérer avec une vis portée par

un boitier portant le module de surveillance électronique

L’invention concerne également un pneumatique ainsi équipé.

D’autres avantages et caractéristiques de I’invention apparaitront a la lecture d’un

exemple de réalisation d’un pneumatique conforme a I’invention en référence

aux dessins dans lesquels :

- la figure 1 est une représentation schématique d’un pneumatique sur lequel

est fix€ intérieurement un module de surveillance électronique conformément

a I’invention,

- la figure 2 est une représentation en coupe du dispositif de fixation du

module représenté sur la figure 1,

., - la figure 3 est une représentation en coupe de ’emplétre utilisé dans le

dispositif de fixation représenté sur la figure 2,

- la figure 4 est une représentation en coupe de ’emplatre représenté sur la

figure 3 selon une variante de réalisation.

Selon: la figure 1, le pneumatique 1 porte au niveau de son revétement intérieur

10 un module électronique de surveillance porté par un dispositif de fixation 11.
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Ce dispositif’ de fixation comprend un emplatre de réparation 12 fixé sur le

pneumatique et un boitier 13 portant le module électronique et fixé sur ’emplatre

12.

On ne décrira pas ici le contenu €lectronique du boitier qui n’est pas I’objet de
I’invention cependant on notera que dans I’exemple décrit ici il s’agit d’un
module comprenant des batteries de rechargement ce qui représentent un
encombrement et un poids certains. Toutefois comme ceia est précise plus loin,

ce type de module ne saurait limiter la portée de l’invention a cette seule

réalisation.

On décrira dans ce qui suit plus en détails le dispositif de fixation et son procédé

~ de fabrication en référence aux fi gures 2, 3 et 4.

On utilisera les mémes références pour des éléments identiques représentés sur

les variantes de réalisation de ’emplatre des figures 3 et 4.

Comme le montre la figure 2, le boitier 13 porte deux pattes de fixation 131 et
132 sur I’emplatre 12 par I’intermédiaire de deux vis 14 et 15 pour venir se visser

dans I’emplétre 12, des écrous 16 et 17 coopérant avec les dites vis pour le

~ maintien en position du boitier 13 par rapport a I’emplétre 12. o

L’emplatre 12 sera décrit plus précisément en référence a la figure 3. L’emplatre

12 porte deux logements 121 et 122 de réception d’inserts 18 et 19 de forme

- tronconique qui porte en leur centre un filetage 181 et 191 destiné a coopérer

avec les vis 14 et 15. La liaison entre I’emplatre 12 réalisé en mélange
élastomérique “et les inserts est réalisé par collage, cependant la forme
tronconique des inserts permet d’éviter que ces derniers ne risquent de se

désolidariser de I’emplétre sous certaines contraintes.
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Le contour de I’emplétre suit les formes tronconiques des inserts 18 et 19, ce qui
permet a ’emplatre par la forme particuliere qu’il adopte d’agir vis-a-vis du
boitier 13' comme un silent-bloc amortissant les contraintes et déformations
sul;ies par le pneumatique et donc par ’emplétre. cette disposition pérmet
notamment de positionner le dispositif de fixation 11 en zone bassé du

pneumatique.comme représenté sur le figure 1 mais également dans n’importe

quelle autre position intérieur du pneumatique.

La surface extérieure 120 de 1’emplatre qili sera libre une fois 1’emplatre installé -
dans le pneumatique est recouverte d’un revétement en caoutchouc butyle pour
conserver son é€tanchéité vis-a-vis notammén‘é des gaz et de I’oxydation.
L’ensemble de I’emplétre 12 pouvant étre entiérement réalisé en caoutchouc

butyle ou étre constitué au cceur de D'emplatre par d’autres mélanges

élastomeériques.

Comme on le voit clairement sur la ﬁguré 3, la surface 182, 192 respectivement
des bases de plus faible diametre des inserts 18, 19 n’est pas au contact de [’air

mais au contact de la couche de caoutchouc butyle,

La nature de cet insert est choisie pour présenter a la fois une bonne adhérence

avec le caoutchouc et une bonne rigidité ainsi ces inserts pourront étre réalisés en

« NYLON » (marque déposée), en bronze ou en laiton. Le choix du métal dans le
cas d’un insert métallique est, en effet, limité afin de ne pas générer de champ

rhagnétique susceptible d’interférer avec le module.

On peut prévoir la présence dans I’emplatre 12 d’un tissu 20 tel qu’un tissu

rayonne pour conférer a ce dernier une rigidité supplémentaire.

Sur la figure 3, I’emplatre 12 est au contact d’un tissu polyester 21 qui sera
enleve lors de son utilisation, comme pour les emplatres plus classiques de

réparation, avec une gomme de liaison pour étre fixé sur le pneumatique. On peut
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cgalement prévoir un adhésif auto-vulcanisant pour la liaison avec le
pneumatique cependant selon la position choisie de I’emplétre par rapport au
pneumatique, il peut €tre intéressant de conserver le systéme a chaud avec la

gomme de liaison qui améliore la tenue de I’interface emplatre-pneumatique.

L’emplatre peut étre réalis€¢ par moulage a chaud sur les inserts dans un moule
dans le cas ol I’on choisit un seul mélange caoutchouteux pour le réaliser. On

peut ¢galement réaliser un empilage de produits a froid dans un moule puis

proceder a une cuisson.

La figure 4 représente une variante de réalisation de ’emplatre 12’ qui posséde -
un seul msert 18’ portant le filetage 181°. Cet emplatre avec un seul insert peut
suffire notamment si on envisage un module sans batteries donc de plus faible

encombrement et poids. La vis de fixation du boitier avec I’emplatre peut dans

| un tel cas étre directement solidaire du boitier.
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REVENDICATIONS

1) Dispositif de fixation d’'un module électronique de surveillance sur un

2)

}3)

4)

)

6)

7)

pneumatique, ledit dispositif de fixation (11) comprenant un emplatre (12)
en mélange caoutchouteux dont la surface destinée a étre au contact de I’air
porte au moins-un insert rigide (18, 19) comportant un filetage (181, 191)
destin€ a coopérer avec une vis (14, 15) portée par un boitier (13) portant le

module de surveillance électronique.

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel I’insert (18, 19) a une forme

tronconique de sorte que sa base de plus faible diamétre soit disposée a

I"opposé de la surface de contact de I’insert avec le pneumatique.

Dispositif selon la revendication 2, dans lequel la forme extérieure de

I’emplétre (12) suit celle de 1™insert (18, 19).

Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, dans lequel

insert (18, 19) est réalisé en bronze.

Dispositif selon I’une quelconque des revendications 1 & 3, dans leQuel

I’insert (18, 19) est réalisé en « NYLON ».

Dispositif selon I’'une quelconque des revendications 1 & 3, dans lequel

I"insert (18, 19) est réalis€ en laiton.

‘Dispositif selon I’une quelconque des revendications 1 & 6, dans lequel

"emplatre (12) porte deux inserts (18, 19), la forme extérieure de I’emplatre

(12) suivant celles des deux inserts de.sorte que ’emplétre constitue un

silent-bloc vis-a-vis du boitier (12).
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8) Dispositif selon ’une quelconque des revendications 1 a 7, dans lequel

I’emplatre (12) comporte un tissu de rigidification (20).

9)  Dispositif selon la revendication 8, dans lequel le tissu de rigidification (20)

est constitué par de la rayonne.

5 10) Dispositif selon I’une quelconque des revendications 1 3 9, dans lequel la
surface (120) de I’emplatre (12) destiné a étre au contact de ’air est

recouverte d’un reveétement impermeéable aux gaz.

11) Dispositif‘selon la revendication 100, dans lequel le revétement imperméable

aux gaz est constitu€ par un caoutchouc butyle.

10 12) Pneumatique comportant un dispositif de fixation d’un module électronique

de surveillance selon I’'une quelconque des revendications 1 a 11.
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