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Vyndlez se tykd zplsobu vyroby povrchovE hydrofilizovengch v¥plni pro zarfzeni k vym&-
n& hmoty &/nebo tepla mezi fézemi pisobenim kysli&niku sirového v plynné fézi, napiiklad
vodou smé&divych vyplnf sbsorpinich, extrakinich kolon, chladicich v&%{ a podobnych zaf{ze~
ni.

7 &s. autorského osvdd&ent &. 169 054 jsou znémy vyplng zaffzeni pro vym&nu hmoty @
tepla, vyrobené z plastickych hmot v podstatd hydrofobniho typu, jako je polyetylén, poly-
propylen, polyvinylchlorid a podobn¥, Jejich¥ povrch je pokryt souvislou vrstvigkou jiného,
ve vod¥ bobtnavého polymeru.

U tekovych vyplni dochéz{i k lep3fmu vyu%it{ povrchu vypln¥ jednak proto, %e v&t3{ fést
jejich povfchu je pokryta stékajfcim filmem vodné. kapalné fdze ne¥ Je tomu u obvyklych vypl-
n{ z hydrofobnich plastl, Jjednak proto, %e se zlep3f hydrodynemické podminky pro tok toho-
to filmu., Vysledkem toho je, Ze ve srovnén! s geometricky podobnymi vyplndmi z hydrofobnich
plastd se efektivn{ mezifézovd plocha, na ni% dochéz{ k vymEn& hmoty a/nebo teple, pfibli%-
né zdvojndsobf, snebo se vyZka pFevodové jednotky zmenii pri stejném vykonu p¥ibliZn¥& na po-
lovinu.

Pripreve plastovych vyplni s hyd;ofilni povrchovou vrstvou se vyhodnd provéd{ tek, Ze
se povrchové vrstva vyplnd 2z hydrofobniho plastu podrobi vhodné chemické reskei, napiiklad
sulfonaci nebo oxidaci. Reakce & jejf podminky se musi volit tak, aby vznikla souvislé,
odolné vrstva hydrofilnfho, ve vodd botnajiciho, ale nerozpustného polymeru.

Protofe v&t3ina hydrofiliza¥nfch reakcf vede ned uréity stupen konverze af k produktim
rozpustnym ve vod¥, a protoZe mezi nezbotnalou hydrofobni a zbotnalou hydrofilni vrstvou
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vznikd te¥né nap¥tf, které mdZe vést k odlupovéni hydrofilnf vrstvy, nachdzej{ se vhodné
reak&nf podminky ve znadn& uzkém rozmezi. Zpravidla je t¥eba doplnit hydrofiliza¥ni reskci
sou¥asnym zesf{t¥nim hydrofilni vrstvy a podporovat difuzi reegentu do hydrofobnfho polymeru,
aby mezi ob&ma vrstvemi vznikl gradient botnavosti a tek se sniZilo teZné nap&ti na rozhra-
ni. Daldf{ omezeni vyb&ru vhodné reakce plynou z poZadavkd na cenu vyplns vzhledem k vyrob-
nim ndkladdm hydrofilizaéni idpravy.

Nej&ast3ji pouZivenymi plasty jsou polyolefiny, zejméne polyetylén a izotekticky poly-
propylen. Zvld3t& vhodny z hlediska m&rné hmotnosti a termomechenickych vlastnosti je izo-
takticky polypropylen, ktery je také levny.

Jeho nevyhodou je, Ze je silng krystalicky, taek¥e nizkomolekuldrn{ reagenty do. n&ho
difundujf velmi pomalu, pfidemZ hydrofilizadni reskce probfhé zna&nou rychlostf. Proto p¥i
* riznych reakcfch jako nap¥{klad p?i povrchové oxidaci kyselinou chromovou dochdzi k lepté-
ni, vznikajfci povrchovd vrstvidka hydrofilni se ihned po svém vzniku rozpouéti a odplavu-~
Je, &im¥ se stédle odhaluje hydrofobn{ povrch.

Proto nelze u polypropylenu pouZit néktefych technologicky vhodnych postupl pouZitel- -
nych u polyetylénu, napifklad oxidace v kapalné fdzi. Jedinou prakticky schidnou cestou by-
la dosud sulfonace oleem za chledu, kterd Je oxidaci provézena jen v malé mite,

Sulfonace kapelnym oleem mé oviem rdzné nevyhody plynouci hlavn¥ z toho, Ze sulfonove-
ny povrch vypln& se oleem dobfe shééi a proto ho zadrZiuje po skondeni reakce zna&né mno%-
stvi. Prdce s velkymi dédvkami olea a likvidace Jeho zbytkl ulp&lych na vyplni je nepohodl-
né a néroénd na bezpednostni{ a hygienickd opatieni,

Je ziejmé, Ze prdvé pro ulpivéni znadného mnoZstvi kapalného reagentu by bylo veobec-
ng vyhodn&jsf provAddt reakci v plynné fédzi. U polypropylénu nelze visk pouZit, vzhledem
ke tvaru t3lisek vyplnf, metody pou¥ivené u polypropylenovyech £31if, Jako je oxidace iniei-
ované koronovym vybojem & podobn¥. U t&chto zpdsobl by byl ostatn¥ stupen hydrofilizace pro
vyplné nedostadujici, protoZe byly vyvinuty jen proto, aby se umoZnilo potiskovén{ obalo-~
vych materidld, kde Jsou ndroky na hydrofilitu nesrovnatelnd men3f.

Sulfonace kysli&nikem sirovym v plynné f4zi dosud nardZela na velké obtfZe. P¥i vy3-
8ich koncentracfch kyslidniku sirového vznikaj$ puchy¥ky nebo ostrivky v oblastech prorea-
govenych do vysokého stupng, a v tdchto mistech se hydrofilizovand vrstiva po zbotnéni od-
lupuje. PFi Fed&nf kyslidniku sfirového vzduchem pak dochdz{ k indukovené oxidaci kyslikem
vedouci ke vzniku tmav¥ zbarvenych dehtovitych zpleodin, rozpustnych ve vod& a hlavnd v al-
kalickych roztocich.,

Hlavnf potf{# prameni z toho, Ze reakce Jje autoskceleradni, zvldst¥ je-li provédzena
oxidaci{, & mé vysokou aktivadni energii. Kombinace t¥chto vlivd zplsobuje, Ze reakce pro-
bihé uréitou dobu beze zm¥ny hydrofility povrchu (indukdnf f4ze), naleZ probZhne znadnou
rychlostf aZ do vysokého stupn® konverze. Takto probihajici reskei je velmi obti¥né kontro-
lovat, protoZe vznikaji puistatné rozdily ve stupni proreagovéni v tdch mistech povrchu,
kterd se dostanou prvnf do styku s plynnym reagentem, kde plsobl o ndco déle a pii vy33{
koncentraci a v mfstech, kem se dostane reasgent Jen o mélo pozddji a pi#i pon&kud niZi{
koncentraci, coZ je disledek Jednek vlastn{ reskce, jednak sorpce kyslidnfiku sirového ve
zreagované vrsivE a na jejim povrchu.

PFi obvyklém provedeni reskce, napiffklad kdyZ jsou péry kysliéhiku sirového privéddiny
do reaktoru nebo kolony, v nfZ je polypropylenovd v§pln, je vysledek velmi nep¥fznivy, pro-
toZe u vtoku je povrch vyplnd jiZ "spédleny", to je jednak sulfonoveny do pPf{li%né hloubky
a konverze a jednak zaoxidovany, kdeZto na vystupu plynu je povrch polypropylenovych t&li-
sek dosud prakticky hydrofobni. N
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Vol1-11i se doba reskce pii dané teplot® a koncentraci SO3 tek, aby byla konverze v hlav-
ni ¥4sti, to je ve st¥edu reaktoru dostate¥né a optimdlnif, pak ta ddst vyplng, kterd reago-
vala u vtoku jen o méle del3{ dobu a pfi jen o mélo vy¥s{ koncentraci, proreaguje jiZ do ne-
¥sdouct podstatnié vy33i konverze, kdeZto v blizkosti odtahu vypln, které se dostela do sty-
ku s reagentem jen o mdlo pozd¥ji a pfi jen o mélo niZ¥{ koncentraci kysli¢niku sirového je
dosud v oblasti induk¥ni periody a proto zjevn¥ nezreagovand, prakticky hydrofobni.

Tato situace je schematicky zndzorn¥ne na pfipojeném obrézku, kde kiivka g prislusi
reakei pPi vstupu plynu b, ve stfedu vsdzky = ¢ pii v¥stupu plynu, tar by té jsou pfislus-
né reekéni doby, alfeg,, alfa, alfa, jsou pPislu¥né stupn& konverze.

Ze schématu je nézornd vid¥t, %e i nepatrné, zddnlivd bezvyznemné rozd{ly v dob& kon-
tektu vyplnd s reagentem mohou mit za nésledek znadné rozdily v dosa¥eném stupni konverze.

Tyto rozdily se ddle zv&t3ujf, je-li plyn teplejsf neZ vyplh nebo je-li v plynu obsar.
%en kyslik v tekové koncentraci, Ze nastdvé ve vyznamné mife exotermni indukované oxidace,
tak¥e navic dochdzf uvnit¥ vypln& ke vzniku teplotniho gradientu. Tyto nepiiznivé vlivy
se mohou kombinovat. Vysledek je velmi vyrezny i kdyZ celkové doba kontakiu Je fé4doveé v de-
sitkéch sekund nebo v minutdch a postupnd rychlost plynu takovéd, Z%e rozdfl v poédtku kon-
taktu je nejvy¥ v sekunddch, vypln pro reakei vypadéd jako oZehnutd plamenenm.

fésti u vstupu, vn¥jsi okraje, hrany a vystupky t&lisek vypln¥ jsou "spélené”, tmave
zbarvené, kde vnit¥ni &4sti povrchu, &ésti odvrdcené od proudu plynu nebo vzddlendjdi od
vstupu jsou prakticky nezreasgované. Z toho je z¥ejmé, Ze tato jinak vyhodné reekce v obvyk-
1ém provedeni, pfi n&m¥ je piedloZend vypln vystavena proudu plynu obsahujiciho kysliZnik
sfrovy je prakticky nepouZitelnd.

Uvedené nedostatky odstranuje podle vynélezu zplsob’ vyroby povrchové hydrofilizovanych
vyplnl pro za¥izenf k vym&n& hmoty a/nebo tepla mezi fézemi pisobenim kyslitnf{ku sirového
v plynné fézi podle vyndlezu.

Jeho podstats spoiivé v tom, Ze polypropylenové vypln& v nddobd se privedou do styku
s plynem obsehujfcim 0,5 a% 10 % obj., s vyhodou 1,5 a% 5 % obj. kysiiZniku sirového a mé~
né nef 5 % obj. volného kysliku p¥i teplot¥ vypln& 10 aZ 50 °c, pri%em? teplota plynu je
nejvys o 10 %¢ vy331 nebo nejvys o 35 °C ni%3{ ne? teplota vypln&, nade? se prerulenim kon-
tektu vyplng s plynem obsahujfcim kysli¥nik sirovy vyplﬁ pfivede do styku s plynnym nebo ke~
palnym médiem obsshujicim létku reagujfci s kysliénikem sirovym.

Podle vyhodného provedeni postupu podle vyndlezu se jako 14tka reagujici s kysliénikem
sfrovym, pouZije alespon jedna ze skupiny létek zahrnujfcifch vedu, emonisk, uhligitan nebo
hydrouhli¥itan eslkalicky, hydroxid alkelicky nebo hydroxid kovu alkelické zeminy. V prubé-
hu reakce je mo¥no intenzfvn¥ m&nit polohu jednotlivyeh kusd vypln& jak vzhledem k nédobd,
tak i vzéjemnd. Reakci je mo¥no provéddt v rotujici nédobé&.

Podle dalifho provedeni postupu podle vyndlezu se jako plyn obsshujic{ kyslidnfk sfro-
v§ pouije kontaktnf plyn z vjroby kyseliny sfrové, vyhodn& plyn prosly alespon Jednim ab-
sorbérem. - '

O&inek vyndlezu spo&ivd v eliminaci nep¥iznivych vlivi zJji¥t&nych pfi studiu procesu.
Dosahuje se jim zprim¥rovéni reakénich dob jednotlivjch t3lisek i Jjejich &dsti povrchu tak,
Je dasové a koncentradni fluktuasce v jednotlivych &éstech reagujici plochy jsou s ohledem
na praktické po¥adevky na homogenitu hydrofilizsce zanedbatelné. Toto opatfeni lze v praxi
zajistit n&kolike zplsoby: budto v¥pln michat, nebo udrZfovat ve vznosu reagujicim plynem,
nebo reakei provédd&t v nddobd rotujici kolem vodorovné nebo 3ikmé osy, p¥ifem# vnitinf sté-
ne nddoby mi¥e bt znémym zplsobem opatPena vystupky nebo Zebry usnadnuj{cimi promichévéni.
Posledni zplsob je z uvedenych prakticky nejschtdndjsf a technologicky nejvyhodn&js{, proto-
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%e ho lze provéd¥t v bi¥ngch nebo jen nepodstatn¥ upravenych' zeffzenich jako jsou rota&nf
sudérny, michedky, granuldtory a podobn¥ a intenzita promichévéni vypln¥ nezdvisf ani na
postupné rychlosti plynu, eni na tvaru a velikosti t¥lisek.

Je vfhodné provéddt zplsob podle vyndlezu kontinuélng, hlavn¥ proto, Ze produkt je
homogenn&jsi a proto, ¥e reak¥nf prostor je stdle naplnén reagujicim plynem. Pak nedochdz{
ke korozi, kterou by zpisobovala kyselina sirovéd vznikajfef reskei kysli¥nfku sfrového se
vzdusnou vlhkosti a reaktor miZe byt pr{pedn¥ vyroben i z neullechtilych materidld jako je
Zelezo.

Vyplh prochézejici kontinuéln¥ 3ikmym rotujicim reaktorem se odvaluje po st&ndch ve
groubovici & vystavuje proudu plynu postupn¥ viechny &4sti svého povrchu. P¥itom miZe bjt
plyn, obsahujfc{ kysliénfk sirovy, pfivddén libovolnym zpisobem, souproudn& nebo protiproud-
n&, nebo také centrdlnf d&rovanou trubic{ upravenou tak, Ze koncentrace kysli¥nfku sirové-
ho je v kaZdém mist¥ reaktoru stejné. V takovém zaiizenf lze reskci provdd¥t i diskonti-
nudlng, napffklad je-1i k dispozigl plyn s nizkym obsahem kyslidniku sirového, vyZadujici
del¥{ reakéni dobu. :

Je vyhodné, je-li plyn obsahujfci kysli¥nfk sfrovy na vstupu do reask&niho prostoru
chladndjsf ne¥ predloZend vypln, protofe pak ty ddsti, které reagujf pi'i vy33i koncentraci
kysli&nfku sirového & po del¥f{ dobu reaguji pfi ni#3f teplot®. To vede k &dstednému vyrovné-
n{ pr&b&hu kiivek g, b, ¢ na pripojeném obrdzku a pisobi tedy p¥izniv& na homogenitu pro-

duktu. Optimélni rozdil teplot zdvisi na ostatnich parametrech, nemé vSek piekrolit 35 oC,
nejéastdji asi 10 9,

K fed¥nf kysliénfku sfirového nebo plynu, obsshujicfho jej v pFfili¥ vysoké koncentraci,
1lze pou#{t libovolny inertni plyn s nizkym obsahem volného kysliku, nap¥fklad dusfk, kysli¥-
n{k uhlidity nebo ochlazené a filtrované nebo Jinaek vy&ist¥né kouFové plyny s nizkym obsa-
hem kysliku.

Po skondené reakci je v povrchové vrstvd sorbovén kyslidnik sirovy, tekZe by reskce
mohla pokralovat i kdyZ vypln neni v bezprost¥ednim kontaktu s plynnym reagentem. Dosta-
ne-11 se nyn{ vypln do suchého vzduchu, kde kysli¥nfk sfrovy nenf ihned likvidovén vzdu¥-
nou vlhkostf, mi%e doji{t k néZddouct indukované oxidaci a ztmavnuti produktu. Proto je ne-
dflnou souléstf{ postupu pPerudeni sulfonace tim, Ze po pieruSeni{ styku vypln& s plynem
obsahujicim kysli¥nfk sirovy se vypln pifivede do kontaktu s kepelnym nebo plynnym médiem
obsehujfcim potifebné mnoZstvi lédtek schopnych reagovat s kysliZnfkem sirovym na sloudeniny
nedkodné pro zemy¥leny ulel. Timto médiem miZe byt napPfkled vihky vzduch, voda nebo vodni
péra, kapalny nebo plynny smonisk, vyhodn¥ ziedény, vodné roztoky alkalicky reagujicich 1é-
tek jeko jsou uhli¥itany nebo hydrouhliiteny alkalickych kovl, hydroxidy slekalickych ko=
vl nebo kovd alkalickych zemin a podobn&.

Vodné roztoky alkélif majf tu vyhodu, Z¥e pPevedou sulfonové, sulfdtové i karboxylové
skupiny povrchové vrstvidky do neutralizované a tedy vice hydrofilni{ ionizované formy.

Krom& toho jsou tmav¥ zbarvené oxidadni zplodiny v alkelickych roztocich rozpustné,
takZe vypln ztrat{ pfipadnou tmavou barvu a zmiz{ i mfstnf malé rozdfly ve zbarvenf, které
nejsou funkdn& na zévadu, ale z komer&nfho hlediska Jsou zpravidla neZédouci.

Vyhodou neutralizace ulp¥lého kysli¥nfku sirového plynnym amoniekem Je predevdim to,
3e cely proces se technologicky zjednodudf, protofe neni t¥eba v§plh sulit a pPerudeni
reakce lze provést pfi kontinudlnim postupu v odd&lenych sekcich za vlasinim resktorem, ne-
bo pfi diskontinudlnim postupu pfimo v reaktoru v cyklu: reekce, propldchnutf{ suchym in-
ertnim plynem, neutralizace emoniakem, propldchnuti vzduchem. Vypln pek sice obsahuje na
povrchu melé mnofstvi pevného siranu amonného, to v3ak p¥i vE&t3in¥ pouZit{ nevadf. Pokud
by to bylo nutné, lze siran amonny kdykoli snadno vyprat.
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Prekticky nejvhodn¥jsim, nejlevndjsim a nejsndze dostupnym plynnym reagentem je kon-
taktn! plyn pfi virob¥ kyseliny sirové, ktery je k dispozici ve velkém mnoZstivi a podle mis-
ta odbdru ve vyrobd lze volit jeho sloZeni a vlastnosti. V$hodné je pou¥ft plynu za prvnim
nebo druhym absorbérem. Plyn z prvniho absorbéru odpovidd svym sloZenim rovnovéze s oleem
a je ji% chladn&;j3{ ne% pfed vstupem ne prvn{ absorbér. -

Pted privedenim do reaktoru s polypropylénovou vyplni je tfeba plyn ochledit, vy¥hodné
na teplotu ni%3f, ne? mé predloZend vypln. Je v3ak moZné pouZit i koncovych plynd z absor-
pce, které sice obsshuji u¥ Jjen mélo kysliZniku sirového, jsou v¥ak JiZ chladné a za cenu
deldf reakdni doby lze jimi doséhnout v&tsl homogenity vyrobku.

Krom& toho jsou koncové plyny odpadem, & proto zdarma. Je tedy vyhodné provéd¥t hydro-
filizaci podle vyndlezu ve vyrobg kontaktnf kyseliny sirové, kde je nadto obvykle k dispo-
ziei i smoniak, urdeny pro vyrobu hnojiv.

Postup je ilustrovén dal3fimi n&kolika priklady provedenti.
P¥{i{klad i

V§pln& vdlcovitého tvaru (Raschigovy krouZky) z polypropylenu, byly p¥i teplot& 25 ¢
napln&ny do rotujicf sklen¥né vélcové nédoby se sklonem 45° od svislé osy. Do nddoby byl
uyédén 20 °C teply plyn obsahujici 4 % obj. kysli&niku sirového a 96 % obj. dusiku, piFipra-
veny probublévénim suchého dusiku oleem. Po 5 minutéch byla nddoba vypldchnuta &istym du-
s{kem za stélé rotece a néplh vysypdna do 5% vodného roztoku hydrouhli&itanu sodného.

Po vypréni vodou byly krouZky vysudeny pfi 60 °C. Byly prakticky bezbarvé, dokonale
smasivé vodou a vodnymi roztoky, které po nich rychle stékajl v tenkém filmu. Ve srovnéni
se stejnou vyplni nehydrofilizovanou .se W¥inny mezifézovy povrch vice neZ zdvojnésobil,
tek¥e lze vydku absorpéni nebo chladici v¥Ze pFi stejném vykonu zmen¥it na mén¥ neZ polovi-
nu nebo vykon p¥i stejnych rozm¥rech vice ne¥ dvojnésobn® zvysit.

Priklad 2

Tento prfklad ukazuje negativanf vysledek, kdyZ reakdni podminky uvedené nahoife nebyly
dodrZeny.

Polypropylenové vyplnd sedlovitého tvaru byly hydrofilizovény p¥i 23 °c v nehybné skle-
n&né nddobd vélcového tvaru kontaktnim plynem obsahujicim 8,0 % obj. 803, 7,5 % obj. 02,
1 % SO, a 83,5 % obj. Ny, ochlazenym na 40 °¢ po dobu 5 minut. Po vypléchnuti suchym vzdu-
chem a vyprénf vodou byla vyplh na vstupu plynu tmavé zbarvena a m&la sklon k odlupovédni
povrchové hydrofiln{ vrstvilky. Na vystupu plynd byla vyplh misty nedpln¥ hydrofilizovéna.

P¥rfklad 3

Vyplng sedlovitého tvaru byly naplnény do vélcového reaktoru z nerezavdjfci oceli, ro-
tujfc{ kolem horizontdlni osy p¥i 25 %C. Reaktor byl naplndn plynem obsshujicim 7 % obj.
503, 2,2 %0, a 90,8 % N,, rovnd% 25 °C teplym. Reak¥n{ doba 10 minut p¥i 40 ot/min.

Po vyt¥sn¥nf plynu suchym dusikem byl reektor naplndn sm&s{ 9 obj. dfld suchého dusiku
s | obj. dilem amoniaku. Po vypréni vodou byla polypropylenové vyplh na povrchu hydrofilizo-
véna a vykazovala podobné vlastnosti a u¥inek jako népln podle p¥fkladu 1.



210175 6

P¥{f{klad 4

Pallovy kroufky z polypropylenu byly v michace na betén, otd¥ejfc{ se 30 ot/min p¥i
teplotd 30 °C vystaveny proudu koncovych plynd z vyroby kyseliny sirové, obsahujiciéh kolem
1% 803 a pfibliZn¥ stejné mnoZstvi kysliku, ochlazenych na_22'°C. Mi{chalka byla opatiena
plynot&snym pfivodem a odvodem plynu. Doba pisobeni 20 minut. Potom byla mfchalka propléch-
nuta napfed suchym dusikem, potom suchym dusfikem obsshujicfm 10 % cbj. amonisku a nakonec
vzduchem. KrouZky byly na povrchu hydrofilizovény podobnd jeko v p¥ikladu 1.

P¥rfklad 5

Ragchigovy krouZky z izotaktického polypropylenu prim¥ru a vfsky 15 mm byly hydrofili-
zovédny bez michdni v kolon¥ p¥i teplotd 20 %¢ plynem téZe teploty, obsahujfcim 0,5 % obj.
kysli¥niku sirového a 99,5 % dusiku po dobu 70 minut. Potom byla kolona propléchnutae sm¥s{
9 d{18 dusfku a 1 df{lu emoniasku, a nskonec vzduchem. Vyplh byla povrchovd hydrofilizovéna
mnohem stejnom&rndji neZ p¥i postupu podle p¥ikladu 2.

¢

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob vyroby povrchové hydrofilizovenych vypln{ pro ze¥{zen{ k vymdn& hmoty a/nebo
tepla mezi fézemi pisobenfm kysli¥nfku sfrového v plynné fézi, vyznadeny tim, Ze polypropy-
lenové vypln¥ v nddobd se pfivedou do styku s plynem obsaffujfcim 0,5 a% 10 % obj. s vyho-
dou 1,5 a% 5 % obj. kyslidnfku sirového a mén¥ ne% 5 % obj. volného kysliku pii teplotd
vyplnd 10 az 50 °C, pri¥emZ teplota plynu je nejvys o 10 °C vys&f nebo nejvysd o 35 °C nii-
31 neZ teplota vypln¥&, nade? se po prerudeni kontaktu vypln¥ s plynem obsehujfcim kyslid-
nik sirovy vypln p¥ivede do styku s plynnym nebo kapalnym médiem, obsahujfcim ldtku reagu-
jlef s kysliénikem sirovym.

2, Zpisob podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze se jako ldtka reagujfc{ s kysli&nikem siro-
vym, pou¥ije slespon jedna ze skupiny ldtek zshrnujicich vodu, smoniek, uhli¥iten nebo
hydrouhliditan alkalicky, hydroxid alkalicky nebo hydroxid kovu alkalické zeminy.

3. Zplisob podle bodl 1 a 2, vyznaleny tim, Ze se v pribdhu reakce intenzfvn& m&n{ po-~
loha jednotlivych kust vypln¥ jak vzhledem k nédobd, tak i vzédjemn¥.

4. Zpisob podle bodd 1 =% 3, vyznaleny tim, Ze se reakce provédi v rotujfci nddobi.
5. Zplsob podle bodl 1 a% 4, vyzneleny tim, Ze se jako plyn obsahujfcf kysliénik siro-~

vy pou¥ije kontaktni plyn z vyroby kyseliny sirové, vyhodn¥ plyn pro3ly alespon jednim ab-
sorbérem.

1 list vykresi
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