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Vyndlez se tyka wvstfikovaciho zafizeni
vznétového motoru, u néhoZ je vytlatna jed-
notka vysokotlakého pistového Gerpadla spo-
jena vysckotlakym vytlaénym potrubim s tla-

-kovym akumuldtorem umisténym co nejbli-
Ze u vistFikovacde, plfed néjZ je viazen rozva-
dé¢ s diferencidlni jehlou, wstupni jehlou,
vyistupni jehlou a odpadnim potrubim.

U zndmého névrhu vstfikovaciho zafizeni
s vyspkotlakym pistovym Cerpadlem, tlako-
vym akumuldtorem a rozvadstem dochézi
po skonceni kaZdého vystfiku k expanzi pa-
liva z akumuldtoru aZ prakticky na nulovy
zbytkovy tlak. Pfed kaZdym vystfikem pak
musi byt palivo v akumulatoru stlaeno z to-
hoto nizkého pofdtedniho tlaku aZ na $pic-
kovy tlak, ktery se poZaduje na zacdtku
vistfikovaciho procesu. Nedostatkem tohoto
zaFizeni je proto pomérné vyscky p¥ikon po-
-tfebny .pro pohon vysokotlakého pistového
Cerpadla a pomérné velky pot¥ebny zdviho-
vy objem vdlce vytlatné jednotky. Z energe-
tického hlediska by bylo vyhodn&jsi, kdyby

. po skonéeni kaZdého vystfiku zistalo v tla-
kovém akumuldtoru i ve vytlatném vysoko-
tlakém potrubi uzavieno aZ do nétsledujlm-
ho vstFikiovaciho procesu palivo o co nejvys3-
§im zbytkovém tlaku.

° Dalsi nevyhodou zmin&ného névrhu vst¥i-
kovaciho zafizeni je, Ze neumoZiiuje mé&nit
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v§Si maximéalniho vstfikovaciho tlaku ani v
z8vislosti na otaCkach, ani v zavislosti na
velikosti’ cyklavé dodavky paliva. Jednim z
poZadavkl kladenych ma moderni wstfiko-
vaci systémy je, aby maximélni vstfikovaci
tlak klesal s klesajicimi otdCkami i s klesa-
jictm zatiZenim motoru.«

Vymélez si klade za tkol vytvofFit takové
vistfikovaci zafizeni, které by nemélo uvede-
né nedostatky. '

Tento kol je podle vynélezu vyFeSen tim, -
%e pracovni prostor vytlatné jednotky, skla-
dajici se z vélce, vratné pruziny, pistového
zvedaku a hnaci vadky, uzavieny v horni
Casti vytladnym wentilem zatiZenym pruZi-
nou, je pri poloze pistu v dolni tdvrati pro-
pojen osovym kandlem a radidlnim plnicim
kanédlem v pistu s dutinou ve skiini vysoko-
tlakého pistového erpadla, plnénou palivem
z nizkotlakého plniciho systému, a ddle tim,
Ze tlakovy akumuldtor, trvale propojeny vy-

- sokotlakym vytlatnym -potrubim s prostorem

nad vytlatnym ventilem vytlatné jednotky,
je kandlem spojen s vybrdnim vytvofenym
nad sedlem diferencidlni jehly tlatené pru- .
Zinou do.sedla pfechézejictho v osovy ka-
nél, spojeny dalSim kanédlem s vybrdnim vy-
tvofenym nad sedlem wstupni-jehly, ovlada-

né elektromagnetem a pruZinou, pfi¢emZ je

osovy kandl pod sedlem vstupni jehly pro-



. pojen dal¥im kandlem s vybranim vytvore-
nym nad sedlem v§stupni jehly, oviddané
elektromagnetem a pruZinou, a déle pfes
reduké&ni prostor s vytlaénym kandlem wstii-
kovade a osovy kandl pod sedlem vystupni

jehly je propojen s odpadnim potrubim wsti- .

c¢im do palivové nédrZe. ‘
Dal$im vyznakem je, Ze pod radidlnim pl-
nicim kandlem v pistu je vyvrtdn radidlni

gkrtici klandlek, Gstici do osového kandlu,’

ptitem? je spodni okraj radidlniho 3krticiho
kandlku od spodniho okraje vélce, pfi po-
loze pistu v dolni Gvrati, vzdédlen o délku,
Kterd je men3i neZli celkovy zdvih pistu.

Jinym vyznakem je, Ze hnaci vatka ma
tvar kruhového kotoude vytvoieného excen-
tricky da hnacim hiideli.

Dal¥im vyznakem je, Ze vytlatny ventil ob-
sahuje prepoustdci ventilek zatiZeny pruZi-
nou a umoZfiujici proudéni paliva pouze ve
sméru -z prosoru nad vytlaénym ventilem do
pracovniho prostoru vytlatné jednotky.

Jingm vy§znakem je, Ze je otviraci tlak pfe-

" poustdciho ventilku vy38i neZli zaviraci tlak

s

diferencidlni jehly.

Vistiikovaci zaFizeni podle vynélezu je zné-
zorndno schematicky na pfipojeném vykre-
se. '

padla je uloZen hnaci hiidel 11, pohdn&ny
od nenakresleného motoru. Na hmacim hif-
deli 11 je vytvofena vacka 111, kterd je v
kontaktu s kladkou pistového zveddku 12,
o n&jZ se z druhé strany opird pist 13, tla-
teny smérem ke zveddku 12 vratnou pruZi-
nou 17, Pist 13 je t&sn& veden ve vélci 14

wpnutém hrdlem 16 ve skifni 1 vysokotlaké-

ho pistového Serpadla, jejiZz dutina 19 je ka-
nélem 10 a k ndmu pfipojenym potrubim 18
spojena s nenakreslenym nizkotlakym plni-
cim systémem. V horni &asti vdlce 14 je upra-
ven vytlatng ventil 15, tlateny do sedla pru-
Zinou 153, dovolujici priitok paliva  pouze ve
smdru z pracovniho .prostoru 141 do dutiny
w hrdle 16. V tomto vytlainém ventilu je
upraven prepoudtsci ventilek 151, tladeny do
sedla pruzinou 1382, P¥epoustécl ventilek 151
umoZiuje proudéni paliva pouze ve sméru
z dutiny v hrdle 16 do pracovniho prostoru
141.
Pist 13 je shora navrtdn osovym kanalem
131 a do n¥j dsti radidlni plnici kan4l 132,
ktery se, pfi poloze pistu 13 v dolni Gvrati
odkryvé do dutiny 19 ve sk¥ini 1 vysokotla-
kého pistového erpadla. Pod nim je do pis-
tu 13 radidlni skrtici kanélek 133, dstici rov-
né% do osového kandlu 131,

"Hrdlo 16 je trvale spojeno vysokotlakym '

v§tladnym potrubfm 2 s tlakovym akumula-
torem 3 a ten kandlem 31 a kandlem 415 s

vybrénim 411 nad sedlem 412 diferencialni -

jehly 41 zalapované v t8lese rozvadéle 4.
Diferencidlni jehla 41 je' tlafena do sedia
412 predepnutou pruZinou 414. Osovy kandl
~ 413 je daldim kandlem 418 propojen 8 vybra-
nim 421 vytvotenym nad sedlem 422 vstupni

Ve skiini 1 vysokotlakého pistového ger-

jehly 42, zalapované v t8lese rozvadste 4 a
tlatené do sedla 412 pruZinou 424, uprave-
nou v elektromagnetu 423, jehoZ vinuti 426 -

je jednim koncem vodiv& pfipojeno ke ko-

cem vedeno izolovan& ke svorce 427, :
Osovy kandl 423 pod sedlem 422 vstupni

jehly 42 je dal¥im kandlem 431 propojen s

vybranim 431 pod sedlem 432 vystupni jeh-
ly 43, .zalapované v télese rozvéddéle 4, a

 vovému t&lesu rozvadéfe 4 a druhym kon-

soutasnd s kandlem 611, tsticim do reduké-

ntho’ prostoru 61, Vystupni jehla 43" je do
sedla 432 tlatena pledepnutou pruZinou 434,
upravenou v elektromagnetu 433, jehoZ vi-

" nuti. 436 je jednim koncem vodite spojeno
s kovovym télesem rozvad&fe 4-a druhym

koncem vyvedeno izolovan® ke svorce 437.
Osovy kandl 433 pod sedlem 432 vystupni

jehly 43 je spojen odpadnim. potrubim 5 s

nenakreslencu palivovou nadrZi.

S reduk&nim prostorem 61 je spojen v§y-
tlaény kandl 62 ve vstfikovati 6, na n&jZ na-
wazuje privodni kandl 631 v t8lese vstfiko-
wvaci trysky 63, propojeny s mezerou 8632 v
okoli zeslabeného konce 641 jehly 63 vst¥i-
kovaci trysky, zalapované horni &ésti v té-
lelse visttikovaci trysky 63 a tlafené prede-
pnutou pruZinou 65 do sedla 633, pod nimZ
jsou upraveny v§istfikové otvory- 634.

Za chodu motoru je dutina 19 ve sk¥fini 1
vysokotlakého pistového derpadla pln&na pa-

“livem dopravovanym nenakreslenym plnicim

systémem, k nému? je pFipojeno potrubi 18
tstici do kanélu 18, ' v

PH poloze pistu 13.v dolni uvrati, jak je
nakresleno na pfipojeném vykrese, proud{
palivo radidlnfm plnicim kanédlem 132 a oso-
vym kandlem 131 a vyplni pracovni prostor

"141. P¥i zvedéani pistu 13 plsobenim otéfe-
jici se vatky 111 na kladku pistového zve-

déku 12 je, po pPekryti radidiniho plniciho
kanélu 132 spodnim koncem vélce 14, palivo
z pracovniho prostoru 141 vytladovdno pies
vytlaény ventil 15 do hrdla 16 a k né&mu
pripojenym vysokotlakym vytlatnym potru-
bim 2 do tlakového akumuldtoru 3. Timto

vytlakem paliva roste tlak v tlakovém aku-

mulédtoru 3 stejnd jako v kanédle 31, v kaha-
le 415 i ve vybrani 411 nad sedlem 412 di-
ferencidlni jehly 41. o L
JTakmile rostouci tlak paliva, plisobici ze
spodu na diferencidlni jehlu 41 pfekroéi vy-
§1 otviraciho.tlaku této jehly, diferencidlni
jehla 41 se zvedne a ddle rostouci tlak pali-
va v tlakovém akumulédtoru se roz3ifi oso-
vymi kandlem 413 a kanélem 416 aZ do. vy-
brani 421 nad sedlem 422, v ndmZ t&sné sedi
vstupni jehla 42, tlafend pruZinou 424.
Popsand komprese paliva probihd aZ do

horni dvrati pistu 13. V okoli horni dvrati

Y

pistu mé& palivo nejvy33i tlak, p¥iemZ je
ryclost pistu prakticky nulovd, takZe vytlat-
ny ventil 15 dosedne do sedla. -
Vyistiik paliva z v§stfikovgch otvord 634
wvstfikovaci trysky se realizuje v uvedeném
idobi, kdy se pist 13 nachézi v okolf hornl

N



wraté. Elektrickym impulsem, pfivedenym
z nenakresleného reguladniho tstroji na
- svorku 427, zvedne elektromagnet 425 vstup-
ni jehlu 42 a stlatené palivo zatne expando-
wvat odkrytym sedlem 422, osov§m kandlem

423 a'na n&j navazujicim kanédlem 428 pres -

vybrédni 431 do kanédlu 611 a ddle ples re-
-dukéni prostor 61 vytlaénym kandlem 631
o mezery 632. ' .

Vysoky tlak paliva zvedne jehlu 64 vstti-
kovaci trysky a palivo zaéne proudit vystii-
kovymi otvory 634. V priib&hu vystfiku je
vstupni jehla drZena tlakem paliva ve zved-
nuté poloze, p¥i¢em? tlak paliva expanzi
priabézZng klesa. _

Ukon€eni vyistfiku je realizovdno pFivede-
nim elektrického impulzu z nenakresleného
regula¢niho dstroji na svorku 437, &im% elek-

tromagnet 435 zvedne vystupni jehlu 43. -

Uvolnénym sedlem 432 nastane rychlad ex-
panze paliva do osového kandlu 433 a od-
padniho potrubi 5. Jakmile tlak paliva ve
vybrdni 411 klesne pod hodnotu zaviraciho
‘tlaku diferencialni jehly 41, nastavenou pfed-

Pp&tim pruZiny 414, klesne diferencidlni jeh-

la 41 do sedla 412 a zabrani daldi expanzi

paliva z tlakového akumuldtoru 3. P¥i dal- -

Sim poklesu tlaku pod hodnotu zaviraciho
tlaku jehly 64 vst¥ikovaci trysky, nastave-
mnou pfedp&tim pruZiny 65, dosedig: jehla 64
vistiikovaci trysky do sedla 633 a ukon¢i vy-
stitk paliva z vystfikov§ch otvorti 634. Bi-
hem popsané expanze je vstupni jehla 42 i
‘vyistupni jehla 43 drZena ve zvednuté poloze
‘tlakem paliva, expandujictho déle do odpad-
niho potrubi 5. Teprve kdyZ tlak pod jehlou
‘64 vstrikovaci trysky, stejné jako pod vstup-
ni jehlou 42 i pod vystupni jehlou 43 klesne
témé&¥ na nulu, zatla&l pruZina 424 vstupni
jehlu 42 do sedla 422 a pruZina 434 vystupni
jehlu 43 do sedla 432.

Otviraci tlak pFepoustdctho ventilku 151
je nastaven pledp&tim pruZiny 152 na vys$si
‘hodnotu nezli je zaviraci tlak diferencialni
jehly 41. Proto se tlak paliva v tlakovém
-akumulédtoru 3 udrZi na v§3i zaviraciho tla-
ku diferencidlni jehly 411 v pozd&j$im tddo-
bi, kKdy pist 13 vykonavd psobenim vratné
pruZiny 17 saci zdvih.

Jakmile se pist 13 p¥ribliZi k dolnf avrati,
bropoji se radidlni plnicf kandl 132 s duti-
nou. 19 a pracovni prostor 141 se znovu na-
‘pIni palivem, &im¥ je vst¥ikovaci systém. pii-
praven na dalsi vist¥ikovaci proces.

Z uvedeného popisu vyplyva, Ze objem
vistFiknutého paliva vystrikovymi otvory 634
za jeden cyklus, &ili velikost cyklové dodév-
‘ky paliva, zavisi u daného vst¥ikovaciho Sys.
‘tému na délce Sasového intervalu mezi otev-
Fenim vstupni jehly 42 a otev¥enim vystupni
jehly 43 Cim bude tento dasovy interval del-
81, tim bude velikost cyklové doddvky vatsi
-4 naopak. Charakteristickym je pro tento
procels vZdy stejny poCateény tlak paliva
v tlakovém akumuldtoru 3, urdeny zaviracim
‘tlakem diferencidlni jehly 4, a stejny maxi-

malni tiak paliva v tlakovém akumul4toru 3,
~uréeny aCinnym vytlatnym -objemem pistu
13, tj. objemem rovnym sou€inu priifezu pis-
tu 13 a délky jeho zdvihu po&inaje zakrytim
radidlniho plniciho kandlu 132 a konde hor-
ni Gvrati pistu 13. .
Prerudenim elektrickych impulst pFivads--
nych na svorku 427, napf. vypnutim elek-
‘trického proudu pfivddéného do nenakresle-
neho regulacniho dstroji, se, po skon&eni
komprese paliva do tlakového akumulétoru.
3, vstupni jehla 42 nezvedne ze sedla 422,
takZe nedojde k vyst¥iku paliva vystfikovy--
mi otvory 634 vistfikovacl trysky a motor se
zastavi. V tomto pfipad® expanduje stlatené
palivo v prith&hu zp&tného pohybu pistu 13
z tlakového akumuléatoru 3 a vytlaéného po-
trubi pfes prepoustéci ventilek 151 do zvét-
Sujictho se objemu pracovniho prostoru 141

. tak dlouho, aZ tlak nad nim klesne na hod-

notu zaviraciho tlaku pFepoustdciho ventil-
ku 151. Tato stfidavd komprese a expanze
paliva, neprovézend vystfiky paliva z vyst-
fikovych otvorfl 634 vstiikovaci trysky, pro-
bihd b&hem dobihdni motoru jeho setrvad-

- nosti aZ do jeho Gplného zastaveni,

Jednim z poZadavkd kladenych na moder-

~ nivstfikovaci systém je, aby zajistil samodin-

né sniZovani maximéalntho vst¥ikovaciho tla-
ku s klesajicimi otd€kami motoru. Tento po-
Zadavek je u vstfikovaciho zafizeni podle
vynélezu realizovédn Gpravou radiglntho $kr-
ticiho kandlku 133 v pistu 13. V prithshu vy-
tlatného zdvihu pistu 13 unika &ast vytlado-
vaného paliva Skrticim kandlkem 133 zpst
do dutiny 19 ve skiini 1 vysokotlakého &er-
padla, coZ zplisobi sniZeni maximélniho tla-
ku v tlakovém akumuldtoru 3. Cim budou
otétky motoru a tim i vysckotlakého pisto-
vého &erpadla niZsi, tim bude doba, po kte-
rou bude pistem 13 vytladované palivo uni-
kat radidlnim 3krticim kandlkem 133 delsi,
unikly objem paliva vétSi a tudiZ maximéi-
ni tlak v tlakovém akumuldtoru 3 i maxi-
maélni vistfikovaci tlak niZ8i, Potiebny pokles
maximéInfho vstFikovaciho tlaku s klesaji-
cfmi otdtkami lze pro dany motor optimali-
zovat volbou priméru radidlniho Zkrticiho
kandlku 133 a hloubkou jeho umisténi pod
radidlnim plnicim kandlem 132.

Samofinné sniZovdni maximélni vyse vst¥i-
kowvaciho tlaku s klesajicim zatiZenim mo- °
toru, tj. se zmenSujicimi se cyklovymi do-
davkami paliva, je realizovano tipravou re-
duk&niho prostoru 61 mezi tlakovym akumu-
latorem 3 a vystFikovymi otvory 634 vstFi-
kovaci trysky. PruZnost paliva v redukénim
prostoru 61 zpomaluje rychlost nartstani
tlaku paliva pfed v¥istfikovymi otvory 634
v-prvé fazi vystfiku po otevieni vstupni jeh- ‘
ly 42, coZ je Z&douci i pro sniZeni hlutnosti
spalovéni. P¥i zmenSovani cyklové dodavky
paliva dFivéj8im otevienim vystupni jehly 43
dojde k prudkému poklesu vstfikevaciho tla-
ku a ukonceni vystfiku jiZ na vzestupné C&s-

- ti tlakového pribghu a to jeSté pred dosa-




¥enim maximéalniho . moZného vst¥ikovaciho kosti objemu redukénitio prostoru 61 1ze po-

tlaku daného maximalnim tlakem v. tlako- -kles maximalniho vst¥ikovactho tlaku s kie-
vém akumuldtoru 3, Maximélni docieny sajicim zatlZenim pro dany motor optimali-
- wst¥ikovaci tlak bude proto tim niZ8i, &im zovat, ' -

bude cyklovd doddvka mendl. Volbou veli-

PREDMET VYNALEZU

1. Vst¥ikovaci zafizeni vzn&tového motoru,
u n&hoZ je vytlatnd jednotka vysokotla-
kého pistového cerpadla spojena vysOKoO-
ttakym vytlatnym potrubim s tlakovym
akumuldtorem umist&nym co nejbliZze u
wstfikovate, pled n&jZ je zafazen rozvé-
de¢ s diferenciédlni jehlou, vstupni jehlou,
v{istupni jehlou a odpadnim potrubim, vy-
znatujici se tim, Ze pracovni prostor (141)
vytlatné jednotky, skladajici se z vilce -~ 2.
{14), pistu (13), vratné pruZiny {17}, pls- -

" tového zveddku-(12) a hnaci vacky (111},
uzavieny v horni &ésti vytlatnym venti-
Jlem {15) zatiZenym pruZinou (153}, je pii
poloze pistu (13) v dolnf tivrati propojen

. Osovym kandlem (131) a radidlnim plni-
cim kanglem (132) v pistu (13) s dutinou
(19) ve ski¥ini (1) vysokotlakého pistové-
ho ferpadla, pln&nou palivem z nizkotla- - . 3.
kého plniciho systému a Ze tlakovy aku-
muldtor (3), tovale propojeny vysokotla-
k¢m_vytlaénym potrubim (2) s prostorem

nad vytladnym ventilem (15) vytlatné 4,

jednotky, je kandlem [31) spojen s vybré-

nim (411) vytvofenym nad sedlem (412)
diferencidlni jehly (41}, tladené pruZinou

(414) do sedla (412) pfechézejictho v
osovy kandl {413), spojeny dalSim kana-

lem (416) s vybranim (421]) vytvofenym:

nad sedlem (422]) vstupni jehly (42), ovia- "5,
dané elekiromagnetem (425) a pruZinou
(424), pridemZ osovy kandl {423) je pod
'sedlem (422) vistupni jehly (42) propojen

daldim kandlem (428) s vybranim (431)
vytvofenym nad sedlem (432) v§stupn{

‘jehly (43), ovlddané elektromagnetem

{435) a pruZinou (434), a déle pfes re-
dukéni prostor (61} s vytlatnym kanélem
{62) wvistfikovale (6] a osovy kandl (433)
pod sedlem [431) vystupni jehly {43) je
ispojen s odpadnim potrubim (5) isticim
do palivoveé nadrZe.

Vist¥ikovaci zafizeni podle bodu 1, vyzna-
Cujici se tim, Ze pod radidlnim plnicim
kandlkem (132) v pistu {13) je vyvrtdn
radidini Skrtici kandlek (133}, ustici do
0sového kandlu (131), pfitemZ vzdélenost
spodniho ekraje radidlniho Skrtictho ka-
nalku (133) od spodniho okraje vélce
{14) je pfi poloze pistu (13) v dolni tivra-
ti men$i neZli celkovy zdvih pistu (13).
Vist¥ikovaci zafizeni podle bodl 1 a 2, vy- -
znacujici se tim, Ze hnaci vatka {111) mé
tvar kpuhového kotoude vytvoreného ex-
centricky na hnacim hi¥ideli {11).
Vistfikovaci zafizeni podle bodfi 1 aZ 3,
vyznatujici se tim, Ze vytlaény ventil (15)
obsahuje pPepouSté&ci ventilek (151) zati- -
Zeny pruZinou (152) a umoZiiujici prou-
déni paliva ve sméru z prostoru nad vy-

.tla€nym ventilem (15) do pracovniho pro-

storu (141) vytlatné jednotky.
Vistiikovaci zafizeni podle bodd 1 aZ 4,
vyznacujici se tim, Ze otviraci tlak pfe-
poust&ctho ventilku {151) je vySST neZli
zaviraci tlak diferenciélni jehly (41).

1 vykres
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