
(57)【要約】

【課題】撮影環境や撮影条件によって異なるダークノイ

ズを補正することができる固体撮像装置を提供。

【解決手段】ディジタルカメラ10は、システム制御部24

で撮影条件または撮影状況に応じて画像転送の他に垂直

転送路を空転送させる制御信号82を生成し、信号処理部

20に垂直シェーディング補正機能部64を含み、垂直シェ

ーディング補正機能部64で撮像部14の固体撮像素子から

空転送により得られる暗電流の信号を基に垂直シェーデ

ィングの形状として求め、実際の画像を求めた垂直シェ

ーディングの形状を用いて補正することにより暗電流で

発生する画像劣化を画像の画質改善として提供でき、高

速化も図ることができる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 被 写 界 か ら の 入 射 光 を 光 電 変 換 に よ り 信 号 電 荷 に 変 換 す る 複 数 の 受 光 素 子 が ２ 次 元 状 に
配 さ れ 、 該 複 数 の 受 光 素 子 そ れ ぞ れ に 隣 接 し て 、 前 記 信 号 電 荷 を 垂 直 方 向 に 転 送 す る 垂 直
転 送 手 段 と 、 該 垂 直 転 送 手 段 に 対 し て 直 交 す る 水 平 方 向 に 転 送 す る 水 平 転 送 手 段 と を 含 む
固 体 撮 像 素 子 と 、
　 該 固 体 撮 像 素 子 の 動 作 を 制 御 す る 制 御 信 号 を 生 成 す る 制 御 手 段 と 、
　 該 制 御 信 号 に 応 じ て タ イ ミ ン グ 信 号 を 生 成 す る タ イ ミ ン グ 生 成 手 段 と 、
　 該 タ イ ミ ン グ 信 号 に 応 じ た 駆 動 信 号 を 生 成 す る 駆 動 生 成 手 段 と 、
　 前 記 固 体 撮 像 素 子 か ら 供 給 さ れ る 画 像 に 信 号 処 理 す る 信 号 処 理 手 段 と を 含 む 固 体 撮 像 装
置 に お い て 、 該 装 置 は 、
　 前 記 制 御 手 段 は 、 撮 影 条 件 ま た は 撮 影 状 況 に 応 じ て 前 記 固 体 撮 像 素 子 に お け る 前 記 信 号
電 荷 の 読 出 し お よ び 該 信 号 電 荷 の 転 送 の 他 に 前 記 垂 直 転 送 手 段 を 空 転 送 さ せ る 制 御 信 号 を
生 成 し 、
　 前 記 信 号 処 理 手 段 は 、 前 記 固 体 撮 像 素 子 か ら 前 記 空 転 送 に よ り 得 ら れ る 暗 電 流 の 信 号 を
基 に 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ の 形 状 と し て 求 め る シ ェ ー デ ィ ン グ 算 出 機 能 ブ ロ ッ ク を 含 み 、
　 該 シ ェ ー デ ィ ン グ 算 出 機 能 ブ ロ ッ ク は 、 実 際 の 画 像 を 求 め た 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ の 形 状
を 用 い て 補 正 す る こ と を 特 徴 と す る 固 体 撮 像 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 に お い て 、 前 記 制 御 手 段 は 、 前 記 垂 直 転 送 手 段 の 前 記 空 転 送 を 前
記 画 像 転 送 の 前 ま た は 後 で 転 送 さ せ る 制 御 信 号 を 生 成 す る こ と を 特 徴 と す る 固 体 撮 像 装 置
。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 に お い て 、 前 記 制 御 手 段 は 、 前 記 垂 直 転 送 手 段 の 前 記 空 転 送 に お
い て 同 時 に ス ミ ア 掃 き 出 し を 兼 ね る 制 御 信 号 を 生 成 す る こ と を 特 徴 と す る 固 体 撮 像 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 装 置 に お い て 、 前 記 制 御 手 段 は 、 前 記 撮 影 条 件 と し て あ ら か
じ め 設 定 し た 感 度 が 感 度 閾 値 以 上 で 前 記 画 像 を 補 正 し 、 前 記 設 定 し た 感 度 が 前 記 感 度 閾 値
よ り 小 さ い 条 件 で 撮 影 し た 画 像 に 対 す る 補 正 を 回 避 す る 制 御 信 号 を 生 成 す る こ と を 特 徴 と
す る 固 体 撮 像 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ 、 ２ ま た は ３ に 記 載 の 装 置 に お い て 、 該 装 置 は 、 該 装 置 内 の 温 度 を 測 定 す る 温
度 セ ン サ 手 段 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 固 体 撮 像 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 装 置 に お い て 、 前 記 制 御 手 段 は 、 前 記 撮 影 状 況 と し て 測 定 し た 温 度 が
温 度 閾 値 以 上 で 前 記 画 像 を 補 正 し 、 前 記 測 定 し た 温 度 が 前 記 温 度 閾 値 よ り 小 さ い 状 況 で 撮
影 し た 画 像 に 対 す る 補 正 を 回 避 す る 制 御 信 号 を 生 成 す る こ と を 特 徴 と す る 固 体 撮 像 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ 、 ２ 、 ３ ま た は ４ に 記 載 の 装 置 に お い て 、 前 記 制 御 手 段 は 、 前 記 撮 影 状 況 と し
て 前 記 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ の 形 状 を 傾 き と し て 求 め 、 得 ら れ た 傾 き が 傾 斜 閾 値 以 上 で 前 記
画 像 を 補 正 し 、 前 記 得 ら れ た 傾 き が 前 記 傾 斜 閾 値 よ り 小 さ い 状 況 で 撮 影 し た 画 像 に 対 す る
補 正 を 回 避 す る 制 御 信 号 を 生 成 す る こ と を 特 徴 と す る 固 体 撮 像 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 に お い て 、 前 記 制 御 手 段 は 、 前 記 撮 影 条 件 と し て あ ら か じ め 設 定
し た 感 度 が 感 度 閾 値 以 上 で 前 記 空 転 送 さ せ る 前 記 タ イ ミ ン グ 信 号 を 生 成 さ せ る 制 御 信 号 を
前 記 タ イ ミ ン グ 生 成 手 段 に 出 力 し 、
　 前 記 設 定 し た 感 度 が 前 記 感 度 閾 値 よ り 小 さ い 条 件 で 画 像 転 送 だ け さ せ る 前 記 タ イ ミ ン グ
信 号 を 生 成 さ せ る 制 御 信 号 を 前 記 タ イ ミ ン グ 生 成 手 段 に 出 力 し 、
　 前 記 制 御 手 段 は 、 前 記 空 転 送 し た 状 況 に 応 じ て 前 記 画 像 を 補 正 し 、 前 記 画 像 転 送 だ け の
転 送 で 撮 影 し た 画 像 に 対 す る 補 正 を 回 避 す る 制 御 信 号 を 生 成 す る こ と を 特 徴 と す る 固 体 撮
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像 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 に お い て 、 該 装 置 は 、 該 装 置 内 の 温 度 を 測 定 す る 温 度 セ ン サ 手 段
を 含 み 、
　 前 記 撮 影 状 況 と し て 測 定 し た 温 度 が 温 度 閾 値 以 上 で 前 記 空 転 送 さ せ る 前 記 タ イ ミ ン グ 信
号 を 生 成 さ せ る 制 御 信 号 を 前 記 タ イ ミ ン グ 生 成 手 段 に 出 力 し 、
　 前 記 測 定 し た 温 度 が 前 記 温 度 閾 値 よ り 小 さ い 状 況 で 画 像 転 送 だ け さ せ る 前 記 タ イ ミ ン グ
信 号 を 生 成 さ せ る 制 御 信 号 を 前 記 タ イ ミ ン グ 生 成 手 段 に 出 力 し 、
　 前 記 制 御 手 段 は 、 前 記 空 転 送 し た 状 況 に 応 じ て 前 記 画 像 を 補 正 し 、 前 記 画 像 転 送 だ け の
転 送 で 撮 影 し た 画 像 に 対 す る 補 正 を 回 避 す る 制 御 信 号 を 生 成 す る こ と を 特 徴 と す る 固 体 撮
像 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 １ な い し ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 装 置 に お い て 、 前 記 制 御 手 段 は 、 前 記 空 転 送
す る 動 作 に 対 し て 前 記 タ イ ミ ン グ 生 成 手 段 の 第 １ の 駆 動 周 波 数 を 、 画 像 転 送 の 第 ２ の 駆 動
周 波 数 よ り 高 く す る 制 御 信 号 を 生 成 し 、
　 前 記 シ ェ ー デ ィ ン グ 算 出 機 能 ブ ロ ッ ク は 、 前 記 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ の 形 状 を 第 １ の 駆 動
周 波 数 と 第 ２ の 駆 動 周 波 数 と の 比 で 補 正 し 、 前 記 画 像 を 補 正 す る こ と を 特 徴 と す る 固 体 撮
像 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 １ な い し ９ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 装 置 に お い て 、 前 記 制 御 手 段 は 、 前 記 空 転 送
す る 動 作 に 対 し て 前 記 タ イ ミ ン グ 生 成 手 段 が 出 力 す る 垂 直 転 送 の 第 １ の 回 数 を 、 画 像 転 送
で 出 力 さ れ る 垂 直 転 送 の 第 ２ の 回 数 よ り 少 な く す る 制 御 信 号 を 生 成 し 、
　 前 記 シ ェ ー デ ィ ン グ 算 出 機 能 ブ ロ ッ ク は 、 前 記 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ の 形 状 を 第 ２ の 回 数
と 第 １ の 回 数 と の 比 で 補 正 し 、 前 記 画 像 を 補 正 す る こ と を 特 徴 と す る 固 体 撮 像 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 固 体 撮 像 装 置 に 関 す る も の で あ り 、 と く に 、 本 発 明 の 固 体 撮 像 装 置 を 適 用 し
た デ ィ ジ タ ル カ メ ラ 、 画 像 入 力 装 置 、 携 帯 電 話 機 等 の 撮 像 で 生 じ る 暗 電 流 に 起 因 す る 垂 直
シ ェ ー デ ィ ン グ の 補 正 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 的 に 、 CCD（ Charge Coupled Device） や CMOS（ Complementary-Metal Oxide Semico
nductor） 等 の 撮 像 素 子 で 撮 影 し た 場 合 に 、 暗 電 流 を 起 因 と す る ダ ー ク ノ イ ズ や 電 源 の バ
ラ ツ キ や 撮 像 素 子 バ ラ ツ キ に 依 存 し た 回 路 ノ イ ズ に よ り 水 平 方 向 や 垂 直 方 向 に シ ェ ー デ ィ
ン グ が 生 じ る 。 こ の シ ェ ー デ ィ ン グ は 、 撮 像 し た 画 像 デ ー タ の 画 質 を 劣 化 さ せ る 。 と く に
、 暗 所 で の 撮 影 や 長 時 間 の 露 光 は ダ ー ク ノ イ ズ の 影 響 が 大 き く 現 れ る 。 そ こ で 、 こ の よ う
な 撮 影 状 況 で 得 ら れ た 画 像 デ ー タ に 対 し て 補 正 が 施 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 許 文 献 １ は 電 子 的 撮 像 装 置 で あ る 。 こ の 撮 像 装 置 は 、 被 写 界 の 画 像 と 遮 光 画 像 を 時 間
的 に 一 致 さ せ て 撮 影 し 、 そ れ ぞ れ 得 ら れ る 画 像 デ ー タ に 対 し て 演 算 さ せ 、 最 終 的 な 画 像 デ
ー タ を 作 成 す る も の で あ る 。 特 許 文 献 １ は 画 素 毎 の ノ イ ズ デ ー タ を 不 揮 発 性 メ モ リ に 記 憶
し て お く 方 法 を 開 示 す る 。 ま た 、 特 許 文 献 ２ も 撮 像 装 置 で あ り 、 遮 光 画 像 デ ー タ を ROM（ R
ead Only Memory） に 保 存 し 、 保 存 さ れ た キ ズ デ ー タ と 遮 光 画 像 デ ー タ と を 用 い て 、 得 ら
れ た 映 像 デ ー タ を 補 正 す る も の で あ る 。 特 許 文 献 ２ は 撮 影 毎 に 遮 光 状 態 で の 電 荷 を 蓄 積 し
、 遮 光 画 像 デ ー タ を ノ イ ズ デ ー タ と し て 作 成 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 さ ら に 、 特 許 文 献 ３ も 固 体 撮 像 素 子 で あ る 。 固 体 撮 像 素 子 は 、 暗 電 流 や ス ミ ア を 抑 制 す
る 場 合 、 垂 直 方 向 へ の 画 素 読 出 し に １ つ 以 上 の 空 パ ケ ッ ト の 列 を 持 ち 、 す な わ ち 、 信 号 デ
ー タ の 後 に 空 パ ケ ッ ト を 付 与 し て 、 ノ イ ズ デ ー タ を 作 成 す る 方 法 を 開 示 す る 。 作 成 し た ノ
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イ ズ デ ー タ は 、 プ リ セ ッ ト 相 に 乗 せ て 出 力 さ れ る 。 こ の と き 、 固 体 撮 像 素 子 は 、 画 像 デ ー
タ の 成 分 か ら こ れ ら の 抑 制 要 求 成 分 を 減 算 し て 良 好 な 画 像 デ ー タ を 得 る 手 法 を 開 示 す る 。
撮 像 装 置 は 、 こ の よ う に 様 々 な 方 法 で ノ イ ズ デ ー タ を 作 成 し て 、 取 得 画 像 と 作 成 し た ノ イ
ズ デ ー タ と を 演 算 さ せ る こ と で 画 像 を 補 正 し て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ８ － 51571号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ８ － 251484号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 2000－ 299817号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 ダ ー ク ノ イ ズ は 環 境 や 撮 影 条 件 に よ っ て 異 な る 。 ま た 、 回 路 ノ イ ズ も 少
な か ら ず 同 様 な 影 響 を 受 け る 。 し た が っ て 、 単 に ノ イ ズ デ ー タ を 不 揮 発 性 メ モ リ に 記 憶 す
る 方 法 で は 、 様 々 な 撮 影 状 況 に 対 応 で き な い 上 、 画 像 記 憶 す る メ モ リ 容 量 以 上 の 容 量 を 用
い る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 特 許 文 献 ２ の よ う に 遮 光 画 像 を 取 得 す る 場 合 、 撮 影 時 間 が 単 純 に ２ 倍 と な る こ と か ら 、
連 写 性 能 が 低 下 す る 問 題 が あ る 。 ま た 、 特 許 文 献 ３ で は 記 憶 手 段 や 撮 影 時 間 が 延 び る こ と
は な い 。 し か し な が ら 、 こ の 固 体 撮 像 装 置 は プ リ セ ッ ト 相 と デ ー タ 相 の そ れ ぞ れ で リ セ ッ
ト 信 号 を 入 れ る こ と に な る 。 こ の た め 、 固 体 撮 像 装 置 は プ リ セ ッ ト 相 と デ ー タ 相 で リ セ ッ
ト ノ イ ズ が 異 な っ て し ま う 。 結 果 と し て 、 こ の 固 体 撮 像 装 置 は 、 CDS（ Correlated Double
 Sampling） で 取 れ な い 問 題 が 生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は こ の よ う な 従 来 技 術 の 欠 点 を 解 消 し 、 撮 影 環 境 や 撮 影 条 件 に よ っ て 異 な る ダ ー
ク ノ イ ズ を 補 正 す る こ と が で き る 固 体 撮 像 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 上 述 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 被 写 界 か ら の 入 射 光 を 光 電 変 換 に よ り 信 号 電 荷
に 変 換 す る 複 数 の 受 光 素 子 が ２ 次 元 状 に 配 さ れ 、 こ の 複 数 の 受 光 素 子 そ れ ぞ れ に 隣 接 し て
、 信 号 電 荷 を 垂 直 方 向 に 転 送 す る 垂 直 転 送 手 段 と 、 こ の 垂 直 転 送 手 段 に 対 し て 直 交 す る 水
平 方 向 に 転 送 す る 水 平 転 送 手 段 と を 含 む 固 体 撮 像 素 子 と 、 こ の 固 体 撮 像 素 子 の 動 作 を 制 御
す る 制 御 信 号 を 生 成 す る 制 御 手 段 と 、 こ の 制 御 信 号 に 応 じ て タ イ ミ ン グ 信 号 を 生 成 す る タ
イ ミ ン グ 生 成 手 段 と 、 こ の タ イ ミ ン グ 信 号 に 応 じ た 駆 動 信 号 を 生 成 す る 駆 動 生 成 手 段 と 、
固 体 撮 像 素 子 か ら 供 給 さ れ る 画 像 に 信 号 処 理 す る 信 号 処 理 手 段 と を 含 む 固 体 撮 像 装 置 に お
い て 、 こ の 装 置 は 、 制 御 手 段 は 、 撮 影 条 件 ま た は 撮 影 状 況 に 応 じ て 固 体 撮 像 素 子 に お け る
信 号 電 荷 の 読 出 し お よ び こ の 信 号 電 荷 の 転 送 の 他 に 垂 直 転 送 手 段 を 空 転 送 さ せ る 制 御 信 号
を 生 成 し 、 信 号 処 理 手 段 は 、 固 体 撮 像 素 子 か ら 空 転 送 に よ り 得 ら れ る 暗 電 流 の 信 号 を 基 に
垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ の 形 状 と し て 求 め る シ ェ ー デ ィ ン グ 算 出 機 能 ブ ロ ッ ク を 含 み 、 こ の シ
ェ ー デ ィ ン グ 算 出 機 能 ブ ロ ッ ク は 、 実 際 の 画 像 を 求 め た 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ の 形 状 を 用 い
て 補 正 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に 係 る 固 体 撮 像 装 置 に よ れ ば 、 制 御 手 段 で 撮 影 条 件 ま た は 撮 影 状 況 に 応 じ て 画 像
転 送 の 他 に 垂 直 転 送 手 段 を 空 転 送 さ せ る 制 御 信 号 を 生 成 し 、 信 号 処 理 手 段 に シ ェ ー デ ィ ン
グ 算 出 機 能 ブ ロ ッ ク を 含 み 、 シ ェ ー デ ィ ン グ 算 出 機 能 ブ ロ ッ ク で 固 体 撮 像 素 子 か ら 空 転 送
に よ り 得 ら れ る 暗 電 流 の 信 号 を 基 に 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ の 形 状 と し て 求 め 、 実 際 の 画 像 を
求 め た 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ の 形 状 を 用 い て 補 正 す る こ と に よ り 暗 電 流 で 発 生 す る 画 像 劣 化
を 画 像 の 画 質 改 善 と し て 提 供 で き 、 高 速 化 も 図 る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 次 に 添 付 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 に よ る 撮 像 装 置 の 実 施 例 を 詳 細 に 説 明 す る 。 図 １ を 参 照
す る と 、 本 発 明 に よ る 撮 像 装 置 の 実 施 例 は 、 シ ス テ ム 制 御 部 24で 撮 影 条 件 ま た は 撮 影 状 況
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に 応 じ て 画 像 転 送 の 他 に 垂 直 転 送 路 を 空 転 送 さ せ る 制 御 信 号 82を 生 成 し 、 信 号 処 理 部 20に
垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ 補 正 機 能 部 64を 含 み 、 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ 補 正 機 能 部 64で 撮 像 部 14の
固 体 撮 像 素 子 か ら 空 転 送 に よ り 得 ら れ る 暗 電 流 の 信 号 を 基 に 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ の 形 状 と
し て 求 め 、 実 際 の 画 像 を 求 め た 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ の 形 状 を 用 い て 補 正 す る こ と に よ り 暗
電 流 で 発 生 す る 画 像 劣 化 を 画 像 の 画 質 改 善 と し て 提 供 で き 、 高 速 化 も 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 実 施 例 は 、 本 発 明 の 撮 像 装 置 を デ ィ ジ タ ル カ メ ラ 10に 適 用 し た 場 合 で あ る 。 本 発 明 と
直 接 関 係 の な い 部 分 に つ い て 図 示 お よ び 説 明 を 省 略 す る 。 以 下 の 説 明 で 、 信 号 は そ の 現 れ
る 接 続 線 の 参 照 番 号 で 指 示 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 デ ィ ジ タ ル カ メ ラ 10は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 光 学 系 12、 撮 像 部 14、 前 処 理 部 16、 バ ッ フ
ァ メ モ リ 18、 信 号 処 理 部 20、 操 作 部 22、 シ ス テ ム 制 御 部 24、 タ イ ミ ン グ 信 号 発 生 器 26、 ド
ラ イ バ 28、 ス ト レ ー ジ IF（ InterFace） 回 路 30、 ス ト レ ー ジ 32、 モ ニ タ 34お よ び 温 度 セ ン
サ 36を 含 む 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 光 学 系 12は 、 被 写 界 か ら の 入 射 光 を 撮 像 部 14に て 操 作 部 22の 操 作 に 応 じ た 画 像 を 結 像 さ
せ る 機 能 を 有 す る 。 光 学 系 12は 操 作 部 22の ズ ー ム 操 作 や 半 押 し 操 作 に 応 じ て 画 角 や 焦 点 距
離 を 調 整 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 撮 像 部 14に は 、 入 射 光 の 到 来 方 向 に 受 光 素 子 の 配 設 位 置 に 対 応 さ せ て 色 フ ィ ル タ セ グ メ
ン ト が 配 さ れ る 。 撮 像 部 14の 固 体 撮 像 素 子 は 、 入 射 光 を 色 分 解 し 、 こ の 分 解 さ れ た 色 成 分
の 光 を 受 光 素 子 で 色 属 性 を 有 す る 信 号 電 荷 に 変 換 し 、 電 気 信 号 を 出 力 す る 機 能 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 固 体 撮 像 素 子 38は 、 単 板 で 三 原 色 R, Gお よ び Bの 色 フ ィ ル タ セ グ メ
ン ト と 受 光 素 子 と を 対 応 さ せ て 、 配 さ れ る 。 固 体 撮 像 素 子 38は 、 露 出 に 応 じ て 受 光 素 子 で
の 光 電 変 換 に よ り 信 号 電 荷 を 生 成 し 、 こ の 蓄 積 し た 信 号 電 荷 を 垂 直 転 送 路 40に 読 み 出 し て
、 垂 直 方 向 に 順 次 転 送 す る 。 図 ２ の 垂 直 転 送 路 40は 、 複 数 の 垂 直 転 送 路 の 一 本 を 示 す 。 垂
直 に 転 送 さ れ た 信 号 電 荷 は 、 水 平 転 送 路 42に 供 給 さ れ る 。 水 平 転 送 路 42は 、 出 力 ア ン プ 44
に 向 け て 信 号 電 荷 を 転 送 す る 。 出 力 ア ン プ 44は 、 フ ロ ー テ ィ ン グ デ ィ フ ュ ー ジ ョ ン で 供 給
さ れ る 信 号 電 荷 を ア ナ ロ グ 電 圧 信 号 に 変 換 し 、 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 次 に 固 体 撮 像 素 子 36に お け る 動 作 に つ い て 簡 単 に 説 明 す る 。 図 １ の 固 体 撮 像 素 子 36は 、
イ ン タ レ ー ス 読 出 し で フ ィ ー ル ド 毎 に 有 効 画 素 領 域 に 配 さ れ る 半 分 の 受 光 素 子 か ら 蓄 積 し
た 信 号 電 荷 を 垂 直 転 送 路 40に 読 み 出 し 、 垂 直 転 送 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ こ で 、 垂 直 転 送 路 40を 基 に 暗 電 流 の 有 無 に よ る 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ の 発 生 原 理 に つ い
て 説 明 す る 。 暗 電 流 が な い 場 合 、 図 2(B)に 示 す よ う に 、 暗 電 流 量 が 一 様 な 平 面 50で 表 わ さ
れ る 。 こ れ に 対 し て 、 実 際 の 固 体 撮 像 素 子 38で は 、 暗 電 流 が 時 間 に 比 例 し て 増 加 す る 。 垂
直 転 送 路 40の 上 流 位 置 46と 下 流 位 置 48と で 水 平 転 送 路 42に 達 す る ま で に は 時 間 差 が あ る 。
こ の 暗 電 流 の 比 例 関 係 と 時 間 差 か ら 、 発 生 す る 暗 電 流 量 は 、 図 2(C)に 示 す よ う に 、 上 流 位
置 46か ら 転 送 完 了 ま で 遠 い こ と で 多 く 溜 ま り 、 下 流 位 置 48か ら 転 送 完 了 ま で 近 い こ と で 溜
ま る 量 が 少 な い 。 こ の 結 果 、 垂 直 転 送 路 40に お け る 暗 電 流 量 は 、 傾 斜 し た 立 体 52で 表 わ さ
れ る 。 こ れ は 、 得 ら れ る 画 像 と し て 垂 直 方 向 で シ ェ ー デ ィ ン グ が 生 じ る こ と を 示 す 。 と く
に 、 暗 電 流 は 、 高 温 時 や 高 ISO（ International Organization for Standardization） 感
度 の 設 定 時 に 発 生 し や す く 得 ら れ る 画 像 の 画 質 に 影 響 を 及 ぼ す 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 １ に 戻 っ て 、 撮 像 部 14は 、 固 体 撮 像 素 子 38か ら ア ナ ロ グ 信 号 54を 前 処 理 部 16に 出 力 す
る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 前 処 理 部 16は ア ナ ロ グ フ ロ ン ト エ ン ド （ AFE） 機 能 を 有 す る 。 こ の 機 能 は 、 相 関 二 重 サ
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ン プ リ ン グ （ CDS） に よ る ア ナ ロ グ 信 号 54に 対 す る ノ イ ズ 低 減 と 、 こ の ノ イ ズ 低 減 し た ア
ナ ロ グ 電 気 信 号 を デ ィ ジ タ ル 化 、 す な わ ち A/D変 換 す る 。 前 処 理 部 16は 、 デ ィ ジ タ ル 化 し
た 画 像 デ ー タ 56を バ ッ フ ァ メ モ リ 18に 出 力 す る 。 バ ッ フ ァ メ モ リ 18は 、 供 給 さ れ る 画 像 デ
ー タ 56を 一 時 的 に 格 納 す る 機 能 を 有 す る 。 バ ッ フ ァ メ モ リ 18は 、 格 納 し た 画 像 デ ー タ 58を
バ ス 60お よ び 信 号 線 62か ら 信 号 処 理 部 18に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 信 号 処 理 部 20は 、 供 給 さ れ る 画 像 デ ー タ 62に 対 し て 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ 補 正 す る 垂 直 シ
ェ ー デ ィ ン グ 補 正 機 能 を 有 す る 。 信 号 処 理 部 20は 、 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ 補 正 機 能 部 64を 含
む 。 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ 補 正 機 能 部 64は 、 空 転 送 で 得 ら れ る デ ー タ を 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ
デ ー タ に 設 定 し 、 画 像 領 域 の 位 置 に 応 じ た 画 像 デ ー タ 62に 対 し て 設 定 し た 垂 直 シ ェ ー デ ィ
ン グ デ ー タ の 比 例 関 係 を 基 に 暗 電 流 量 の 分 を 差 し 引 い て 補 正 す る 。 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ デ
ー タ の 求 め 方 、 条 件 や 補 正 に つ い て は 後 段 で さ ら に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 信 号 処 理 部 20は 、 補 正 し た 画 像 デ ー タ を 基 に 補 間 処 理 に よ り 同 時 化 し 、 同 時 化 し た 画 像
デ ー タ を 用 い Y/C信 号 を 生 成 す る 機 能 を 有 す る 。 ま た 、 信 号 処 理 部 20は 、 生 成 し た Y/C信 号
を た と え ば 液 晶 モ ニ タ 用 の 信 号 に 変 換 す る 機 能 も 有 す る 。 さ ら に 、 信 号 処 理 部 20は 、 記 録
モ ー ド に 応 じ て 生 成 し た Y/C信 号 に 対 す る 圧 縮 や 圧 縮 さ れ た 信 号 を 元 に 伸 長 し 復 元 再 生 す
る 機 能 を 有 す る 。 記 録 モ ー ド に は 、 JPEG（ Joint Photographic Experts Group） 、 MPEG（
Moving Picture Experts Group） お よ び RAWモ ー ド 等 が あ る 。 信 号 処 理 部 20は 、 記 録 モ ー
ド に 処 理 さ れ た 画 像 デ ー タ を 信 号 線 62、 バ ス 60お よ び 信 号 線 66か ら メ デ ィ ア IF回 路 30に 供
給 す る 。 ま た 、 信 号 処 理 部 20は 、 液 晶 モ ニ タ 用 の 信 号 68を モ ニ タ 34に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 操 作 部 22は 、 電 源 ス イ ッ チ 、 ズ ー ム ボ タ ン 、 メ ニ ュ ー 表 示 切 替 ス イ ッ チ 、 選 択 キ ー 、 動
画 モ ー ド 設 定 部 、 連 写 速 度 設 定 部 お よ び レ リ ー ズ シ ャ ッ タ ボ タ ン を 含 む 。 と く に 、 レ リ ー
ズ シ ャ ッ タ ボ タ ン は 、 半 押 し /全 押 し 操 作 に 応 じ て デ ィ ジ タ ル カ メ ラ 10の 動 作 タ イ ミ ン グ
や 動 作 モ ー ド を 選 択 す る 機 能 を 有 す る 。 レ リ ー ズ シ ャ ッ タ ボ タ ン は 、 半 押 し 操 作 に 応 じ て
AE（ Automatic Exposure） お よ び AF（ Automatic Focusing） の 動 作 を さ せ る 。 こ の 動 作 は
動 画 表 示 で 得 ら れ る 画 像 を 用 い て 適 正 と す る 絞 り 、 シ ャ ッ タ 速 度 お よ び 合 焦 距 離 を 求 め る
。 ま た 、 レ リ ー ズ シ ャ ッ タ ボ タ ン は 、 全 押 し 操 作 に よ り 記 録 開 始 /記 録 終 了 の タ イ ミ ン グ
を 制 御 部 30に 送 り 、 デ ィ ジ タ ル カ メ ラ 10の 設 定 モ ー ド に 応 じ た 動 作 タ イ ミ ン グ を 提 供 す る
。 設 定 モ ー ド に は 、 静 止 画 記 録 お よ び 動 画 記 録 等 が あ る 。 操 作 部 20は 、 操 作 指 示 信 号 70を
シ ス テ ム 制 御 部 24に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 シ ス テ ム 制 御 部 24は 、 操 作 部 22か ら の 操 作 指 示 信 号 70に 応 じ た 各 種 の 制 御 信 号 を 生 成 す
る 機 能 を 有 す る 。 シ ス テ ム 制 御 部 24は 、 撮 影 の パ ラ メ ー タ 条 件 に 応 じ て 空 転 送 を 含 め て タ
イ ミ ン グ の 生 成 に 対 す る 制 御 信 号 を 生 成 す る 機 能 を 有 す る 。 こ の 機 能 を 実 現 さ せ る た め シ
ス テ ム 制 御 部 24は パ ラ メ ー タ 制 御 部 72、 デ バ イ ス パ ラ メ ー タ テ ー ブ ル 74お よ び パ ラ メ ー タ
テ ー ブ ル 76を 含 む 。 シ ス テ ム 制 御 部 24に は 、 信 号 処 理 部 20の 図 示 し な い 積 算 処 理 部 か ら 積
算 値 が 信 号 線 62、 バ ス 60お よ び 信 号 線 78を 介 し て パ ラ メ ー タ 制 御 部 72や パ ラ メ ー タ テ ー ブ
ル 76に 供 給 さ れ る 。 パ ラ メ ー タ テ ー ブ ル 76は 、 供 給 さ れ る 積 算 値 に 応 じ た プ ロ グ ラ ム 線 図
か ら 使 用 す る パ ラ メ ー タ を 選 択 す る 。 デ バ イ ス パ ラ メ ー タ テ ー ブ ル 74は 、 デ ィ ジ タ ル カ メ
ラ 10に お け る ISO感 度 、 閃 光 発 光 の 有 無 、 省 電 力 の 有 無 、 省 電 力 開 始 ま で の 数 値 、 １ 枚 の
画 像 デ ー タ 量 等 の 設 定 情 報 お よ び 設 定 閾 値 を 格 納 す る 。 設 定 閾 値 に は 、 感 度 閾 値 、 温 度 閾
値 お よ び 傾 斜 閾 値 等 が あ る 。 シ ス テ ム 制 御 部 24に は 、 温 度 セ ン サ 36か ら の 検 出 情 報 78が 供
給 さ れ る 。 シ ス テ ム 制 御 部 24は 、 供 給 さ れ る 検 出 情 報 80を 基 に デ ィ ジ タ ル カ メ ラ 10内 、 ま
た は 固 体 撮 像 素 子 38の 温 度 を 求 め る 機 能 も 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 パ ラ メ ー タ 制 御 部 72は 、 供 給 さ れ る パ ラ メ ー タ 、 す な わ ち 露 出 お よ び シ ャ ッ タ 速 度 、 な
ら び に デ バ イ ス パ ラ メ ー タ や 温 度 を 基 に 判 断 し 、 こ の 判 断 に 応 じ た 制 御 信 号 82を 生 成 す る
。 シ ス テ ム 制 御 部 24は 、 生 成 し た 制 御 信 号 82を タ イ ミ ン グ 信 号 発 生 器 26に 出 力 す る 。 ま た
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、 シ ス テ ム 制 御 部 24は 、 生 成 し た 制 御 信 号 78を 出 力 す る 。 制 御 信 号 78は 、 バ ス 60を 介 し て
信 号 処 理 部 20や ス ト レ ー ジ IF回 路 30に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 タ イ ミ ン グ 信 号 発 生 器 26は 、 撮 像 部 14用 の 垂 直 お よ び 水 平 同 期 信 号 、 フ ィ ー ル ド シ フ ト
ゲ ー ト 信 号 、 垂 直 お よ び 水 平 タ イ ミ ン グ 信 号 、 な ら び に OFD（ Over-Flow Drain） 信 号 等 、
各 種 の タ イ ミ ン グ 信 号 を 生 成 す る 機 能 を 有 す る 。 ま た 、 こ の 機 能 は 、 駆 動 モ ー ド が 感 度 、
温 度 、 走 査 に 応 じ た 各 種 の タ イ ミ ン グ 信 号 82を 生 成 す る 。 タ イ ミ ン グ 信 号 発 生 器 26は 、 各
種 の タ イ ミ ン グ 信 号 84を ド ラ イ バ 28に 出 力 す る 。 タ イ ミ ン グ 信 号 発 生 器 26は 、 転 送 の 種 類
、 フ ィ ー ル ド で の 垂 直 転 送 ま た は 空 転 送 に 応 じ て タ イ ミ ン グ 信 号 82の 駆 動 周 波 数 を 異 な ら
せ る 場 合 も あ る 。 ま た 、 タ イ ミ ン グ 信 号 発 生 器 26は 、 サ ン プ リ ン グ 信 号 86を 前 処 理 部 16に
供 給 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ド ラ イ バ 28は 、 供 給 さ れ る 各 種 の タ イ ミ ン グ 信 号 84を 用 い 、 垂 直 お よ び 水 平 駆 動 信 号 を
生 成 す る 機 能 を 有 す る 。 ド ラ イ バ 28は 、 垂 直 お よ び 水 平 駆 動 信 号 88を 撮 像 部 14に 供 給 す る
。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ス ト レ ー ジ IF回 路 30は 、 た と え ば 扱 う 記 録 媒 体 に 応 じ て 画 像 デ ー タ の 記 録 /再 生 を 制 御
す る イ ン タ フ ェ ー ス 制 御 機 能 を 有 す る 。 ス ト レ ー ジ IF回 路 30は 、 画 像 デ ー タ 90を 半 導 体 記
録 媒 体 で あ る PC（ Personal Computer） カ ー ド に 対 す る 書 込 み /読 出 し 制 御 し た り USB（ Uni
versal Serial Bus） コ ン ト ロ ー ラ の 内 蔵 に と も な い の 書 込 み /読 出 し 制 御 し た り す る こ と
が で き る 。 ス ト レ ー ジ 32に は 、 各 種 の 半 導 体 カ ー ド の 規 格 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 モ ニ タ 34に は 、 液 晶 モ ニ タ 等 が 用 い ら れ る 。 モ ニ タ 32は 、 信 号 処 理 部 20か ら 供 給 さ れ る
画 像 デ ー タ 68を 表 示 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 温 度 セ ン サ 36は 、 温 度 情 報 80を 提 供 す る 機 能 を 有 す る デ バ イ ス で あ る 。 温 度 セ ン サ 36は
、 た と え ば OB（ Optical Black） の 暗 電 流 量 を 温 度 情 報 80と し て 用 い 、 温 度 測 定 す る よ う
に し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の よ う に 構 成 す る こ と で 、 た と え ば 信 号 電 荷 を 垂 直 転 送 後 、 同 じ 時 間 を か け て 垂 直 転
送 路 40を 空 転 送 し 、 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ 形 状 を 取 得 す る 。 具 体 的 に は 、 図 ３ に 示 す よ う に
、 動 作 に 対 応 し て 、 垂 直 同 期 信 号 V. Sync、 水 平 同 期 信 号 H. Syncお よ び 垂 直 駆 動 信 号 VD（
Vertical Drive signal） が 生 成 さ れ る 。 動 作 に お け る フ ィ ー ル ド １ 転 送 、 フ ィ ー ル ド ２
転 送 お よ び 空 転 送 で は 、 期 間 92, 94お よ び 96に 水 平 同 期 信 号 の パ ル ス 数 が 同 数 含 ま れ る こ
と を 示 す 。 パ ル ス 数 を 同 数 含 む こ と は 、 時 間 が 同 じ こ と を 意 味 す る 。 図 ４ に 示 す よ う に 動
作 の 順 序 が 空 転 送 、 フ ィ ー ル ド １ 転 送 お よ び フ ィ ー ル ド ２ 転 送 の 順 に 転 送 し て も 、 こ れ ら
３ つ の 期 間 98, 100お よ び 102に 含 む 水 平 同 期 信 号 の パ ル ス 数 が 同 数 で あ る こ と が 望 ま れ る
。 ま た 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 空 転 送 と ス ミ ア 掃 き 出 し を 兼 用 し て も よ い 。 期 間 104, 106お
よ び 108に は 同 数 の パ ル ス を 含 む 。 こ の よ う に 兼 用 す る こ と で 時 間 の 短 縮 を 図 る こ と が で
き る 。 こ れ は 、 暗 電 流 が 垂 直 転 送 路 内 に い る 時 間 に 依 存 す る こ と か ら 、 露 光 の 有 無 は 垂 直
シ ェ ー デ ィ ン グ に 影 響 し な い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 次 に 本 実 施 例 に お け る デ ィ ジ タ ル カ メ ラ 10の 動 作 手 順 に つ い て 説 明 す る 。 動 作 手 順 の 特
徴 は 撮 影 状 況 ・ 条 件 に 応 じ て 空 転 送 の 有 無 を 調 整 す る こ と に あ る 。 図 ６ に 示 す よ う に 、 ま
ず 、 デ ィ ジ タ ル カ メ ラ 10が 全 押 し さ れ た か 否 か 判 断 す る （ ス テ ッ プ S10） 。 レ リ ー ズ シ ャ
ッ タ ボ タ ン が S2状 態 に あ る 場 合 （ YES） 、 露 光 タ イ ミ ン グ の 送 信 に 進 む （ ス テ ッ プ S12へ ）
。 レ リ ー ズ シ ャ ッ タ ボ タ ン が S2状 態 に な い 場 合 （ NO） 、 全 押 し さ れ た か 否 か の 判 断 処 理 に
戻 る （ ス テ ッ プ S10へ ） 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 次 に 露 光 タ イ ミ ン グ を 送 信 す る （ ス テ ッ プ S12） 。 こ の と き 、 デ ィ ジ タ ル カ メ ラ 10は 操
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作 部 22か ら 操 作 指 示 信 号 70を シ ス テ ム 制 御 部 24に 出 力 す る 。 次 に 図 示 し な い 予 備 撮 像 S1の
操 作 で 得 ら れ た パ ラ メ ー タ 、 絞 り お よ び シ ャ ッ タ 速 度 に 応 じ て 固 体 撮 像 素 子 38の 撮 像 面 に
入 射 光 を 露 光 さ せ る （ ス テ ッ プ S14） 。 こ の 露 光 に よ り 撮 像 面 を 形 成 す る 受 光 素 子 に は 、
光 量 に 応 じ た 信 号 電 荷 が 蓄 積 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 次 に 信 号 電 荷 を 転 送 す る （ ス テ ッ プ S16） 。 転 送 は 、 た と え ば 前 述 し た 垂 直 転 送 絽 40に
お い て 空 転 送 、 フ ィ ー ル ド １ 転 送 お よ び フ ィ ー ル ド ２ 転 送 の 順 に 転 送 す る 。 各 転 送 後 、 水
平 転 送 さ れ た 信 号 電 荷 は ア ナ ロ グ 信 号 54に 変 換 さ れ る 。 撮 像 部 14は 、 前 処 理 部 16に ア ナ ロ
グ 信 号 54を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 次 に ア ナ ロ グ 信 号 54に 前 処 理 を 施 す （ ス テ ッ プ S18） 。 ア ナ ロ グ 信 号 54に は 、 ノ イ ズ 除
去 お よ び デ ィ ジ タ ル 化 が 順 次 施 さ れ 、 画 像 デ ー タ 56に 変 換 さ れ る 。 次 に 変 換 し た 画 像 デ ー
タ 56を バ ッ フ ァ メ モ リ 18に 格 納 す る （ ス テ ッ プ S20） 。 バ ッ フ ァ メ モ リ 18に は 、 各 転 送 の
画 像 デ ー タ が 格 納 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 次 に シ ス テ ム 制 御 部 24で デ ィ ジ タ ル カ メ ラ 10に 設 定 さ れ て い る ISO感 度 、 す な わ ち 撮 影 I
SO感 度 が 感 度 閾 値 以 上 か 否 か を 判 断 す る （ ス テ ッ プ S22） 。 こ の 判 断 処 理 は 、 垂 直 シ ェ ー
デ ィ ン グ が 撮 影 時 の ISO感 度 に よ っ て 影 響 が 異 な る か ら で あ る 。 感 度 閾 値 は 、 デ バ イ ス パ
ラ メ ー タ テ ー ブ ル 72に 格 納 し て お く 。 デ バ イ ス パ ラ メ ー タ テ ー ブ ル 74に は EEPROM（ Electr
ically Erasable Programmable Read-Only Memory） を 用 い る こ と が 好 ま し い 。 撮 影 ISO感
度 が 感 度 閾 値 以 上 の 場 合 （ YES） 、 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ の 形 状 算 出 処 理 に 進 む （ ス テ ッ プ S
24へ ） 。 撮 影 ISO感 度 が 感 度 閾 値 よ り 小 さ い 場 合 （ NO） 、 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ を 補 正 せ ず
、 図 示 し な い 画 像 処 理 お よ び 記 録 処 理 し て 、 終 了 に 移 行 す る 。 影 響 の 小 さ い 低 ISO感 度 で
は 補 正 を 実 行 し な い こ と か ら 処 理 時 間 を 短 縮 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 次 に 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ の 形 状 算 出 す る （ ス テ ッ プ S24） 。 こ の 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ の
形 状 は 、 空 転 送 に お い て バ ッ フ ァ メ モ リ 18に 格 納 さ れ た 値 を 基 に 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ 補 正
機 能 部 64で 算 出 す る 。 こ の 算 出 後 、 フ ィ ー ル ド １ 転 送 と フ ィ ー ル ド ２ 転 送 で バ ッ フ ァ メ モ
リ 18に バ ッ フ ァ リ ン グ し た 値 に 対 し て 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ 補 正 機 能 部 64で 補 正 す る （ ス テ
ッ プ S26） 。 補 正 は 、 算 出 し た 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ 補 正 分 を 、 読 み 出 し た 対 象 の 垂 直 位 置
の 画 像 デ ー タ に 対 し て 垂 直 位 置 に 応 じ た 補 正 量 と み な し 、 画 像 デ ー タ そ れ ぞ れ か ら 対 応 す
る 補 正 量 を 減 算 す る 。 図 示 し な い 画 像 処 理 お よ び 記 録 処 理 し て 、 終 了 に 移 行 す る 。 画 像 処
理 で は 、 設 定 さ れ た モ ー ド に 応 じ て 処 理 さ れ る 。 非 線 形 の 画 像 処 理 は こ の 補 正 後 に 行 な う
こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ の よ う に 動 作 さ せ る こ と に よ り 適 切 な 画 像 補 正 を 画 像 に 与 え 、 状 況 に 応 じ て 処 理 さ せ
る こ と で 処 理 時 間 を 短 縮 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ は 、 撮 影 時 の ISO感 度 だ け に 限 定 さ れ る も の で な く 、 撮 影 時
の 温 度 に も 依 存 す る 。 図 ７ に 示 す 動 作 手 順 は 、 温 度 セ ン サ 36か ら の 温 度 情 報 80を シ ス テ ム
制 御 部 24に 供 給 す る 。 シ ス テ ム 制 御 部 24は 、 温 度 情 報 80を 基 に 撮 影 時 の 温 度 を 求 め る 。 動
作 手 順 は 前 述 の 動 作 手 順 に お け る 判 断 処 理 が 異 な る だ け で あ る 。 本 実 施 例 に お け る 判 断 処
理 は 、 撮 影 時 に 測 定 し た 温 度 Tが 温 度 閾 値 以 上 か 否 か を 判 断 す る （ ス テ ッ プ S28） 。 測 定 し
た 温 度 Tが 温 度 閾 値 以 上 の 場 合 （ YES） 、 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ の 形 状 算 出 処 理 に 進 む （ ス テ
ッ プ S24へ ） 。 測 定 し た 温 度 が 温 度 閾 値 よ り 小 さ い 場 合 （ NO） 、 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ を 補
正 せ ず 、 通 常 の 信 号 処 理 フ ロ ー に 移 り 、 処 理 後 終 了 す る 。 こ の 判 断 処 理 に よ り シ ェ ー デ ィ
ン グ 量 の 小 さ い 低 温 度 で は 時 間 短 縮 す る こ と が で き る 。 温 度 閾 値 以 上 で あ っ た 場 合 、 デ ィ
ジ タ ル カ メ ラ 10は メ モ リ 内 の 空 転 送 デ ー タ か ら 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ 形 状 を 求 め て （ ス テ ッ
プ S24） 、 画 像 デ ー タ か ら 前 述 し た よ う に 暗 電 流 分 を 減 算 す る こ と で 補 正 す る （ ス テ ッ プ S
26） 。 補 正 終 了 後 、 通 常 の 信 号 処 理 フ ロ ー に 移 り 、 処 理 後 終 了 す る 。 こ の よ う に 動 作 さ せ
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る こ と に よ り 適 切 な 画 像 補 正 を 画 像 に 与 え 、 温 度 に 応 じ て 処 理 さ せ る こ と で 処 理 時 間 を 短
縮 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 さ ら に 、 動 作 手 順 に お け る 判 断 処 理 は 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ の 程 度 に よ っ て 判 断 さ せ る こ
と も で き る 。 本 実 施 例 で は 、 前 述 し た 実 施 例 で 判 断 処 理 後 に 算 出 し て い た 垂 直 シ ェ ー デ ィ
ン グ の 形 状 算 出 処 理 （ ス テ ッ プ S24） を 、 判 断 処 理 前 に 行 な う 。 本 実 施 例 に お け る 判 断 処
理 は 、 空 転 送 で 得 ら れ た 傾 き が 所 定 の 傾 斜 閾 値 以 上 か 否 か を 判 断 す る （ ス テ ッ プ S30） 。
傾 き が 所 定 の 傾 斜 閾 値 以 上 の 場 合 （ YES） 、 補 正 処 理 に 進 む （ ス テ ッ プ S26へ ） 。 ま た 、 傾
き が 所 定 の 傾 斜 閾 値 よ り 小 さ い 場 合 （ NO） 、 補 正 せ ず 、 通 常 の 信 号 処 理 フ ロ ー に 移 り 、 処
理 後 終 了 す る 。 補 正 は 、 画 像 デ ー タ か ら 前 述 し た よ う に 暗 電 流 分 を 減 算 す る こ と で 補 正 す
る （ ス テ ッ プ S26） 。 補 正 終 了 後 、 通 常 の 信 号 処 理 フ ロ ー に 移 り 、 処 理 後 終 了 す る 。 こ の
よ う に 動 作 さ せ る こ と に よ り 適 切 な 画 像 補 正 を 画 像 に 与 え 、 傾 斜 の 大 小 に 応 じ て 処 理 さ せ
る こ と で も 処 理 時 間 を 短 縮 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 次 に 図 ６ に 示 し た 動 作 手 順 の 改 良 に つ い て 説 明 す る 。 こ こ で 、 本 実 施 例 は 共 通 す る 動 作
手 順 に は 同 じ 参 照 符 号 を 付 し 、 説 明 の 煩 雑 さ を 避 け る た め 説 明 を 省 略 す る 。 ま ず 、 デ ィ ジ
タ ル カ メ ラ 10が 全 押 し さ れ た か 否 か 判 断 す る （ ス テ ッ プ S10） 。 レ リ ー ズ シ ャ ッ タ ボ タ ン
が S2状 態 に あ る 場 合 （ YES） 、 デ ィ ジ タ ル カ メ ラ 10に 設 定 さ れ て い る ISO感 度 と 感 度 閾 値 と
の 比 較 判 断 処 理 に 進 む （ ス テ ッ プ S22へ ） 。 レ リ ー ズ シ ャ ッ タ ボ タ ン が S2状 態 に な い 場 合
（ NO） 、 全 押 し さ れ た か 否 か の 判 断 処 理 に 戻 る （ ス テ ッ プ S10へ ） 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 次 に デ ィ ジ タ ル カ メ ラ 10に 設 定 さ れ て い る ISO感 度 、 す な わ ち 撮 影 ISO感 度 が 感 度 閾 値 以
上 か 否 か を 判 断 す る （ ス テ ッ プ S22） 。 撮 影 ISO感 度 が 感 度 閾 値 以 上 の 場 合 （ YES） 、 空 転
送 を 含 む 露 光 タ イ ミ ン グ 信 号 の 送 信 に 進 む （ ス テ ッ プ S12へ ） 。 ま た 、 撮 影 ISO感 度 が 感 度
閾 値 よ り 小 さ い 場 合 （ NO） 、 空 転 送 を 含 ま な い 露 光 タ イ ミ ン グ 信 号 の 送 信 に 進 む （ ス テ ッ
プ S12aへ ） 。 こ れ は 、 露 光 に お け る 撮 影 条 件 と 異 な り 、 あ ら か じ め 設 定 さ れ る 条 件 で あ る
こ と か ら 、 露 光 前 に 補 正 の 有 無 を 判 断 で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 次 に 露 光 タ イ ミ ン グ 信 号 に 空 転 送 を 含 め て 、 送 信 し （ ス テ ッ プ S12） 、 露 光 し て （ ス テ
ッ プ S14） 、 空 転 送 す る （ ス テ ッ プ S16a） 。 図 示 し て い な い が 空 転 送 し た 画 像 デ ー タ に 前
処 理 し （ ス テ ッ プ S18） 、 バ ッ フ ァ リ ン グ す る （ ス テ ッ プ S20） 。 ま た 、 空 転 送 を 含 ま な い
場 合 、 空 転 送 の な い 露 光 タ イ ミ ン グ 信 号 を 送 信 し （ ス テ ッ プ S12a） 、 次 に 露 光 し て （ ス テ
ッ プ S14） 、 読 出 し 転 送 に 進 む （ ス テ ッ プ S16bへ ） 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 次 に 信 号 電 荷 を 垂 直 転 送 路 40に 読 み 出 し 、 転 送 す る 。 こ の 転 送 は 、 実 際 に 露 光 で 得 ら れ
た 信 号 電 荷 の 転 送 で あ る 。 撮 像 部 14は 、 転 送 し た 信 号 電 荷 を ア ナ ロ グ 信 号 54に 変 換 し て 、
前 処 理 部 16に 出 力 す る 。 次 に 前 処 理 し （ ス テ ッ プ S18） 、 バ ッ フ ァ リ ン グ す る （ ス テ ッ プ S
20） 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 次 に 空 転 送 し た か 否 か を 判 断 す る （ ス テ ッ プ S32） 。 空 転 送 し た 場 合 （ YES） 、 垂 直 シ ェ
ー デ ィ ン グ の 形 状 算 出 処 理 に 進 む （ ス テ ッ プ S24へ ） 。 空 転 送 し な い 場 合 （ NO） 、 通 常 の
信 号 処 理 フ ロ ー に 移 り 、 処 理 後 終 了 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ の 形 状 算 出 は 、 空 転 送 デ ー タ か ら 求 め て （ ス テ ッ プ S24） 、 画 像 デ
ー タ か ら 前 述 し た よ う に 暗 電 流 分 を 減 算 す る こ と で 補 正 す る （ ス テ ッ プ S26） 。 補 正 終 了
後 、 通 常 の 信 号 処 理 フ ロ ー に 移 り 、 処 理 後 終 了 す る 。 こ の よ う に 動 作 さ せ る こ と に よ り 適
切 な 画 像 補 正 を 画 像 に 与 え な が ら 、 補 正 し な い 場 合 、 空 転 送 し な い 露 光 タ イ ミ ン グ の パ タ
ー ン で 動 作 さ せ る こ と が で き 、 高 速 化 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 こ の 場 合 と 同 様 に 図 ９ の 比 較 判 断 処 理 の 対 象 を 温 度 に し て も よ い 。 す な わ ち 図 10に 示 す
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よ う に 温 度 で 補 正 ON/OFFを 切 り 替 え る 場 合 で あ る 。 こ の 場 合 露 光 に 基 づ く パ ラ メ ー タ を 用
い て い な い こ と か ら 、 露 光 前 に 補 正 ON/OFFが 判 断 で き る 。 従 っ て 、 補 正 し な い 場 合 は 空 転
送 の な い 露 光 タ イ ミ ン グ 信 号 の パ タ ー ン を 用 い る こ と に よ り 高 速 化 を 図 る こ と が で き る 。
本 撮 像 の 全 押 し S2を 検 出 し て 撮 影 条 件 を 決 定 し た 後 、 シ ス テ ム 制 御 部 24で 格 納 さ れ て い る
温 度 閾 値 を 読 み 出 し て 測 定 し た 温 度 と 比 較 す る 。 撮 影 時 の 測 定 温 度 が 設 定 し た 温 度 閾 値 以
上 か 否 か に よ っ て 生 成 し 、 送 信 す る 露 光 タ イ ミ ン グ 信 号 の パ タ ー ン を 切 り 替 え る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 こ れ に よ り 補 正 し な い 場 合 は 空 転 送 し な い 露 光 タ イ ミ ン グ 信 号 の パ タ ー ン で 動 作 を さ せ
る こ と が 可 能 と な り 、 高 速 化 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 次 に デ ィ ジ タ ル カ メ ラ 10に お け る 空 転 送 の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 前 述 の 実 施 例 に て 開
示 し た よ う に 、 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ 形 状 を 求 め る 空 転 送 は 、 電 荷 転 送 時 と 同 じ 動 作 で 転 送
さ せ 、 １ フ ィ ー ル ド 分 の 転 送 時 間 分 増 え て い る 。 こ の 時 間 分 の 増 加 は 、 １ 枚 の 撮 影 で は 問
題 に な ら な い が 、 複 数 連 続 し て 撮 影 す る 場 合 、 す な わ ち 連 写 性 能 に 影 響 を 与 え る 。 こ の 連
写 性 能 へ の 影 響 を 抑 制 す る こ と が 望 ま れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 前 述 し た 動 作 手 順 に お い て 空 転 送 す る 場 合 、 シ ス テ ム 制 御 部 24は 、 タ イ ミ ン グ 信 号 発 生
器 26に 出 力 す る 制 御 信 号 82を ク ロ ッ ク 制 御 信 号 と し て 供 給 す る こ と に よ り 空 転 送 期 間 中 、
駆 動 周 波 数 を 高 め る よ う に 制 御 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 11は 、 動 作 に 応 じ て 図 11(C)の 水 平 同 期 信 号 H. Syncが 異 な ら せ る こ と を 示 す 。 し た が
っ て 、 図 11(D)に 示 す 垂 直 駆 動 信 号 も 水 平 同 期 信 号 H. Syncに 同 期 し て 異 な る こ と が わ か る
。 こ の よ う な 駆 動 は 、 図 11(E)に 示 す ク ロ ッ ク 制 御 信 号 の 供 給 に よ り タ イ ミ ン グ 信 号 発 生
器 26の 発 生 さ せ る 駆 動 周 波 数 を 変 え る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 タ イ ミ ン グ 信 号 発 生 器 26の 発 生 さ せ る 駆 動 周 波 数 は 、 あ ら か じ め 画 像 転 送 を 24MHz、 空
転 送 を 48MHzに 設 定 し て お く 。 こ れ よ り 図 12に 示 す よ う に 、 画 像 転 送 に お け る 暗 電 流 量 は
直 線 110で 表 わ さ れ 、 空 転 送 に お け る 暗 電 流 量 は 一 点 鎖 線 112で 表 わ さ れ る 。 発 生 す る 暗 電
流 量 の 関 係 か ら 、 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン の 補 正 量 は 48/24＝ 2と な る 。 す な わ ち 、 垂 直 シ ェ ー デ
ィ ン の 補 正 量 は （ 空 転 送 駆 動 周 波 数 ） /（ 画 像 転 送 駆 動 周 波 数 ） ＝ （ 画 像 転 送 で の 暗 電 流
量 ） /（ 空 転 送 で の 暗 電 流 量 ） で 算 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 こ の よ う に デ ィ ジ タ ル カ メ ラ 10は 、 空 転 送 時 に 駆 動 周 波 数 を 上 げ て デ ー タ を 取 得 し 、 空
転 送 時 と 電 荷 転 送 時 の 駆 動 周 波 数 の 比 を 用 い て 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ を 補 正 し て 、 画 像 デ ー
タ の 補 正 に 用 い る こ と に よ り 本 実 施 例 で は 空 転 送 の 時 間 を 半 分 に 短 縮 さ せ る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ま た 、 デ ィ ジ タ ル カ メ ラ 10に お け る 空 転 送 に は 、 空 転 送 に お け る 駆 動 周 波 数 の 切 り 替 え
に 限 定 さ れ る も の で な く 、 空 転 送 の 転 送 回 数 で も 特 徴 を 持 た せ る こ と が で き る 。 転 送 回 数
は 空 転 送 時 間 に 依 存 す る こ と は 明 ら か で あ る 。 図 13に 示 す よ う に 、 デ ィ ジ タ ル カ メ ラ 10は
、 画 像 転 送 の 転 送 回 数 を Nと 設 定 す る と 、 空 転 送 の 転 送 回 数 を N/2に す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 図 14が 示 す よ う に 、 暗 電 流 は 転 送 時 間 に 比 例 し 、 線 形 で 表 わ さ れ る 。 こ の 転 送 回 数 Nが
示 す 時 間 114の と き 、 暗 電 流 量 は 符 号 116に な る 。 空 転 送 の 転 送 回 数 N/2が 示 す 時 間 118の と
き 、 暗 電 流 量 は 符 号 120に な り 、 暗 電 流 量 が 示 す 符 号 116の 半 分 に な る 。 た と え ば 、 垂 直 方
向 の 200画 素 で 1000画 素 を 算 出 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 画 像 転 送 の 転 送 回 数 と 空 転 送 の 転 送 回 数 と の 比 か ら 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ の 補 正 量 が 算 出
さ れ る 。 す な わ ち 、 補 正 量 は 、 （ 画 像 転 送 の 転 送 回 数 ） /（ 空 転 送 の 転 送 回 数 ） ＝ （ N） /
（ N/2） ＝ ２ 。
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【 ０ ０ ５ ６ 】
　 こ の よ う に 空 転 送 の 回 数 を 画 素 の 垂 直 転 送 の 回 数 よ り 減 ら し て 空 転 送 デ ー タ を 取 得 し 、
電 荷 転 送 時 と 空 転 送 時 の 転 送 回 数 の 比 を 用 い て 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ を 補 正 し て 転 送 さ れ た
画 像 デ ー タ の 補 正 に 用 い る 。 こ れ に よ り 本 実 施 例 で は 垂 直 シ ェ ー デ ィ ン グ を 補 正 し て 、 画
像 デ ー タ の 補 正 し な が ら 、 空 転 送 の 時 間 を 半 分 に 短 縮 さ せ る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 固 体 撮 像 装 置 を 適 用 し た デ ィ ジ タ ル カ メ ラ の 実 施 例 の 概 略 的 な 構 成
を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 撮 像 部 に 用 い る 固 体 撮 像 素 子 と 暗 電 流 の 原 理 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の デ ィ ジ タ ル カ メ ラ に お け る 画 像 転 送 お よ び 空 転 送 の 順 で の 動 作 を 説 明 す る
タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ４ 】 図 １ の デ ィ ジ タ ル カ メ ラ に お け る 空 転 送 お よ び 画 像 転 送 の 順 で の 動 作 を 説 明 す る
タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ５ 】 図 １ の デ ィ ジ タ ル カ メ ラ に お け る 空 転 送 お よ び 画 像 転 送 の 順 で の 動 作 を 説 明 す る
タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ６ 】 図 １ の デ ィ ジ タ ル カ メ ラ に お け る 実 施 例 の 暗 電 流 を 補 正 す る 動 作 を 説 明 す る フ ロ
ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ７ 】 図 １ の デ ィ ジ タ ル カ メ ラ に お け る 他 の 実 施 例 の 暗 電 流 を 補 正 す る 動 作 を 説 明 す る
フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ８ 】 図 １ の デ ィ ジ タ ル カ メ ラ に お け る 他 の 実 施 例 の 暗 電 流 を 補 正 す る 動 作 を 説 明 す る
フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ９ 】 図 １ の デ ィ ジ タ ル カ メ ラ に お け る 他 の 実 施 例 の 暗 電 流 を 補 正 す る 動 作 を 説 明 す る
フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 １ の デ ィ ジ タ ル カ メ ラ に お け る 他 の 実 施 例 の 暗 電 流 を 補 正 す る 動 作 を 説 明 す
る フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ １ 】 図 １ の デ ィ ジ タ ル カ メ ラ に お け る 画 像 転 送 お よ び 空 転 送 の 順 で の 転 送 の う ち 、
空 転 送 を 時 間 短 縮 さ せ る 動 作 を 説 明 す る タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ２ 】 図 11の デ ィ ジ タ ル カ メ ラ に お け る 画 像 転 送 お よ び 空 転 送 で 発 生 す る 暗 電 流 量 を
説 明 す る グ ラ フ で あ る 。
【 図 １ ３ 】 図 １ の デ ィ ジ タ ル カ メ ラ に お け る 画 像 転 送 お よ び 空 転 送 の 順 で の 転 送 の う ち 、
空 転 送 を 時 間 短 縮 さ せ る 動 作 を 説 明 す る タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ４ 】 図 13の デ ィ ジ タ ル カ メ ラ に お け る 画 像 転 送 お よ び 空 転 送 で 発 生 す る 暗 電 流 量 を
説 明 す る グ ラ フ で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 10　 デ ィ ジ タ ル カ メ ラ
　 12　 光 学 系
　 14　 撮 像 部
　 16　 前 処 理 部
　 18　 バ ッ フ ァ メ モ リ
　 20　 信 号 処 理 部
　 22　 操 作 部
　 24　 シ ス テ ム 制 御 部
　 26　 タ イ ミ ン グ 信 号 発 生 器
　 28　 ド ラ イ バ
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