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Relatoério Descritivo da Patente de Invencao para: “UM APARELHO, SISTEMA E
METODO PARA A SUBSTITUICAO DE COMPONENTES DO AEROGERADOR”
ANTECEDENTES

[001] Nos ultimos anos aumentou a popularidade dos aerogeradores como
meio de criacao de energia elétrica. Os aerogeradores oferecem a vantagem que
supde uma geracao relativamente econdémica de eletricidade a partir de uma fonte
de energia renovavel e, ainda, o seu impacto no ambiente é baixo.

[002] A substituicdo de componentes defeituosos ou avariados nos
aerogeradores pode significar importantes gastos para o operador da turbina, em
especial no caso de componentes grandes ou pesados colocados na gondola da
turbina. Esses componentes podem incluir, por exemplo, moto-redutores do
permutador de calor, ventoinhas de refrigeracdo do aerogerador, rodamentos do
rotor do gerador, permutador de calor, etc. Em determinados casos como, por
exemplo, uma falha grave do rotor, pode ser necessario substituir todo o gerador, ja
que o trabalho necessario para substituir os componentes defeituosos nao se pode
realizar com o gerador colocado dentro da géndola.

[003] Normalmente, um gerador de um aerogerador pode pesar de 5 a 7
toneladas meétricas aproximadamente; uns 700 quilogramas do peso total
correspondem ao permutador de calor, e o restante corresponde ao conjunto do
rotor e o estator. Devido em parte ao consideravel peso dos componentes, 0s
métodos conhecidos de substituicao do gerador normalmente necessitam de retirar
o teto da gondola e utilizar uma grua externa pesada para icar o gerador e o
permutador de calor fora da géndola, transferir os componentes ao chao, utilizar a
grua para icar os componentes de substituicao dentro da gondola, e voltar a colocar
o teto da gbndola. No entanto, o custo de substituir o aerogerador utilizando uma
grua externa normalmente pode alcancar sete vezes o custo do préprio gerador, no
caso dos aerogeradores terrestres. Para os aerogeradores marinhos, o custo da

operacao de substituicdo pode ser inclusive maior.
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[004] Assim, se pretender um método, sistema e aparelho para a substituicao
de componentes do aerogerador sem a utilizacao de uma grua externa.
DESCRIGAO DA INVENCAO

[005] Segundo um exemplo de modalidade, expbe-se um método para a
substituicao de componentes do aerogerador. O método pode incluir 0 acoplamento
de um separador a um componente do aerogerador, o icado de uma talha dentro da
gbndola, o icado de um carrete de cabo dentro da géndola do aerogerador, a
montagem da talha em um elemento da géndola, o encaminhamento do cabo desde
o carrete do cabo até a talha, e o encaminhamento do cabo entre pelo menos uma
roldana colocada na talha e pelo menos uma roldana colocada no separador.

[006] Segundo outro exemplo de modalidade, expde-se um sistema para a
substituicao de componentes do aerogerador. O sistema pode incluir um separador,
0 separador adaptado para se conectar a um componente do aerogerador, 0
separador inclui pelo menos um elemento longitudinal, um par de elementos
transversais, e pelo menos uma primeira roldana, e uma talha, a talha adaptada
para se conectar a um elemento da géndola, a talha inclui um bastidor, um motor, e
pelo menos uma segunda roldana.

BREVE DESCRIGAO DAS FIGURAS

[007] As vantagens das modalidades da presente invencao resultarao claras a
partir da seguinte descricdo detalhada dos exemplos de modalidade. A seguinte
descricdo detathada deveria considerar-se juntamente com as figuras anexas, nas
quais:

[008] A Fig. 1 apresenta um esquema de exemplo de uma goéndola de um
aerogerador € um sistema para a substituicdo de componentes do aerogerador.
[009] A Fig. 2 apresenta um exemplo de modalidade de uma talha de um
sistema para a substituicdo de componentes do aerogerador.

[010] As Figuras 3a-3b apresentam um exemplo de modalidade de um

separador de um sistema para a substituicdo de componentes do aerogerador.
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[011] A Fig. 4 apresenta outro exemplo de modalidade de um separador de um
sistema para a substituicdo de componentes do aerogerador.

[012] As Figuras 5a-5e ilustram um método de modalidade para a substituicao
de componentes do aerogerador.

DESCRICAO DETALHADA

[013] Os aspetos da invencao apresentam-se na seguinte descricdo e 0s
planos relacionados dirigidos a modalidades especificas da invengao. Poderao
conceber-se modalidades alternativas sem se afastar do espirito ou do ambito da
invencao. Assim mesmo, elementos bem conhecidos dos exemplos de modalidade
da invencao nao se descreverao em pormenor ou se omitirdo com a finalidade de
nao confundir os detalhes pertinentes da invencéo. Além disso, com a finalidade de
facilitar a compreensao da descricdo, a seguir se descrevem varios termos
utilizados no presente documento.

[014] Tal como se utiliza no presente documento, o termo “exemplo” significa
“servir de exemplo, modelo ou ilustragcao”. As modalidades aqui descritas nao séo
limitativas, mas sim apresentam apenas como exemplo. Deve entender-se que as
modalidades descritas ndo se devem interpretar necessariamente como preferiveis
ou mais vantajosas em relacdo com outras modalidades. Alem disso, 0s termos
“modalidades da invencao”, “modalidades” ou “invencéo” nao necessitam de que
todas as modalidades da invencao incluam a caracteristica, vantagem ou modo de
funcionamento descrito.

[015] Segundo pelo menos um exemplo de modalidade, é possivel expor um
sistema 100 para a substituicdo de componentes do aerogerador. O sistema pode
incluir uma talha, estando adaptada a talha para se conectar a um elemento
estrutural ou um elemento mével da gondola de um aerogerador, € um separador,
estando adaptado o separador para se conectar a uma componente do aerogerador,
por exemplo um gerador, um permutador de calor, ou qualquer outro componente

que se pretenda.
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[016] A Fig. 1 apresenta um exemplo de modalidade do sistema 100, que inclui
uma talha 102 e um separador 150. A talha 102 e o separador 150 se podem
conectar mediante um cabo 192 que sai de um carrete 190 e encaminhar através
da talha 102 e entre a tatha 102 e o separador 150. A talha 102 pode colocar-se
dentro de uma goéndola 12 de um aerogerador, e pode colocar-se acima de um
elemento da géndola. O elemento da gondola pode ser um elemento estrutural 14
ou um elemento mével, por exemplo um carro 16 que se pode mover ao longo dos
elementos estruturais longitudinais da gondola. A talha 102 pode incluir um motor
104 adaptado para conduzir um cabo 192 através da talha 102. O cabo 192 pode-
se encaminhar através de pelo menos uma roldana conectada de modo giratério a
talha 102, através de uma abertura 18 da gondola 12, por exemplo uma escotilha
de servico. O cabo 192 também se pode conectar de modo operativo ao separador
150, por exemplo através de pelo menos uma roldana conectada ao separador 150.
O separador 102 e a talha 150 podem incluir o numero de roldanas que se desejar,
por exemplo entre uma e trés roldanas cada um, de forma que se adaptem ao motor,
as condi¢oes de funcionamento e os componentes do aerogerador da situacéo e
ambiente particulares. O separador 150 também se pode conectar de modo
desmontavel a um componente do aerogerador 20, por exemplo mediante uma
pluralidade de correntes, correias ou outros elementos de conexao 160 que se
prolonguem entre o separador e o componente do aerogerador. Deste modo, 0
sistema 100 pode facilitar o icado dos componentes do aerogerador desejados
dentro da géndola da turbina, como se descreve a seguir.

[017] A Fig. 2 apresenta um exemplo de modalidade 200 de uma talha de um
sistema para a substituicao de componentes do aerogerador. A tatha 200 pode
incluir um bastidor 202 com um tamanho e forma adequados para se colocar sobre
os elementos da géndola, por exemplo um carro mével da gondola ou um elemento
estrutural da gondola. O bastidor 202 pode incluir pelo menos dois elementos

longitudinais 204 e pelo menos dois elementos transversais 206, tendo os
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elementos longitudinais recortes 208 definidos em ambas exiremidades dos
mesmos. Podem-se proporcionar recortes 208 para que recebam uma parte de um
elemento da gdndola, com a finalidade de colocar de forma segura a talha 200 sobre
o elemento. Uma pluralidade de patas 210 pode-se prolongar para abaixo do
bastidor 202 da talha 200, com a finalidade de deixar espago ao motor e outros
componentes da talha 200 quando a talha se colocar sobre uma superficie. Podem-
se facilitar pontos de ancoragem 209 no bastidor 202, com a finalidade de facilitar o
icado da talha 200 com uma orientagéo vertical.

[001] O motor 212 pode-se colocar no espago definido pelos elementos
longitudinais 204 e os elementos transversais 206. Uma roldana horizontal 214
pode-se conectar de modo giratério ao bastidor 202 da talha 200. Pelo menos uma
roldana vertical 216, por exemplo um par de roldanas verticais 216, pode-se
conectar de modo giratdrio a um eixo que se prolonga entre o bastidor 202 e pelo
menos um elemento de suporte 218, um elemento de suporte 218 que se prolonga
dentro do espago definido pelos elementos 204, 206. Pode-se proporcionar um
elemento de suporte 218 para cada roldana vertical 216 da talha 200. O motor 212,
uma roldana horizontal 214 e pelo.menos uma roldana vertical 216 podem
proporcionar uma rota para um cabo 192, que se pode emparelhar a seguir a uma
modalidade de um separador.

[002] O motor 212 pode ser qualquer motor conhecido na técnica que permita
ao sistema 100 funcionar como se descreve neste documento. Por exemplo, o motor
212 pode ter uma poténcia nominal de aproximadamente 7-8 cavalos de poténcia.
O motor 212 também pode incluir uma multiplicadora no mesmo. Em algumas
modalidades, o motor 212 pode ser um Tirak™ ou um tipo de motor similar fabricado
pelo Grupo Tractel. O motor 212 pode ser controlado pelo operario mediante um
painel de controle, que pode estar afastado do motor 212 e se pode conectar de
modo operativo ao motor 212. O motor 212 também se pode conectar ao cabo 192

com a finalidade de proporcionar a forca necessaria para mover o cabo como se
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pretender.

[003] Passando a Fig. 3a, apresenta-se um exemplo de modalidade 300 de um
separador para o sistema 100. O separador 300 pode incluir pelo menos um
elemento longitudinal 302 e um par de elementos transversais 304 conectados de
modo ajustavel ao elemento longitudinal. Uma polia 306 que tiver uma roldana 308
se pode conectar ao elemento longitudinal de modo sélido no ponto médio do
mesmo. O acoplamento entre a poiia 306 e o elemento longitudinal 302 se pode
proporcionar mediante um suporte sélido em forma de U 310 colocado ao redor do
elemento longitudinal 302, sendo conectada a polia 306 a extremidade aberta do
suporte 310 mediante um passador 312 ou qualquer outro acoplamento que permita
ao sistema 100 funcionar como se descreve neste documento.

[004] Cada elemento transversal 304 pode incluir uma sapata final 314 sdlida
a cada extremidade do mesmo. Cada sapata final 314 pode incluir um ponto de
ancoragem 316 sélido na parte inferior da mesma. O acoplamento do separador
300 a um componente do aerogerador se pode proporcionar mediante correias,
correntes, ou outros elementos de conexao, cada um dos quais pode ter uma
extremidade conectado a um ponto de ancoragem 316 do separador 300 e uma
segunda extremidade conectada a um ponto de ancoragem no componente do
aerogerador. E possivel proporcionar pontos de ancoragem adicionais 318 no
elemento longitudinal 302, por exemplo de modo sdélido nas extremidades do
mesmo, com a finalidade de facilitar o igado do separador 300 com uma orientacéo
vertical.

[005] O separador 300 pode-se adaptar aos diferentes tamanhos dos
componentes. Com essa finalidade, é possivel ajustar as posicoes dos elementos
transversais 304 ao longo do elemento longitudinal. E possivel proporcionar uma
pluralidade de aberturas 320 em trechos do comprimento do elemento longitudinal
302. Um passador 322 ou outro elemento de fixacdo pode-se inserir através das

aberturas 320 e através dos suportes 324 conectados ao elemento transversal 304,
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com a finalidade de conectar o elemento transversal ao elemento longitudinal na
posicao pretendida.

[006] Em alguns exemplos de modalidade, como se apresenta na Fig. 3b, outro
exemplo de modalidade de uma polia 330 pode ter um par de roldanas 308. Isto
pode permitir el amarracéo tripla do cabo entre a polia 330 e as roldanas 216 da
talha 200, com a finalidade de reduzir a carga no motor e reduzir a possibilidade de
que se aqueca o motor 212. Além disso, a polia 330 se pode conectar de modo
giratério ao separador 300 mediante um acoplamento giratério 332, por exemplo um
bloco giratério. O acoplamento giratério 332 se pode conectar ao suporte em forma
de U 310. Isto pode permitir ao separador 300 girar em relacao com a polia 330,
reduzindo deste modo a probabilidade de que o cabo se enrole ou se retorca
durante o procedimento de icado ou descida.

[007] Passando para a Fig. 4, se apresenta outro exemplo de modalidade 400
de um separador para o sistema 100. O separador 400 pode incluir um par de
elementos longitudinais 402 e um par de elementos transversais 404 conectados de
modo ajustavel aos elementos longitudinais. Os elementos longitudinais 402
podem-se unir mediante um bloco 406 colocado entre os elementos longitudinais
402 de modo sélido nos pontos médios dos elementos longitudinais 402. O bloco
406 também se pode unir mediante dois elementos transversais 408 orientados
transversalmente relativamente aos elementos longitudinais 402. E possivel
proporcionar pontos de ancoragem 410 no bloco 406, por exemplo nos elementos
transversais 408, com a finalidade de facilitar o icado do separador 400 com uma
orientacao vertical.

[008] Instalado de modo giratério dentro do bloco 406 pode existir um conjunto
de polia-giratorio 412. O conjunto de polia 412 pode incluir pelo menos uma roldana
414, um elemento de acoplamento do cabo 416, e um conjunto de bloqueio 418. O
conjunto de polia 412 pode girar dentro do bloco 406 com a finalidade de reduzir a
probabilidade de que o cabo se enrole ou se retorca durante o procedimento de
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icado ou descida. O conjunto de bioqueio 418 se pode conectar a um das quatro
ancoragens 420, com a finalidade de fixar o conjunto de polia 406 na posi¢ao
desejada e impedir o giro do conjunto de polia 406. O acoplamento entre o conjunto
de bloqueio 418 e uma ancoragem 420 se pode facilitar, por exemplo, mediante um
passador ou qualquer outro elemento de fixagao inserido através de, e conectado
de modo desmontavel a, as aberturas proporcionadas nas ancoragens 420 e o
conjunto de bloqueio 418.

[009] Cada elemento transversal 304 pode incluir dois pares de salientes
descendentes 422, cada par de salientes 422 com um tamanho adequado para
receber uma parte de um elemento longitudinal 402 entre eles. Além disso, &
possivel proporcionar aberturas em cada saliente descendente 422, as aberturas se
colocam para ficarem em linha com as aberturas correspondentes 424
proporcionadas em partes dos elementos longitudinais 402. As posi¢coes dos
elementos transversais 404 ao longo dos elementos longitudinais 402 se podem
portanto ajustar com a finalidade de se adaptar aos diferentes tamanhos dos
componentes do aerogerador. Os elementos transversais 404 se podem fixar a
seguir na posicao desejada mediante passadores ou outros elementos de fixacéo,
inseridos através das aberturas.

[010] Cada elemento transversal 404 pode incluir uma sapata final 426 sélida
a cada extremidade do mesmo. Cada sapata final 426 pode incluir uma abertura
através da qual se pode receber o0 elemento transversal. Pode-se proporcionar uma
pluralidade de aberturas 428 em trechos do comprimento de cada elemento
transversal 404. Um passador ou outro elemento de fixagao pode-se inserir atraves
das aberturas 428 e através dos suportes 430 conectados as sapatas finais 426,
com a finalidade de conectar a sapata final ao elemento transversal na posigcao
desejada.

[011] Cada sapata final 426 pode incluir ainda um ponto de ancoragem 432

sélido na parte inferior da mesma. O acoplamento do separador 400 a um
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componente do aerogerador se pode facilitar mediante correias, correntes, ou
outros elementos de conexao, cada um dos quais pode ter uma extremidade
conectada a um ponto de ancoragem 432 do separador 400 e uma segunda
extremidade conectada a um ponto de ancoragem no componente do aerogerador.
[012] Em relagao as Figuras 5a-5e, € possivel expor um método de exemplo
de substituicdo de componentes do aerogerador. Uma gbéndola de exemplo 12 de
um aerogerador 10 pode incluir uma pluralidade de elementos estruturais 14, por
exemplo vigas, travessas, etc., que se podem orientar longitudinal ou
transversalmente com relacdo & gondola. A gdndola pode incluir também uma
pluralidade de aperturas, por exemplo uma abertura grande 19 e uma abertura
pequena 18 que se podem abrir ou fechar como se desejar. Um carro mével 16
pode-se conectar de modo desmontavel a alguns dos elementos estruturais 14, de
modo que o carro se possa deslocar longitudinalmente ao longo de um trecho do
comprimento da gbndola. Uma talha ligeira 22 adaptada para o icado de
consumiveis, materiais e pequenos componentes, e que pode ter uma capacidade
de icado de aproximadamente 800 kg, pode-se conectar ao carro 16. Uma
componente do aerogerador 20, por exemplo o gerador, o permutador de calor ou
qualquer outro componente do aerogerador se pode colocar dentro da gdéndola.
Uma grua ligeira 24, que pode ter uma capacidade de icado de aproximadamente
300 kg, também se pode conectar de forma desmontavel a alguns dos elementos
estruturais 14, por exemplo, as barras de seguranga do teto da gbndola, ou se pode
instalar para a operagao de substituicdo de grandes componentes.

[013] A Fig. 5a é um esquema que apresenta o icado de um separador dentro
da goéndola 12. Deve considerar-se que o método descrito neste documento se pode
utilizar com os exemplos de modalidade do separador 300, o exemplo de
modalidade do separador 400, ou qualquer outro dispositivo separador que permita
realizar o método como se descreve neste documento. Uma talha ligeira 22 pode-
se utilizar para icar o separador 300/400 dentro da gbndola 12. Um cabo 26
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conectado de modo operativo a uma talha ligeira 22 pode-se conectar, por exemplo
mediante um gancho, a um ponto de ancoragem 410 no separador 300/400. Isto
pode permitir que o separador 300/400 seja icado com uma orientagao basicamente
vertical, permitindo portanto que o separador 300/400 passe através da abertura
pequena 18 da godndola. Se desejado, o separador 400 se pode icar em uma
configuracao desmontada, com 0s elementos transversais 404 desconectados dos
elementos longitudinais 402, ou no exemplo de modalidade do separador 300, com
0s elementos transversais 304 desconectados dos elementos longitudinais 302.
[014] Posteriormente, o separador 300/400 pode-se montar, se necessario, e
colocar sobre o componente 20. A seguir se podem conectar correias, correntes, ou
qualquer outro elemento de conexao apropriado a ambos pontos de ancoragem 432
das sapatas finais 426 do separador 400, e aos pontos de ancoragem
correspondentes no componente 20. Se se utilizar o exemplo de modalidade do
separador 300, é possivel conectar a seguir correias, correntes, ou qualquer outro
elemento de conexao apropriado a ambos pontos de ancoragem 316 das sapatas
finais 314 do separador 300, e aos pontos de ancoragem correspondentes no
componente 20.

[015] A Fig. 5b € um esquema que apresenta o icado da talha 200 dentro da
géndola 12. Um carrete 190 que inclui um cabo 192 se pode conectar de modo
desmontavel a talha 200, por exemplo utilizando uma eslinga, para a operagao de
icado. Uma talha ligeira 22 pode-se utilizar a seguir para icar a talha 200 e o carrete
192 dentro da géndola 12. Um cabo 26 conectado de modo operativo a uma talha
ligeira 22 pode-se conectar, por exemplo mediante um gancho, a um ponto de
ancoragem 209 na talha 200. Isto pode permitir que a tatha 200 seja icado com uma
orientacao basicamente vertical, permitindo portanto que a talha 200 passe através
da abertura pequena 18 da gondola. A talha 200 pode-se colocar a seguir sobre
uma superficie da géndola 12 e o carrete 190 pode-se desconectar do mesmo. O

carrete 190 pode-se conectar a seguir de modo giratério a um suporte colocado
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dentro da gondola 12. O suporte pode-se colocar em qualquer localizagao que se
pretender da gobndola que permita ao sistema 100 funcionar como se descreve neste
documento, por exemplo no bastidor traseiro da gbéndola 12, proximo ao
componente 20.

[016] Posteriormente, como se apresenta na Fig. 5¢, a talha ligeiro 22 pode-se
desconectar do carro 16, e se pode utilizar a grua 24 para igar a tatha ligeira fora do
carro 16. A talha 200 pode-se mover a seguir sobre o carro 16 mediante a grua 24,
e conectar ao carro. Neste ponto, o carro 16 se pode deslocar ao longo dos
elementos estruturais 14 de modo que a talha 200 se coloque de um modo sélido
sobre o separador 300/400.

[017] Passando a Fig. 5d, o cabo 192 se pode alimentar desde o carrete 190
até a talha 200. E possivel proporcionar lubrificagdo ao cabo 192 durante a
operacao de alimentacao, utilizando qualquer lubrificante apropriado, por exemplo,
gordura Lucas™ Heavy Duty n° 2. O cabo 192 pode-se encaminhar através da
roldana horizontal 214 da talha 200, através da roldana vertical 216, e dirigir para o
separador 400. Em alguns exemplos de modalidade, a tatha 200 e o separador 400
podem ter uma amarracao tripla. O cabo 192 se pode encaminhar assim desde uma
primeira roldana vertical 216 da talha 200, através da roldana 414 do conjunto de
polia giratério 412 do separador 400, de volta para uma segunda roldana vertical
216 da talha 200, e a seguir conectar-se ao elemento de acoplamento do cabo 416
do conjunto de polia 412. O acoplamento se pode facilitar mediante um gancho,
mediante um guarda-cabos e um prensa-cabo, ou mediante qualquer outro
acoplamento conhecido que permita ao sistema 100 funcionar como se descreve
neste documento.

[018] O chao da g6ndola 12 pode-se abrir posteriormente com a finalidade de
criar uma grande abertura 19 através da qual se pode receber o componente 20.
Além disso, se podem proporcionar cabos guia 194, uma primeira extremidade de

cada cabo guia é fixada a um ponto de ancoragem do componente 20, e uma
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segunda extremidade de cada cabo guia baixa-se para o chdo. Em algumas
modalidades, o pessoal pode receber trés cabos guia 194 no chao que facilitam a
operacao de descida.

[019] O motor 212 da talha 200 pode-se acionar entao para igar o componente
20 desde a sua posicao dentro da gbndola 12 e posteriormente baixar o componente
20 através da abertura 19 e para o chéo. E possivel manter a tensao dos cabos guia
194 com a finalidade de reduzir a probabilidade de que o componente 20 e o
separador 300/400 se balanceiem durante a descida, facilitando desse modo uma
descida estavel e direta para o chao. Os cabos guia 194 também se podem utilizar
para rodar o gerador durante a sua descida, se necessario. Uma vez no chao, o
componente 20 se pode desconectar do separador 300/400.

[020] De forma similar, um componente de substituicdo 20 localizado no chéo
se pode fixar ao separador 300/400 como se descreveu anteriormente, icar dentro
da gbéndola 12, e colocar no seu lugar dentro da gdndola mediante a talha 200 e o
separador 300/400. O procedimento de icado de componentes se pode entender
basicamente como o contrario do procedimento de descida de componentes
descrito anteriormente. O procedimento descrito neste documento se pode utilizar
para substituir qualquer componente do aerogerador para o que se utilizaria
normalmente uma grua externa, como geradores, permutadores de calor, e
gualquer outro componente que se pretender. Além disso, o procedimento descrito
neste documento se pode utilizar para substituir qualquer componente que tiver
umas dimensdes e um peso que ultrapassem as capacidades dos equipamentos
para cargas ligeiras (por exemplo, gruas de servi¢o) do aerogerador. Assim mesmo,
o procedimento descrito neste documento pode-se utilizar em ambientes marinhos,
em que se pode utilizar um barco em lugar da superficie terrestre.

[021] A descricao precedente e as figuras anexas ilustram os principios, as
modalidades preferidas e os modos de funcionamento da invengdo. No entanto, a

invengao nao deve interpretar-se como limitada as modalidades concretas descritas
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anteriormente. Os especialistas na matéria avaliardo outras variacdes das
modalidades descritas anteriormente.

[022] Assim, as anteriores modalidades devem considerar-se ilustrativas, e
nao restritivas. Portanto, deve compreender-se que os especialistas na matéria
podem realizar variagcbes nessas modalidades sem se afastar do &mbito da

invencao tal como se define nas seguintes reivindicagoes.
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REIVINDICAGOES

1. Método para a substituicho de componentes do aerogerador,

caracterizado por consistir em:

conectar um separador a um componente do aerogerador;

icar uma talha dentro de uma géndola do aerogerador;

icar um carrete de cabo dentro da gondola;

montar a talha em um elemento da géndola;

encaminhar o cabo desde o carrete de cabo até a talha; e

encaminhar o cabo entre pelo menos uma roldana colocada na talha
e pelo menos uma roldana colocada no separador.

2. Método, de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado por a talha
ser icada dentro da gdndola com uma orientacao vertical.

3. Método, de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado por consistir
assim mesmo em i¢ar um separador dentro da géndola.

4, Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por o
separador ser icado dentro da géndola com uma orientagao vertical.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado por a talha
e o separador tém uma amarracao tripla.

6. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por a
roldana colocada no separador ser conectada de modo giratério ao separador.

7. Método, de acordo com a reivindicacéo 1, caracterizado por consistir
assim mesmo em ajustar o separador as dimensdes do componente do
aerogerador.

8. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por consistir
assim mesmo em ftransferir o componente do aerogerador entre o exterior da
gdndola e o interior da gondola.

9. Método, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado por consistir

assim mesmo em conectar pelo menos um cabo guia ao componente do
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aerogerador.

10. Sistema para a substituicdo de componentes do aerogerador,
caracterizado por compreender: um separador, o separador adaptado para se
conectar a um componente do aerogerador, o separador inclui pelo menos um
elemento longitudinal, um par de elementos transversais, e pelo menos uma
primeira roldana; e uma talha, a talha adaptada para se conectar a um elemento da
gbndola, a talha inclui um bastidor, um motor, e pelo menos uma segunda roldana.

11.  Sistema, de acordo com a reivindicacao 10, caracterizado por pelo
menos uma primeira roldana é conectada de modo giratério ao separador.

12.  Sistema, de acordo com a reivindicacao 10, caracterizado por o
separador constar por sua vez de um conjunto de polia conectado de modo giratorio
ao separador, o conjunto de polia inclui pelo menos uma primeira roldana.

13.  Sistema, de acordo com a reivindicagao 10, caracterizado por o
separador ser adaptado para ser icado dentro da gbndola com uma orientacao
vertical.”

14.  Sistema, de acordo com a reivindicagao 10, caracterizado por a talha
ser adaptada para ser icada dentro da géndola com uma orientacao vertical.
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Fig. 5a

$ iy :
(2 -
\\ ,‘w nf.,1 |
U,
A
Vn w
) | ,;
3 w m
] %
; ¥
/ i
m ki
; ¥
j i
H ‘M
] 4
w
M £
.
l ,
LY
fu, ¥ w.r,
\ / T
kY e -
‘ e
- \ i




6/9

5l

Fig.

o

2.

4
! 5
; ;
7 3
g e

.

P




7/9

R et

Mo

-

Tl

o

¢
f(
s N |
[ w »
:
! {
: :
# ;
; i
/ i
]
H w
L M
|
3
Mo £ W ——;g
, %
N
‘.. g
; IO
; SR s,
i oS,
A I
& .
o= 4
Jp— {
) o \x. :
w\»
Ve
s 4
l\.ilv\s ,\\




8/9

N

Kt N

2O . St

7. Sl

£




9/9




11

Resumo da Patente de Invengdo para” UM APARELHO, SISTEMA E METODO
PARA A SUBSTITUICAO DE COMPONENTES DO AEROGERADOR”

Um sistema, aparelho e método para a substituicdo de componentes do
aerogerador. “O método pode incluir o acoplamento de um separador a ‘'um
componente do aerogerador, o icado de uma talha dentro da gdndola, o icado de
um carrete de cabo dentro da gdndola do aerogerador, a montagem da talha em um
elemento da gdndola, o encaminhamento do cabo desde o carrete do cabo até a

talha, e o encaminhamento do cabo entre pelo menos uma roldana colocada na
talha e pelo menos uma roldana colocada no separador. O sistema pode incluir um
separador, o separador adaptado para se conectar a um componente do
aerogerador, o separador inclui pelo menos um elemento longitudinal, um par de
elementos transversais, e pelo menos uma primeira roldana, e uma talha, a talha
adaptada para se conectar a um elemento da géndola, a talha inclti um bastidor,

um motor, e pelo menos uma segunda roldana.
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