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Praskové lakovaci smési

Oblast techniky

-Tehto vynélez se tyka pra8kovych lakovacich smé&si a jejich pouziti.

’ Dosavadni stav techniky

Praskové laky pfedstavuji rychle rostouci odvétvi trhu lakovacich hmot. -
Praskové laky jsou smési pevnych litek, které se obecn& naniSeji postupem

elektrostatického rozpraSovéni, pfi némZ jsou &astice praskového laku

_'elektrostaticky nabity rozpraSovaci sprejovou pistoli a substrat je uzemneén..

Nabiti prasku v rozpraSovaci pistoli- se uskutediiuje pomoci vloZeného napéti
nebo pouzitim tfeni (tribo-chdrging, nabiti tfenim). Ptemé&na pfilnavych ¢astic
na souvisly lak (v¢etné, pokud je to potfeba, vytvrzeni pouzité smési), se mize
provadét tepelnym ovlivnénim a/nebo radiaéni energii, zejména infrafervenym,
ulxtrafialov;’Im‘nebo elektrony emitujicim zafenim. Praskové &astice laku, které
nepfilnou k substratu, mohou byt regenerovany pro opétné pouZiti, takZe
pra8kové laky jsou ekonomické co do pouziti pfisad. Praskové lakovaci smési
obecné také neobsahuji pfidané rozpoustédla, zejména nepouiivaji organickd

rozpouStédla a jsou ndsledné€ neznecist'ujici.

Praskové lakovaci smé&si obecné obsahuji pryskyfici vytvafejici pevny
film, obvykle s jednim nebo vice barviv jako jsou pigmenty, a voliteln& rovnéz
obsahuji jedno nebo vice funk&nich pfidavnych ldtek. Maji obvykie charakter
termosetu, zaclefiuji napfiklad polymer vytvafejici film a odpovidajici
vytvrzovaci <inidlo (které samo o sobé milZe byt jinym polymerem,
vytvafejicim film), ovSem v principu mohou byt misto nich pouZity i
termoplastické systémy (na bdazi napifiklad polyamid®). Praskové lako-vraci
smési jsou obecné ptfipravovany dokonalym smichianim p¥isad (véetné barviv a
funkénich pfidavnych latek) napiiklad v extruderu, protléovacim stroji, pti

teploté pfevySujici teplotu méknuti polymeru (&) vytvatejiciho (vytvaiejicich)
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film, ale niZ§ nez je teplota, pfi niZ muZe nastat vyznamna piedreakce.
Protlateny extrudat se obvykle vyvéli na ploché pasy a rozmélni, naptiklad

drcenim, na pozadovanou velikost &astic.

V piipadé pragkovych lakovacich “smési, které maji byt nanaseny

‘elektrostatickym . rozpraovanim, je obvyklou silou (tloustkou) filmu 40

mikrometri aZ vice neZ 100 mikrometri. Rozdéleni velikosti ¢astic bude
normalné v rozmezi od 0 do 120 mikrometrt, se stiedni velikosti &astic v
rozmezi od 15 do 75 mikrometrii, Iépe 25 aZ 50 mikrometri a vyhodngji 20 az

45 mikrometru.

Prakové lakovaci smési s takovou obvyklou velikosti ¢astic se Siroce -
Vp-ouiivaji v primyslu. Ne¢které ze znamych nevyhod, provéazejicich tyto
materialy, j‘sou spojeny s nanaSecimi charakteristikami praskt. Snadnost, s niZ
je prasek fluidizovan (pfivédén do tekutého stavu) a je pfepravovan nanasecim
zafizenim, nepfiznivé ovliviiuje rovnomérnost rozdéleni hmotnosti filmu napfi¢
substratem a v diisledku toho mnoZstvi prasku, které je "v priméru" potfeba kK
dosaZeni pozadované sily filmu. U téchto b&Znych praskovych lakd je prvotni
ukladani jemnych &éstic (zejména praskovych &astic o priméru 10 mikrometrt
¢i men8im) net¢inné, vede k nahromadéni jemnych &astic na materialu, na néjz
jsou rozpraSovany. V mnoha pfipadech se nastfikovany material shromazd'uje a
recykluje pro dalsi pouZiti. V takovych systémech, ptfi neptetrZitém procesu
nandSeni pradku, se procentni mnoZstvi jemnych praSkovych &astic v
recyklovaném praSku zvySuje a kohezni (soudrZné) chovani jemnych &istic
zalne ovliviiovat vlastnosti recyklovaného pragku. Hlavhim dusiedkem je to, Ze
prasek ztrdci tekutost a to vyvolava zvySené obtiZe pii pienaeni prasku

recyklaénim systémem a nazpét do rozprasovaci pistole.

Jinym dobfe zndmym problémem je pfi pouziti praskovych lakovacich
smési o béZném rozdéleni velikosti &astic obtiZnost naneseni lak v tenkém
filmu o sile 30 mikrometri nebo mensi, po kterych vzristd poptavka v

n¢kterych oblastech trhu praskovych laki, za soudasného dosazeni stejnomérné
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neprithlednosti a esteticky pfijemného vzhledu, zv14sté u leskiého bilého laku.
Pii pouZiti smési o b&Zném rozdéleni velikosti ééstic'je dosaZeni takovych
vysledkd mozné pouze v ramci omezeného rozsahu praskovych ch'emikélii,
pfi¢emz se nejlepS$iho provedeni obecné dosdhne s polyuretanovymi prasky,
‘vyuzivajicimi blokované isokyanaty. Ziskani lakd o tlouSt’ce mens$i nez 20
¥ mikrometrdi, o rovnomérné neprihlednosti a esteticky pfijemném vzhledu jeu
smési s béznym rozdélenim velikosti Eastic velmi obtiZné, pokud ne nemozné.
Vyskytujici se obtiZe (vada "pomerandové slupky" a podobné&) jsou povazovany
za piisluSejici pomérné velké velikosti vétSiny &astic pragkovych lakovacich

smési o béZném rozdéleni velikosti ¢astic.

Krom¢ rostouci poptavky na samotném trhu praskovych lakd bylo rovnéz
zaznamenano, ze neschopnost praskovych lakd poskytnout spolehlivé a
rutinnym zpésobem silu filmu 30 mikrometrd nebo men$i, majici esteticky
piijemny vzhled, je jednim z faktord, které utlumily dal$i ndhradu "vlhkych"
lakil na bazi rozpoustédla praskovymi laky.

Bylo navrieno," Ze obtiie pfi \}ytvéfeni pfijatelné tenkého filmu
praskovych laki mohou byt v principu ulehéeny pbuiitim praskovych
lakovacich smési s jemné&jsi velikosti &astic. Zde je oviem problémem
fluidizace (uvedeni do tekutého stavu), naniSeni pomérné malych &astic,

¢ zv1asté téch o velikosti 10 mikrometrd &i menSich a zachazeni s nimi. Takové
obtiZe se stdvaji zietelnéjSimi s rostoucim podilem jemnych &astic a praskové
lakovaci hmoty byly bé€Zné vyrabény tak, aby ob.sahovaly ne vice nez 10 %

3 s w

objemovych &astic o priméru 10 mikrometrd nebo niz$im.

WO 94/11446 piedklddd praskové lakovaci smési které zaéleiuji,
suchym smisenim, rizné kombinace dvou nebo vice pridavnych latek, pfi¢emz
upfednostiiovanou kombinaci je oxid hlinity s hydroxidem hlinitym. Za pouziti

I3

kombinaci za sucha misenych ptidavnych latek podle WO 94/11446 je mozné

zmirnit obtiZe tykajici se fluidizace, nana§eni pomé&rné malych &astic (zv1aste

téch o velikosti 10 mikrometrd ¢i men3ich) a zachazeni s nimi, jak byly
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nastinény vySe a rovnéZ zmirnit dal3i obtiZe, vztahujici se k diferencidlnimu a
pfedCasnému elektrostatickému nabiti pradkovych &astic. WO 94/11446 se
zaméfuje na praskove lakovaci smési, kde alespoii 95 % objemovych vykazuje

velikost ¢astic nepfevysujici 50 mikrometrd.

Ackoli jsou za pouziti kombinaci pfidavnych litek podle WO 94/11446
dosazitelné dobré V}'/Sledky, bylo mezi jinym zji§téno, Ze optimalni smé&s oxidu
hlinitého a hydroxidu hlinitého, pokud se tyka charakteristik tekutosti,
pfenaseni praSkovych lakovacich smési a zachizeni s nimi, ma sklon ke
sniZovani funkénosti smési v postupech tribostatického nanageni. Snahy
kompenzovat tento jev zvySenim podilu oxidu hlinitého v Akombinaci
pfidavnych litek vedou k praskovym natérovym smésim o hor§ich vlastnostech

tekutosti a prenaseni.

‘ EP-A-0 300 818 navrhuje, Ze charakteristiky nabiti tfenim
(tribo-charging) mohou byt mohou byt praskovym lakovacim smésim s b&znym
rozdélenim velikosti €astic udéleny pouzitim pfidavné latky, obsahujici jednu z
latek oxid hlinity a/nebo hydroxid hlinity nebo obé, ktera byla podrobena stfihu
(stfihem vysokou rychlostib nebo mletim) tak, Ze vyslednd pfidavna latka je |
jemnym pra§kem, v podstaté bez shlukd, ktery obsahuje alespoi 5 ‘%
hmotnostnich ¢astic o nejvétsi velikosti 0,2 mikrometru. Upfednostfiovanou
cestou, jak dosdhnout uvedené velikosti ¢astic, je podle EP-A-0 300 818
pfidani podilu plniva (extenderu) o velikosti &astic nejvyse 0,2 mikrometry k
soustavé - oxid hlinity/hydroxid hlinity je§t¢ pfed pouzZitim st¥ihu.
Upfednostiovanym plnivem, uvadénym v EP-A-0 300 818, je koufovy oxid
kifemicity, ovSem bylo zji§téno, Ze ptidavek koufového oxidu kiemi&itého vede
ke sniZeni u¢innosti pfidavné latky na bazi oxidu hlinitého/hydroxidu hlinitého
(Jak je navriena ve WO 94/11446), pokud se tyka charakteristik tekutosti a
pfenosu, takZe optimdlniho pfinosu kombinace ptidavné latky neni, pokud se

jedné o tyto charakteristiky, dosaZeno.
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Podstata vvnalezu -

Ptedkladany vynalez poskytuje préékovou lakovaci smé&s ktera zaCleiuyje,

misenim za sucha, voskem pokrytou siliku v jemné& délené formé.

Vyraz "pokryti", jak je zde pouZivan ve vztahu k silikam pro pouZiti
podle vynélezu, zahrnuje impregnaci materialt porézni siliky a v souhlasu s

tim ma byt vniman i vyraz "pokrytd silika".

Vyraz "silika ", | jak je zdve. pouZivan, zahrnuje materidly ziskané
pyrogenimi a s vyhodou také vlhkymi procesy, poskytujicimi vysrazené siliky
nebo silikagely, gely kyseliny kiemigité, stejn& jako, zpravidla, smésné oxidy

kovu a kifemiku a v pfirodé se vyskytujici latky, jako naptiklad rozsivkovou

zeminu, kfemelinu. Siliky pro pouZiti podle vynalezu budou mit obecné

amorfni strukturu. Vyraz "silika" zahrnuje materidly kyseliny kiemigité.

UvaZovany jsou také silikaty.

Upiednostiiovany material zahrnuje mikromlety silikagel, gel kyseliny

kfemidité.

Vyraz "vosk" jak je zde pouzit zahrnuje:

1) pfirodni Zivo¢isné vosky (napf. véeli vosk, lanolin);

i) ptirodni rostlinné vosky (napf. karnaubovy vosk);

ii1) pfirodni ropné vosky (napi. parafinovy vosk, mikrokrystalicky vosk);
iv) syntetické vosky (napf. ethylenové polymery a polyolové

ether-estery).
UvaZovany mohou byt také mineralni vosky odlisné od ropnych voskd.
Dulezita skupina voskli pro pouziti podle vynilezu zahrnuje estery

alifatickych alkohold s dlouhym fetézcem (typicky: C,¢ a vys§i) s mastnymi

kyselinami o dlouhém Fetézci (typicky Cis alvy§§im). Takové estery a kyseliny
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jsou s vyhodou sloufeninami s rovnym fetézcem a mohou byt nasycené i
nenasycené. Priklady kyselin, které lze pouzit, zahrnuji kyselinu stearovou,
kyselinu palmitovou a kyselinu olejovou a smési dvou &i vice z vyse

uvedenych.

Vosky odvozen¢ od alifatickych sloudenin s dlouhym fetézcem jak byly

popsany vyse mohou zahrnovat uhlovodiky.

Kromé esterii kyselin s dlouhym fetézcem, jak byly popsany vyse, zde

mohou byt zmin€ny i sole, jako je naptiklad stearat hlinity.

Upfednbstﬁovariymi voskovymi latkami pro pouZiti podle vynalezu jsou
materidly, vykazujici dobrou sluCitelnost s polymerni slozkou (slozkami)
praskové lakovaci smési, tj. materialy, které lze homogenné smisit s polymery
bez vyznamného.oddéieni fazi. Bude zjiSténo, Ze né&které voskové materidly
(naptikald halogenované vosky) nejsou obecné slugitelné v tomto smyslu s
pr.éékovym lakovacim polymerem (polymery).Pouziti takovych materiald by
ztejme& zvySovalo vyskyt vad povrchového vzhledu naposledy nanaseného laku

a neni proto doporudovano.

Voskem pokryté siliky, vhodné pro pouZiti podle vynélezu, zahrnuji
komer¢né dostupné materidly, jako jsou naptiklad GASIL 937 od ’firmy
Crosfield (silikagel povle¢eny mikrokrystalickym parafinovym voskem) a OK
607 od firmy Degussa (podobny materidl s povlakem, ktery rovnéz zahrnuje

nasycenou aminovou nebo alkylamoniovou sloZku o kratkém fetézci [CeD).

Pokryti silikového materidlu miiZe byt provadéno postupy které jsou v
oboru zndmé, naptiklad spole¢nym mletim siliky s pevoym voskovym
materidlem, nebo pfimichanim silikového materidlu k voskovému materialu,

rozpu§ténému ve vhodném rozpoustédle, které je poté odpafeno.




MnozZstvi vosku, pokryvajiciho siliku, méze byt napfikiad v rozmezi od

" 2 do 10 % hmotnostnich vzhledem k hmotnosti siliky.

Dalsi informace, tykajici se voskem pokrytych silik, které lze pouzit
podle vyndlezu, mohou byt nalezeny v popisech US patentd €.3607337a
3 816 154 a ve WO 97/08250. Kromé& voskem pokryté siliky mohou praskové
lakovaci smési podle vynéalezu také zaéleﬁovat, rovnéZ misenim za sucha, oxid
hlinity a/nebo hydroxid hlinity, s vyhodou oxid hlinity nebo oxid hlinity a
hydroxid hnnityc Kromé hydroxidu hlinitého nebo misto n¢ho mize byt pousit
oxyhydroxid hlinity. Pfedpoklada se, ze lze pouzit kterykoli z hlavnvich '

strukturnich typd téchto materiald, tj.:

a - AlO, korund

- - AlO(OH) diaspor

a - Al(OH); bayerit

Y - AlO, |

Yy - AIO(OH) boehmit
Y - ‘Al (OH), gibbsit

Prednost se miZe davat strukturnim typim y.

Podil voskem pokryté siliky, zaélen&né do piéékové lakovaci smési
podle vynalezu, mutzZe b)’/t obecné v rozmezi od 0,002 do 2,0 % hmotnosti,
vztaZeno k celkové hmotnosti smési bez pridavné latky, vyhodné& od 0,02 do
- 1,5 % hmotnosti a je§té 1épe od 0,04 do 1,0 % hmotnosti, konkrétngji alespon
0,2 % hmotnosti, zv1asté pak od 0,3 do 0,7 % hmotnosti, naptiklad 0,3 az 0,5 %

hmotnosti vzhledem k celkové hmotnosti smési bez piidavné latky.

Celkové mnoZstvi voskem pokryté silikové piidavné latky (latek) a,
pokud je pfitomna, jiné za sucha ptimisené pfidavné latky (latek) stanovené

vySe, zaclen&né do praskové lakovaci smési podle vynalezu, mizZe byt obecné v




rozmezi od 0,1 do 5 % hmotnosti vzhiedem k celkové hmotnosti smé&si bez
piidavné latky (latek), vyhodn& 0,1 az 2 % hmotnosti, lépe alespoii 0,2 %
hmotnosti, zvlasté pak 0,2 aZ 1,5 % hmotnosti a konkrétnéji 0,3 az 1 %

hmotnosti.

V pripadé, kdy praskova lakovaéi smés zahrnuje za sucha pEimisené
pridavné latky, obsahujici voskem pokrytou siliku a oxid hlinity, mohou byt
pomérné podily siliky viéi oxidu hlinitému obecné& v rozmezi od 99:1 az 1:99,

vyhodné od 80:20 do 20:80 a nejlépe od 70:30 do 30:70, naptiklad 50:50.

V piipadé, Ze za sucha pfimisené pfidavﬁé létky. zahrnuji voskem
pokrytou siliku a hydroxid' hlinity, mohou byt pomdrné podily siliky viadi
hydroxidu hlinitému obecné v rozmezi od 99:1 az 30:70, vyhodné& od 90:10 do
40:60 a nejlépe od 80:20 do 50:50, naptiklad 65:35.

V ptipadé, Ze za sucha pfimisené pfidavné latky zahrnuji voskem,p'o'kryt
ou siliku, oxid hlinity a hydroxid hlinity, mohou byt pomérné podily

pfidavnych latek obecné nasledovné:

Si0, AlL,0, ~ AI(OH),

1 az 98 % 1 a7 98 % 1a270 %
vyhodné 5az50 % 10 az 90 % 1 az 60 %
nejlépe : 10 az 30 % 20 az 85 % 12255 %

U upfednostiiovanych forem smési podle vynalezu sestivd za sucha
pfimisend pfidavna latka (litky) pouze z voskem pokryté siliky, nebo p¥ipadné

i z voskem pokryté siliky s oxidem hlinitym a/nebo hydroxidem hlinitym.

V3eobecné plati, Ze ¢im v&tsi je ve smési podil &astic mensich nez 10
mikrometrd v priméru, tim vy3si je podil za sucha pfimichavané ptidavné latky

(latek), ktera se upiednostiiuje pro pouziti podle vynélezu. Tento vztah mize



‘latka,

byt ilustrovan nasledujici tabulkou, kterd rovné&s ‘zahrnuje (jako nezaviské

proménné) pro smési typickd rozmezi pro d(v)‘SO‘a d(v)gg: -

% obj. pod 10 um

d(v)so ('pm)

d(v)gy (nm)

% hmotn. pfidavné
latky (latek)

< 18% 18 - 22 52 -58 0,6 - 1,0
< 12% 25 -390 60 - 80 0,4 - 0,6
< 8% 30 - 40 80 - 120

0,2-0,4

V ptipadé€, kde se ucastni vice neZ jedna za sucha pifimisena piidavna

jsou pifidavné latky pied za&len&nim do praskové lakovaci smési

vyhodné piedem smiseny, s vyhodou dikladné a homogenné technikou

vysokého stfihu. V pfipadé tif za sucha pfimisenych pfidavnych latek mohou

- byt v3echny tfi tyto latky smiseny dohromady v jedné operaci miseni, nebo

mohou byt kterékoli dvé z nich nejprve spolu smiseny a poté se piimisi tieti

ptidavna latka.

I kdyzZ jakékoli ptidavna latka nebo smisens kombinace pfidavnych latek

muZe byt v principu zaélené&na v praskové lakovaci smési oddélenég, obecné se

davé ptednost pfedchozimu smiseni ptidavnych latek.

Pfidavnéd latka (latky) podle vynédlezu mize byt do praskové lakovaci

smesi za¢lenéna jakymkoli dostupnym zplisobem suchého miseni, napiiklad:

()

latka (latky) dodavaji do mlyna soudasn¢;

(b)
(©)

vhodném misicim zafizeni.

zavedenim ve stupni prosivani po mleti; a

injikaci v mlynu, pfi¢emz se ilomky a piidavna

povyrobnim smisenim v "pfeklap&cim bubnu" nebo jiném
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Velikost &astic kaZdé za sucha pfimisené ptidavné latky maze byt do 5
um, nebo v nékterj’rch ptipadech i do 10 pm. Prednostné viak velikost &astic
nepfevySuje 2 pm a konkrétn&ji 1 um. Obecn& &im mensi je sila natéru, ktery
ma byt nanesén, tim men8i budou &astice pridavné latky. Uptednostiiovana

nejmen3i velikost &astice pridavné latky je 0,1 um.

Rozdéleni velikosti ¢astic praskové lakovaci smési miZe byt v rozmezi

od 0 do 120 prh.se stfedni velikosti Castice v rozmezi od 15 do 75 um, 1épe 25

a% 50 um a konkrétnéji 20 az 45 pm.

V piipadé pomérné jemného rozdéleni velikosti ‘Castic, zvlasté pokud

jsou naptiklad vyZadoviny pomérné tence nanesené filmy, praskova lakovaci

smés muiZe byt takovou smési, kterd spliiuje jedno nebo vice z nasledujicich

~ kriterii:

(a)  95-100 % obj. < 50 pm

(b)  90-100 % obj. < 40 ym

(c) 45-100 % obj. <20 um

(d)  5-100 % obj. < 10 um, Iépe 10-70 % obj. <-10 um

(e) 1- 80%0bj. < 5 pum, lépe 3 -40 % obj. < 5pum
(D d(v)s, v rozmezi 1,3 aZ 32 um, lépe 8-24 pm

Praskové lakovaci smési obecné obsahuji pryskyfici, vytvartejici pevny
film, obvykle s jednim nebo vice barvivy jako jsou pigmenty a volitelné teké

obsahuji jednu nebo vice funké&nich ptidavnych latek.

Praskové lakovaci smési pro pouziti podle vynalezu budou obecné
systémem termosetu (za&letiujicim napfiklad polymer vytvéafejici film a
odpovidajici vytvrzovaci &inidlo, které samo miZe byt jinym polymerem,
vytvafejicim film), ale v principu mohou byt misto nich pouzity termoplastické

systémy (zaloZené naptiklad na polyamidech).
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Polymerem vytvérejici fiim, pouZitym pH vyrobé termosetové praskové
- lakovaci smési pro pouziti podle vynalezu, miZe byt jeden nebo vice polymeru,
zvolehj’/ch z polyesterovych pryskyfic s karboxyfunkénimi skupinami, z
polyesterovych pryskyfic s hydroxylovymi funk&nimi skupinami, epoxidovych

pryskyfic a funkénich akrylovych pryskyfic.

Smés se m‘ﬁié napiiklad zakladat na systému pevného polymerniho
pojiva, obsahujiciho polyesterovou pryskyfici s karboxylovymi funkénimi
skupinami, vytvafejici film, pouZivanou s polyepoxidovym vytvrzqvacim
¢inidlem. Takové polyesterové systémy s karboxylovymi funkénimi skupinami °
Polyester .mé‘ obécné ‘Cislo kyselosti v rozmezi 10 az 100, &iselnou stfedni
- molekulovou hmotnost Mn v rozmezi 1 500 az 10 000 jédnotek a teplotu
- pfechodu na sklovinu _Tg od 30°C do 85°C, s vyhodou alespoii 40°C.
PO’lyepoxidem miZe byt napiiklad -epoxyslouéenina o “nizké molekulové
hmotnoéti jako je triglycidyl i'sokyanurétu (TGIC), slouCenina jako diglyeidyl
tereftalatu nebo diglycidyl isoftalatu, epoxidova pryskytice jako kondenzovany
glycidylether bisfenolu A nebo slab& stald epoxidova pryskyfice. Takové
polyesterova pryskyfice s karboxylovymi funkénimi skupinami, vytvafejici
film, maze byt alternativné pouZita s bis(B-hydroxyalkylamid)ovym

vytvrzovacim ¢inidlem, jako je tetrakis(2-hydroxyethyl)adipamid.

Jinou moZnosti je pquiiti polyesteru s hydroxylovymi funké&nimi
skupinami spolu s vytvrzovacim &inidlem s blokovanymi isokyanatovymi
funkénimi skupinami, nebo amin-formaldehydovym kondenzitem, jako je
napiiklad melaminova pryskyfice, moéovino-formaldehydov_é pryskyfice nebo
glykolmocova formaldehydova pryskytice, naptiklad materidl "Powderlink
1174", dodavany firmou Cyanamid, nebo hexahydroxymethylmelamin.
Blokované isokyanitové vytvrzovaci &inidlo pro polyester s hydroxylovymi
funkénimi skupinami mlZe byt napfiklad funkin& blokovéan, tak jako
uret-dionovy typ, nebo nebo miZe jit o kaprolaktamové-blokovany typ,

napfiklad isoferondiisokyanat.
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Jinou moZnosti je pouZiti epoxidové pryskyfice s vytvrzovacim &inidlem,
majicim aminové funkéni skupiny, jako je naptiklad dikyandiamid. Namisto

vytvrzovaciho c1n1d1a s aminovymi funk&nimi skupinami lze pro epoxidovou

pryskyfici pouzit fenolovy materiél, a to prednostne materidl formovany reakci :

epichlorhydrinu s pfebytkem bisfenolu A (tedy polyfenol, vytvoteny jako
adukéni sloudenina z bisfenolu A a epoxidové pryskyftice). Pryskyfice s
funk&nimi arylovymi‘ skupinami,  napifiklad - s - karboxylskupinami,
hydroxyskupinami -nebo epoxyskupinami, miZe byt pouzita s vhodnym
vytvrzovacim &inidlem. PouZity mohou byt smési pojiv, napiiklad polyester s
karboxylovymi funk&nimi skupinami mize byt pou21t s akrylovou pryskyr1c1 S
- karboxylovymi . funkénimi skup1nam1 a vytvrzovac1m Cinidlem jako je
‘bis(B- hydroxyalkylamld) slouzicim k vytvrzeni obou polymeru Jako jinou
.moZnost smésnych pojivovych systémit lze pouzit akrylovou pryskyrlcl S

;funkcmml karboxylskupinami, hydroxyskup1nam1 nebo epoxyskupinami spolu s

‘epoxidovou pryskyfici nebo s polyesterovou pryskyfici (majici karboxylove-

nebo hydroxylové funkéni skupiny). Takové kombinace pryskytic mohou byt
;zvoleny tak, aby byly spole¢n& vytvrzovany, naptiklad aby akrylova pryskytice
s funkénimi karboxyskupinami-byla spoleéné vytvrzovéna s epoxidovou
pryskyfici, nebo polyester s funk&nimi karboxyskupinami byl spole¢né
vytvrzen. s akrylovou pryskyfici s funkénimi glycidylovymi skupmamx
Obvykleji jsou viak takové smésné pojivové systémy formulovany tak, aby
byly vytvrzeny jedinym vytvrzovacim &inidlem (viz naptiklad pouziti
blokovaného isokyandtu k vytvrzeni akrylové pryskyfice s hydroxylovymi

funkénimi skupinami a polyesteru s hydroxylovymi funkénimi skupinami).

Jiné polymery vytvatejici film, které Ize zminit, zahrnuji funkéni
fluoropolymery, funkéni fluorochloropolymery a funkéni fluoroakrylové
polymery, z nich? kazdy mtZe mit karboxylové nebo hydroxylové funkéni
skupiny a miZe byt pouZit jako jediny polymer vytvafejici film, nebo ve
spojeni s jednou & vice funké&nich akrylovych, polyesterovych a/nebo
epoxidovych pryskyfic, s vhodnymi vytvrzovacimi ¢inidly pro funkéni

polymery.
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Jind vytvrzovaci 'éinidla, ktera lze zminit, zahrnuji epoxyfenolové
novolaky a epoxykresolové novolaky; isokyanitova vytvrzovaci ¢inidla
blokovana oximy, jako je isoferondiisokyanat, blokovany
methylethylketoximem, tetramethylen-xylen-diisokyanat, ‘blokovany
acetonovym oximem a "Desmodur W" (dicyklohexylmethan-diisokyanatové
vytvrzovaci ¢inidlo), blokovany methylethylketoximem; slabé stalé cpoxidové
pryskyfice jako "Santolink LSE 120", dodavané firmou Monsanto; a.alicyklické
polyepoxidy jako "EHPE-3150", dod4dvany firmou Daicel.

, Nasledujici rozmezi mohou byt zminéna pro celkovy obsah pryskyrlce
vytvarejici film v praskove lakovaci
smési podle vynalezu (v€etn& vytvrzovaciho ¢inidla tam, kde je potfebné, ale

bez ohledu na ptidavné latky, misené za sucha):

40 % az 100 % hmotnostnich, -
47 % az 100 % hmotnostnich,
47 % az 90 % hmotnosfnich,
53 % az 99 % hmotnostnich, a
53 % aZ 74 % hmotnostnich.

Jak jiZ bylo vysvétleno, pokud je to potiebné, miize byt ptitomno vice

neZ jedno pryskyfiéné pojivo a vytvrzovaci ¢inidlo.

Praskové lakovaci smési pro pouziti podle vynalezu mohou byt bez
obsahu pfidanych barviv, ale obvykle obsahuji jedno nebo vice takovych
Cinidel (pigmentdi nabo barviv). Pfikladem pigmenttl, které lze pouZit, jsou
anorganické pigmenty jako oxid titanidity, &ervené a zluté oxidy Zeleza,
chromové pigmenty a saze a organické pigmenty, jako napfiklad fthalocyanin,
azobarviva, anthrachinonové, thioindigové, "isodibenzanthronové,
trifendioxanové a chinacridonové pigmenty, kypova barviva, bazicki a
mofidlova barviva. Barviva mohou byt pouzita misto pigmenti nebo stejné jako

pigmenty. Smés podle vynilezu miZe také obsahovat jedo nebo vice z plniv a
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pojiv, kterd mohou byt pouZita mezi jinym (inter alia) k podpofe

neprﬁhlednosti, pfi minimalizaci ndkladd nebo obecnéji jako fedidla.

'Nésledujici rozmezi  jsou  uvedena  pro celkovy obsah
pigmentu/pojiva/plniva v praskové lakovaci smési podle vynalezu (bez ohledu

na pfidavné latky, pfimisené za sucha):

0 % az 55 % hmotnostnich,
0% az 50% hmotnostnich,
10 % aZ 50 % hmotnostnich,
0% az 45 % hmotnostn-ich, a

25 % az 45 % hmotnostnich.

Z celkového obsahu pigmentu/pojiya/plniva mizZe byt pouzit obsah
pigmentu < 40 % hmotn. vzhledem k celkové smési (bez ohledu na ptidavné -
‘latky pfimisené za sucha). Obvykle se pouziva obsah pigmentu 25 aZ 30 %
hmotn., i kdyZ v pfipadé tmavych barev mize byt dosazeno neprihlednosti za

pouziti < 10 % hmotn. pigmentu.

Smés podle vynalezu miZe rovnéZ zahrnovat jednu nebo-vice funké&nich
pfidavnych latek, naptiklad ¢inidlo zlep3ujici tekutost, zmeékcCovadlo, ¢inidlo
stabilizujici viéi degradaci UV zafenim, nebo protiplynové ¢inidlo, jako je
benzoin, anebo mohou byt pouZita dvé nebo vice z takovych pfidavnych
¢inidel. Nésledujici rozmezi mohou byt uvedena pro celkovy obsah funké&niho
pfidavného €inidla v praskové lakovaci smési podle vynalezu (bez ohledu na

ptidavné latky, pfimisené za sucha):

0 % az 5 % hmotnostnich,
0 % az 3 % hmotnostni, a

1% az 2 % hmotnostni.
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Obecné budou barvici latky, pojiva/plniva a funkéni pfidavné latky jak
byly popsany vys$e zalefiovany pied a/nebo b&hem protlaovani (extruze) nebo

jiného homogeniza&niho postupu, a nikoli misenim za sucha.

~ Praskova lakovaci smés podle vynalezu miZe byt v principu nanasena na

substrat jakymkoli postupem‘technologie praskového lakovani, naptiklad
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m rozpradovanim (korénové nabijeni nebo nabijeni

ttenim), nebo postupy ve fluidnim loZi & elektrostatickymi postupy ve

fluidnim lozi.

Po naneseni pradkové lakovaci smé&si na substrdt miZe byt pfemena
vyslednych ptilnavych Gastic na spojity lak, véetng, pokud je to potieba,
vytvrzeni nanesené smési, provedena tepelnym ovlivnénim a/nebo energii

zafeni, zejména infradervenym, ultrafialovym nebo elektrony emitujicim

zafenim.

Prasek se obvykle na substratu vytvrzuje pomoci tepla (postup
vypalovani); praskové Castice se tavi a teCou a vytvaii se film. Doby
vytvrzovani .a teploty vytvrzovani jsou vzajemné- zavislé podle pouZité

formulace smé&si a zminit 1ze nasledujici typickéd rozmezi:

teplota/°C cas

280 az 100* _ 10 s az 40 min
250 az 150 15 s az 30 min
220 az 160 5 min az 20 min

* teploty do 90°C lze pouzit pro n€které pryskyfice, zv14§té pak pro urcité

epoxidové pryskyfice.

Substraty mohou zahrnovat kov, tepeln& stalé plastove materialy, dfevo,
sklo nebo keramické &i textilni materidly. Kovovy substrat se s vyhodou

chemicky nebo mechanicky &isti pfed nanesenim smési a vyhodné se podrobuje

*




pfedb&Zné chemické 1prav€é, napiiklad fosfore€nanem Zeleznatym ¢i

fosfore¢nanem nebo chromanem =zine¢natym. Jiné neZ kovové substraty se
obecné& pied nanafenim pfedehfivaji, nebo, v pifipadé nanaseni elektrostatickym
rozprajovanim, se na né pfedem pisobi.latkami, které budou napomahat takové

aplikaci.

P#i pouziti jako jednoslozkova pfidavné latka poskytuje voskem pokryt & -

silika moZnost odstranéni nebo alespoii sniZeni elektrostatickych interakci mezi

¢4asticemi praskového laku a mezi praSkovymi cCasticemi a potrubim,

. pouzivanym k pfepravé praSkovych lakovacich smési do nanaSeciho zafizeni.

To-na druhou stranu nabizi moZnost dosdhnout zlepSenych vlastnosti tekutosti,
s dalsi podstatnou praktickou vyhodou vyvarovani se pfidavnych vyrobnich
postupldl, kontrolnich méfeni kvality a nékladd spocivajicich v pouZivani

viceslozkovych pfidavnych latek, pfimisenych za sucha.

Pouziti voskem pokryté silfiky' v ternarni, trojslozkové pridavné latce

7 ’

podle vynalezu poskytuje mozZnost zvySeni vyhod, zvlaSté pokud se tyka

~ tekutosti, poskytované pouhou dfive navrZenou kombinaci oxid

hlinity/hydroxid hlinity. Zv1aste napfiklad pouziti voskem pokryté siliky v
systémech nabijeni tfenim (tribo-charging) nabizi moZnost pouZiti smési
ptidavnych latek s vysokym podilem oxidu hlinitého k podpofe nabijeni tfenim,
aniZ by se snizily dobré vlastnosti, tykajicich se tekutosti, pfepravy a zachdzeni

se smési, které jsou vlastnim rysem kombinace hlinité pfidavné latky.

Obecné pouziti jedné nebo vice z pfidavnych latek ve shodé s vynalezem
poskytuje zlep3eni prvotniho uklddani jemnych Céstic (zvlas§té ¢astic o priméru
10 um a men3ich), coZ naopak vede ke zlepSené rovnomérnosti hmotnosti filmu
na substratu (a tim ke sniZeni mnoZstvi prasku, potfebného k dosaZeni dané
jmenovité hmotnosti filmu) a ke sniZenému nahromad’ovani jemnych &astic v

recyklaénim systému.
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Ze zlepéenéhho prvotniho ukddani jemnych ¢astic praskovéholaku,
kterého 1ze dosahnout podle vynalezu, vyplyva také vyhodny disledek, Ze je do
praskovych lakovacich sm&si moZné bez nezddoucich Skodlivych uéinki -
zaclenit vyS$8i podil takovych <¢&éstic. 'V principu to naopak pfispivd ke

zlepSenému vzhledu filmu a vede k usnadnéni vyroby tenkych filma.

Vynalez je pouZitelny pro Siroké rozmezi sily filmu, typicky pro tenké

filmy o sile naptfiklad 30 um ¢i méné aZ po filmy o sile 100 az 150 um.

Priklady provedeni vvnilezu

Nasledujici ptiklady dokresluji vynalez:

Oxidem hlinitym, pouZity v Ptfikladech, byl "oxid hlinity C" od firmy
DégusSa,.o stfedni velikosti &astic < 0,2 um; pouzitym hydroxidem hlinitym
byl "Martinal OL 103C" od firmy Omya Croxton & Garry, o stfedni velikosti

- Castic 0,8 pm; a pouzitou silikou byl méteriél "Gasil 937", od firmy Crosfield,
-0 stfedni velikosti ¢astic 6,5 pm (mikromlety silikagel, pokryty

‘mikrokrystalickym parafinovym voskem).

Za sucha pfimisené pfidavné smési, pouzité v Ptikladech, byly

pfipraveny néasledovné:

Za sucha misend smés ptfidavnych latek ¢. 1:

oxid hlinity 7,2 dilu hmotn.

hydroxid hlinity 8,8 dilu hmotn.
silika ' 4,0 dilu hmotn.

Ptidavné latky byly naplnény do mixeru o vysokém stfihu Moulinex II,

miseny 30 sekund a ponechdny ochladit. Postup miseni a ochlazeni byl




opakovan dvakrat k poskytnuti celkové tfi operaci. Vysledna smisena pfidavna

latka byla ponechana pro budouci pouZiti.

Za sucha misena smés ptidavnych latek ¢. 2:

oxid hlinity 5,4 dilu hmotn.

hydroxid hlinity 6,6 dilu hmotn,
silika 8,0 dilu hmotn.

Ptidavné latky byly naplnény do mixeru o vysokém stfihu Moulinex II,
miseny 30 sekund a ponechany ochladit. Postup miseni a ochlazeni byl

opakovan dvakrat k poskytnuti celkové tii operaci. Vysledna smisend pfidavna

latka byla ponechéna pro budouci pouZiti.

Za sucha misena smés pridavnych latek ¢. 3:

oxid hlinity 10,0 dilu hmotn.

silika . 10,0 dilu hmotn.

Piidavné latky byly naplnény do mixeru o vysokém stfihu Moulinex II,
miseny 30 sekund a ponechiny ochladit. Postup miseni a ochlazeni byl

opakovéan dvakrat k poskytnuti celkové tii operaci. Vysledn4d smisenéa pfidavna

latka byla ponechéana pro budouci pouZiti.

Za sucha misend smés pfidavnych latek ¢. 4:

hydroxid hlinity 7,0 dilu hmotn.
13,0 dilu hmotn.

silika
Ptidavné latky byly naplnény do mixeru o vysokém stfihu Moulinex II,
miseny 30 sekund a ponechany ochladit. Postup miseni a ochlazeni byl

opakovan dvakrat k poskytnuti celkové tfi operaci. Vysledna smisené pfidavna

latka byla ponechéna pro budouci pouziti.



Za sucha misena smés ptidavnych latek &. 5:

silika
Ptidavna latka byla pouzita tak, jak byla dodéna.

Za sucha misena smés pfidavnych latek €. 6:

oxid hlinity 12,8 dilu hmotn.
hydroxid hlinity 3,2 dilu hmotn.
silika , 4,0 dilu hmotn.

Piidavné latky byly naplnény do mixeru o vysokém stfihu Moulinex II,'
miseny 30 sekund a ponechany ochladit. Postup miseni a ochlazeni byl
opakovan dvakrat k poskytnuti celkové ti operaci. Vysledna smisena piidavna

latka byla pdnechéna pro budouci pohiiti.

"Za sucha misena smés piidavnych latek &. 7:

oxid hlinity 6,7 dilu hmotn.
hydroxid hlinity 6,7 dilu hmotn.
silika - 6,7 dilu hmotn.

Pfidavnéllétky byly naplnény do mixeru o vysokém stfihu Moulinex II,
miseny 30 sekund a ponechany ochladit. Postup miseni a ochlazeni byl
) opakovan dvakrat k poskytnuti celkov€ tfi operaci. V)’/sledhé smisend pfidavna

latka byla ponechéna pro budouci pouZiti.

Udaje o rozdéleni velikosti ¢astic, udavané v Ptikladech, byly ziskany za
pouziti zafizeni, uvadéném u kazdého ptfipadu (Coulter Counter Multisizer 11
nebo Mastersizer X - laserové svétlo rozptylujici pfistroj firmy Malvern

Instruments). Udaje jsou vyjadieny Easteéné v objemovych percentilech d(v)y,



kde X je procento celkového objemu &astic, leZicich pod uvedenou velikosti

gastic d. Naptiklad d(v),, je tedy stfedni velikost ¢astic ve vzorku.
Priklad 1

Testy hmotnosti uloZzenych filmi bilé matné polyesterové praskove

lakovaci »smési
Smés Piikladu 1 byla nasledovné pfipravena ze dvou slozek:

slozka A % hmotn.

pol&yesterovy'povlymerv s karboxylovymi funkénimi

skupinamii, &islo kyselosti 77 | 26,40
‘Primid XL552 (EMS Grilon) - 2,80
benzoin ‘ 0,15
prittokové &inidlo v 0,40
PTFE modifikovany polyethylenovy vosk ' 1,00
polyolefinovy matériél (matové ¢inidlo)
-Grilonit 68022 (EMS Grilon) 0,20
rutilovy oxid titanigity o 17,00
plnivo (extender) | 2,00
Slozka B _ % hmotn.

polyesterovy polymer s karboxylovymi funk&nimi

skupinami, &islo kyselosti 29 23,70
Primid XL552 (EMS Grilon) 0,75
benzoin 0,15
priutokové ¢inidlo 0,40
PTFE modifikovany polyethylenovy vosk 1,00

polyolefinovy material (matové ¢inidlo)



-Grilonit 68022 (EMS Grilon) 0,25
rutilovy oxid titanigity : 17,00

plnivo (extender) 2,00
polyesterovy polymer s hydroxylovymi funkénimi
skupinami, hydroxylové Cislo 45

_ 45

celkem 100,00

Pfisady slozky A byly za sucha smichidny v misi¢i a nflplnény do
dvojzavitového protlatovale, pracujiciho pfi teploté 108°C. Protlacend hmota
byl vyvalena naplocho na vychlazené desce a rozldména do formy hoblinek
(pfiblizné 1 cm oka sit&). P¥isady pro slozku B byly podobné& smiseny za sucha
v misi¢i a naplnény do-dvojzavitového protladovale, pracujiciho pfi feploté

108°C. Protladend hmota byl vyvalen naplocho na vychlazené desce a

- rozldmana do formy hoblinek (ptiblizné 1v cm oka sité). Dvé takto ziskane

ptisady ve form& hoblinek (ulomkd) byly. dikladné smichidny ve stejnych
hmotnostnich pomérech a poté rozmélnény ve vibraénim mlynu k vytvofeni
praskové lakovaci smési I, majici nasledujici rozdéleni velikosti &astic

(stanovené za pouZiti zatizeni Coulter Counter Multisizer II):

d(v)ge <115 pum
d(v)s 45 pm
5,2 % < 10 pm

1.6 % < 5pum

Cast pragkové lakovaci smési I pak byla za sucha smisena s 0,4% hmotn.
piidavkem piidavné smési 1 [(oxid hlinity/hydroxid hlinity/voskem pokryta
silika (2'0 % hmotn. celkové ptidavné smési)]. Vyslednd smés pak byla
nanesena elektrostaticym rozpraovanim na perforované ocelové stiedni tasky
(585 mm 3ife x 585 mm délky x 0,5 mm tloustky, pficemz kazda taska byla
perforovana do tvaru mfizky 101 x 101 otvord o priméru pfiblizné 2 mm a ve
vzdalenosti 4 mm) za pouZiti korénové nanageci pistole ITW Gema Volastatic

(parametry pistole: fluidni tah 0,1 MPa, pfepravni tah 0,06 MPa, pfidavny




(sekundarni) vzduch 3 m®. hod, jednokoronové jehlova kénicka usmériiovaci

tryska na 70 kV) a vratny ¢&len (reciprokator, charakteristiky reciprokatoru:

! v obou svislych smérech, kolem stiedu stfe$ni

rychlost pohybu 0,35 m . s
taSky ktizovani do 66 cm)..'Stfe§ni tasky byly pfedkladany do nanaseci kabinky
pomoci hnaciho pdsu (rychlost pasu 1,22 m. min™'). Nanesené praskové laky
byly vypalovany k poskytnuti vytvrzenych filmé o primérné sile filmu 70,5 pm

(podminky vytvrzeni: 15 minut pti 180°C).

Dalsi ¢ast praskové lakovaci smé&si I pak byla za sucha smisena s 0,4%
hmotn. pfidavkem pfidavné smési 2 [(oxid hlinity/hydroxid hlinity/voskem
pokryta silika (40 % hmotn. celkové piidavné smési)]. Vyslednd smés byla
poté nanesena a vypélen'a, za stejﬁych podminek jak bylo popsdno vyse k

‘poskytnuti vytvrzenych filmi o primérné sile filmu 73,5 pum.

K zajisténi zdkladu pro srovnani s Ptikladem 1 byla dal§i &4st praskové -
lakovaci smési >I za sucha smisena.s 0,1% hmotn. pfidavkem nepovlékané
pyrogenni siliky (Acematt TS 100 od firmy Degussa). Naneseni a vypaleni
vysledné smési za stejnych bodminek jako v Pfikladu 1 poskytlo na ocelovych

stfeSnich taSkach vytvrzené filmy o primérné sile filmu 39,0 pm.

VEtsi hmotnost filmu, ziskand za pouZiti ptidavnych smési podle
'Vynél_ezu poskytuje moZnost zvySeni rychlosti priichodu substratovych &lend
kabinkou pro rozprafovaci pokryvani s vyslednym ziskem produktivity, a/nebo
moznost sniZeni tlaku vzduchu, pouZitého k pfenosu“ praSku nanéSecim
systémem, coZ vede ke sniZeni Gnavy vybaveni. Rovn&Z lze zaznamenat, Ze
zvySeni podilu voskem pokryté siliky v ptidavné smési (z 20 % hmotn. v
pfidavné smési 1 na 40 % hmotn.v piidavné smési 2) neovlivnilo vyznamneé

hmotnost filmu, naneseného za popsanych podminek nanaseni a vypaleni.

Priklad 2
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Test téinnosti transportu bilé matné polyesterové praskové lakovaci

smési

Mnozstvi praskové smési I z Piikladu 1 bylo za such; smiseno s 0,4%
hmotn. pfidavkem ptidavné smési 1 [(oxid hlinity/hydroxid hl.inrity/voskem
pokryté silika (20 % hmotn. celkové ptidavné smési)]. Vysledna smés pak byla
nanesena na jediny upevnény panel (rozméry: délka 61 crﬁ, §itka 40 cm) za
pouziti nanaSeci jednotky préékového natéru  ITW Gema Volstatic
(charakteristiky pistole: fluidni tah 0,1 MPa, pfepravni tah 0,06 MPa, pfidavny
(sekundarni) vzduch 3 m®. hod”, jednokoronové jehlova kénické usmériiovaci
tryska pfi 70 kV umisténa do stfedu panelu ve vzdalenosti 29 ¢m) po dobu 10
sekund. Méfe‘na byla hmotnost pragku, ktery pfilnul na-panel. Méfena byla
také ~hmotnost prasku, ktery bbéhem nanaSeni ubyl ze zasobniku préaSku s
fluidnim lozem. U¢innost transportu byla po&itana podle nasledujici rovnice I

(staticky test):

Rovnice I:
uéinnost transportu = M La(t) o 100 %
M(t)
kde: M sanei(t) = hmota praskovéholaku na panelu po dob& nanaSeni t.
M.(t) = hmota prasku, ubylého ze zasobniku s fluidnim loZem po

dobé& nanaseni t.

Panel byl vyc¢iStén a test uCinnosti transportu byl opakovan za pouZiti

doby nanéseni 20 sekund a 30 sekund.

Déle bylo mnozZstvi pra§kové lakovaci smési I za sucha smiseno s 0,4%
hmotn. ptidavkem pfidavné smési 2 [(oxid hlinity/hydroxid hlinity/voskem
pokryta silika (40 % hmotn. celkové ptidavné smési)]. U&innosti 10-, 20- a 30-

sekundového pfenosu vysledné smési byly méfeny tak, jak bylo dfive posano.




K poskytnuti zakladu pro srovnidni s Pfikladem 2 byly nanaseci a
teétovaci postupy zopakovany za pouZziti dal$iho mnoZstvi pragkove lakovaci
smési I, v tomto ptipadé za sucha smiseného s 0,1% hmotn. pfidavkem
nepovlékané pyrogenni siliky TS 100 jako pfidavné latky, jak byla pouiita iv .
Pikladu 1. | ‘ |

Ziskané vysledky jsou shrnuty niZe v Tabulce 1 (souhrnny udaj v

kazdém pripadé piedstavuje primér ze série pokusi).

Tabulka 1
pfidavhé smeés ~ iginnost pienosu (%)
| 10s | 20s | 30s
srovnavaci (TS 100) 76 S 74 74
smés pridavnych latek 1 74 71 71
|| smé&s pfidavnych latek 2 72 69 68

Pokud se berou v tuvahu tdaje o u&innosti pfenosu shrnuté vyde ve
spojeni s udaji o naneseni z P¥ikladu 1, je ztejmé, Ze velké zvySeni kapacity,
prokazané v Pifikladu 1, miZe vice nez kompenzox}at slabé sniZeni pfenosové
Widinnosti prokdzané v Pfikladu 2 za pouZiti pfidavné latky obsahujici voskem
pokrytou siliku podle pifedklddaného vynalezu. To poskytuje moZnost
dosahnout vyhodnych u&inkd piidavku oxidu hlinitého bez pfitomnosti

zapornych u&inkd, spojenych se sniZenou ucinnosti pfenosu.

K poskytnuti dalSiho srovnani piidavnych smési podle vynalezu z
Prikladu 2 a nepovlékané siliky TS 100 jako piidavné latky byl postup nanaseni
prasku opakovéan s upravenym tlakem pfepravniho vzduchu. Ten byl upraven
tak, aby bylo v kazdém ptipadé dosaZeno pfiblizné stejné kapacity (ptiblizné 2

g . s). Tlak ptepravniho vzduchu, vyZadovany k tomuto ucelu v pfipadé



piidavné latky TS 100, byl 0,15 MPa, zatimco v ptipadé piidavnych smési z

Pfikladu 2 éinil» vyiad‘ovany tlak pouze 0,11 MPa. V kazdém pokusu‘ byla
stanovena hmota prasku, naneseného na substratovy panel za ¢asovou jednovtku.
Tabulka 2 viz niZze poskytuje vysledky v souhrnné formé€ (souhrnny udaj
pfedstavuje v kazdém pfipadé primér ze série pokust pfi dob&é nanaseni 10, 20
a 30 sekund).

Tabulka 2
ptidavna smés | hmota nanesen4 za &as. jednotku pfi -
uveden}'/»ch ¢asech nanaSeni
10s - 20s 30 s.
srovhévaci (TS 100) ’ 1,88 + 0,39 1,41 £ 0,01 | 1,46 + 0,03
smés_pfidavn}'lch latek 1 1,63 £ 0,13‘ 1,59 £0,09 | 1,51« 0,04 .
smés-pfidavnych latek 2 1,63 +0,10 | 1,45+ 0,01 1,46‘i- 0,06

Je ztejmé, Ze hmota nanesenid za jedhotku Casu vykazuje u pfidavné
latky TS 100 a ptidavnych smési podle vyndlezu malé nebo jen nev?znafnné
rozdily. Soucasné viak je tlak pfepravniho vzduchu, vyZadovany. k udrZeni

1

-konstantni kapacity na pfiblizn& 2 g . s”!, vyznamné niZ§i v pfipad€ pfidavnych

smési podle vyndlezu, coZ naopak znamend men$i unavu nanédSeciho zafizeni
pti ziskani srovnatelnych vysledki v jinych aspektech.
Priklad 3

Test provedeni bilé pololesklé polyesterové praskové lakovaci smési

Smés Pfikladu 3 byla pfipravena nasledovné:



polyesterovy polymer s karboxylovymi funk&nimi

skupinami, €islo kyselosti 29 r : 51,90
Primid XL552 (EMS Grilon) v | 1,90
pritokové &inidlo ' : _ 0,80
polyethylenovy vosk 0,20
benzoin ¢ 0,20
rutilovy oxid titani€ity , 30,00
plnivo (extender) 15.00
~celkem 100,00

. Ptisady byly za sucha smichany v mi'siéi, a naplnény do dvojzavitového
protlagovade, pracujiciho pti teploté 108°C. Protladena hmota byl vyvalena
naplocho na vychlazené desce a rozldmdna do formy hoblinek (pfiblizné 1 cm

oka sité).

Z vyslednych hoblinek byly pfipraveny dvé vsadky rozemletého prasku:
jedna vsadka za&lenénim 0,5% hmotn. pfidavku pifidavné smeési 1 podle
vynédlezu smisenim za sucha a druhé zaclenénim, opét misenim za sucha, 0,1%
hmotn. pfidavku oxidu hlinitého jako zakladu pro srovnani. Pfidavna smés 1
[oxid hlinity/hydroxid hlinity/voskem pokryta silika (20 %. hmotn. vzhledem k
celkovym ptidavnym latkdm)] byla zaClenéna odmérnou plnici injikaci do

mlynu. Oxid hlinity byl za¢lenén pfimisenim do hoblinek pfed mletim.

Ve vech uvedenych pfipadech se mleti provadélo ve vibraénim mlynku
(Hosokawa Micron ACM 5) k vytvofeni smési, majici nasledovné rozdéleni

velikosti &astic (stanovené za pouZiti zafizeni Malvern Mastersizer X):

d(v)gg < 106 pm
d(V)s 42 pm
7,5 % < 10 pm



Jako zaklad pro srovnani byl prdSek zaclenujici pfidavnou latku oxid

hlinity nanesen elektrostatickym rozpraSovanim na sérii ocelovych gardzovych
dveti, zahrnujicich panely lehkého typu, obklopené riamem tézkého typu.
Panely lehkého typu‘ byly formovany fadou pfi¢nych vyklenkd 0,5 cm
hlubokych a 0,5 cm Sirokych. Praskova lakovaci smés byla nanagena za poﬁiiti
elektrostatické rozpraSovaci pistole Nordson VeraSpray II, 18 nastiely
pokr}'/v.ajicimi predni. povrch a 10 néstfely pokryvajicimi zadni &ast dvefi.
Garazové dvete byly do nanaseci kabinky dopraveny pomoci pohyblivého pasu
(rychlost pasu 5 m.s').Nanesené praskové laky byly vypaleny k poskytnuti
vytvrzenych filmi (podminky vypalovani z poloviny elektricka infradervena, z

poloviny elektricka konvekéni pec, celkova doba v peci 6,5 minuty).

Byla pouZita ndsledujici nastaveni rozpraSovaci pistole:

vystrel €islo tah prasku /kPa| fedici tah /kPa | napéti vystfelu /kV
1 - (ptedni &ast) | 165,4 165,4 100
2 (ptedni &ast) |  179,2 186,1 100
3 (piedni &ast) 193,0 193,0 100
4 (pfedni &ast) | 193,0 193,0 | 100
5 (ptedni &ast) | 220,6 179,2 100
6 (predni &ast) 2344 206,8 100
7 (ptredni &ast) 179,2 186,1 100
8 (pfedni &ast) 165,4 193,0 100
9 (piedni &ast) 193,0 193,0 100
10 (ptedni &ast) 165,4 179,2 , 100
11 (pfedni &ast)| 165,4 179,2 100
12 (pfedni &ast)| 179,2 165,4 100
13 (ptedni &ast) 179,2 179,2 | ' 100
14 (piedni gast)| 206,8 206,8 100
15 (piedni &ast)| 172,3 165,4 100
16 (pfedni &ast)| 151,6 165,4 100
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17 ( ptedni ¢ast)| 165,4 [ 1792 | 100
18 (predni ast)| 193,0 179,2 © 100
19 (zadni &st)| 1378 151,6 100
20 (zadni 8ast)| 151,6 - 1930 | 100
21 (zadni &ast) | 137,8 1516 | 100
22 (zadni dast)| 206,8 206,8 100
23 (zadni &ast) | 179,2 179,2 100
24 (zadni ¢ast) |  186,1 193,2 100
25 (zadni dast)| 137.8 165,4 100
26 (zadni &ast) | 165, 199,9 100
27 (zadni ¢ast) 165,4 206,8 100
128 (zadnidast)| 206,8 179,2 100

Za pouZiti téchto podminek byla prﬁrﬁérné hmotnost laku na gardzovych
dvefich 822 g, se standardni odchylkou 29 g (na zikladé nalakovani 16
garazovych dvefi). Pronikéni praskového laku do ploch vyklenki bylo vizudlné
ohodnoceno jako nedostatené; substrat bylo mozné rozeznat pfes lak.
Primérna sila filmu na podpirném ramu tézkého typu byla 66 pm se standardni
odchylkou 22 pm (na zékladé 32 méfeni dvou garazovych dvefi). Primérna
sila filmu na povrchu dvefi lehkého typu byla 53 pm se standardni odchylkou 8

um (na zakladé 24 méfeni dvou gardzovych dvefii).

Pragkové lakovaci smési, zaélefiujici pfidavnou smés 1 podle vyndlezu,
byly naneseny elektrostatickym rozpraSovanim na gardZové dvefe za pouZiti
piesné stejnych podminek, tykajicich se pistole a nanaSeci kabinky, jaké byly
uvedeny vySe. NanaSené prasSkové laky byly vypéleny k poskytnuti vytvrzenych
filmd (podminky vypalovéni: z poloviny elektrickd infradervend, z poloviny

elektrickd konvek¢ni pec, celkova doba v peci 6,5 minuty).

Za pouziti t&chto podminek byla primérnd hmotnost laku na jedny

gardzové dvete 751 g, se standardni odchylkou 59 g (na zdkladé méteni lakid na



8 garazovych dvefi). Pronikdni praskového laku do ploch vykienkid bylo

vizualné ohodnoceno jako lep$i neZ u srovnavaciho prostfedku, navzdory nizsi
primérné hmotnosti laku na jedny garaZové dvefe. Primérna sila filmu na
podpirném ramu tézkého typu byla 57 pm se standardni odchylkou 20 pm (na
zakladé 48 méfeni tii gardZovych dvefi). Primérna sila filmu na povrchu dveii

lehkého typu byla 49 pm se standardni odchylkou 10 pm (na zaklad¢ 36 méfeni

t¥i garazovych dvefi).
Priklad 4

Bila leskléd polyesterova praskova lakovaci smés

Smés Pfikladu 4 byla pfipravena nasledovné:

% hmotn.

polyesterovy polymer s karboxylovymi funk&nimi
skupinami, ¢&islo kyselosti 40 ‘ _ 50,08
TGIC PT810 (Ciba-Geigy)) 3,77
benzoin . 0,15
PTFE modifikovany polyethylenovy vosk 1,00
prutokové ¢inidlo 0,80
rutilovy oxid titani&ity 30,00
pinivo (extender) , 14,20

celkem 100,00

Pfisady byly za sucha smichiny v misi¢i, a naplnény do dvojzavitoveho
protlagovade, pracujiciho pfi teplot& 105°C. Protlaena hmota byl vyvalena

naplocho na vychlazené desce a rozldmana do formy hoblinek

Z vyslednych hoblinek byly pfipraveny tfi vsddky rozemletého praSku:

jedna vsadka zaglefiujici smisenim za sucha 0,4% hmotn. pfidavek ptidavné



smési 3 podle vynalezu [oxid hlinity/voskem pokryté silika], jedna vsidka

Zaéleﬁujici misenim za sucha 0,4% hmotn. pfidavek pfidavné smési 4 podle
vynalezu [hydroxid hlinity/voskem pokryta silika] a jedna vsadka zaélenujici
misenim za sucha 0,4% hmotn. pfidavek piidavné smési 5 podle vyndlezu
[samotn4 voskem pokryta silika]. |

Ve viech uvedenych ptipadech se mleti provadélo ve vibraénim mlynku
- (Hosokawa Micron ACMS5) k vytvofeni smési,.majici nasledovné rozdéleni

velikosti astic (stanovené za pouZiti zatizeni Malvern Mastersizer X):

AWy . <97um
d(v)se _ 37 pm
8,5 % < 10 pm

Vyslednd smés pak byla rozpraSovanim nanesena na ploché hlinikové -
panely (0,8 m x 0,8 m) za pouZiti korénové nanaseci pistole ITW Gema
Volastatic (parametry pistole: fluidni tah 0,1 MPa, piepravni tah 0,06 MPa,
ptidavny (sekundarni) Vzduch 3 m’. hod’, jednokoronova jehlova kénicka
usmérfiovaci tryska na 50 kV) a vratny Clen (reciprokator, o charakteristikach :
rychlost pohybu 0,35 m . s'v obbu svislych smérech, kolem stfedu hlinikového
panelu kfiZzovani do 90 cm). Panely byly pfedkladany do nanaSeci kabinky
pomoci hnaciho péasu (rychlost pasu 0,98 m . min™'). Uéinnost pfenosu na

pohyblivy panel byla po¢itina podle nésledujici rovnice I (staticky test):

. Rovnice II;

uéinnost pfenosu = M anenn % 100 %

kapacita x [délka panelu/rychlost pasu]

kde: M., = hmota praSkového laku na panelu po jednom priichodu pfed
nanaseci pistoli.
kapacita = hmota pradku, ubylého ze zdsobniku s fluidnim loZem

b&hem nanageni (g.s")




(X = R
LR B 2% X

Délka panelu délend rychlosti pasu poskytuje celkovou dobu, b&€hem niZz
je panel pfed nanéaseci pistoli.

Vysledky uvedené v Tabulce 3 viz niZe jsou primérem ze tfi pokusi.
Navic byla za pouziti t&chto podminek nanéSeni pokryta stfedni taska (jak je
popsana v piikladu 1). Pokrytd stfeSni taSka byla vypalena k poskytnuti

vytvrzeného filmu (podminky vypalovéni: 15 minut pfi 180°C).

Tabulka 3
pragkovy lak, obsahujici| udaje o udinnosti | sila vypaleného filmu na
pfidavnou smés ptenosu (%)* | sttedni taSce (pm)* h
3 ' 56,3 2,0 36+ 9
4 : ‘ 57,8+ 3,1 , 61 16
5 52,5+ 1,8 53 + 17

* &islice £ oznaduji v udajich 1 standardni odchylku.

Je zfejmé, ze neni vyznamny rozdil mezi Wd¢innostmi pfenosu,
dosazenymi za pouziti tf riznych ptidavnych smési podle vynalezu; vSechny
dosazené hodnoty jsou povaZovény za pfijatelné. Pfi stadlém nanaSecim tlaku,
pouZivaném v pokusech, je sila naneseného filmu ziskancho se smési 3 (oxid

hlinity/voskem pokrytd silika), pomé€rné mald, nebot odrazi odlisnou

fluidizaéni w&innost smési 3. VE&tsi sila filmu je v principu dosaZitelnd

~ zvysenim tlaku vzduchu k dosaZeni vySsi kapacity.

Priklad S

Studie ukladani jemnych ¢astic/u¢innost pfenosu

Bil4 leskla polyester-epoxidové hybridni pra§kova lakovaci smés

Smés v Prikladu 5 byla pfipravena nasledovné:




polyesterovy polymer s karboxylbvymi funké&nimi
skupinavmi, ¢islo kyselosti 55

epoxidova pryskyfice typu 2 (GT7072, od Ciba-Geigy)
benzoin

‘PTFE modifikovany polyethylenovy vosk

priitokové ¢inidlo '

rutilovy oxid titanicity

plni‘vo (extender)

celkem

% hmotn.

32,31

21,54
0,15
1,00
0,80

40,00
4.20_
100,00

Piisady byly za sucha smichdny v misi¢i, a naplnény do dvojzavitového

protladovade, pracujictho p#i teploté 90°C. Protladena hmota byl vyvélena

naplocho na vychlazené desce a rozlamana do formy hoblinek.

Z V)’/sledn)'lch-hobli_nek byly ptipraveny dvé vsadky rozemletého prasku:

jedna vsaddka zadlefiujici smisenim za sucha 0,4% hmotn. piidavek ptidavné

smési 6 podle vynéalezu a druhé zaglefiujici misenim za sucha, jako zaklad pro

srovnani, 0,4% hmotn. pfidavek pfidavné smési obsahujici 80 % hmotn. oxidu '

hlinitého a 20 % hmotn. hydroxidu hlinitého.

Ve viech uvedenych piipadech se mleti provadélo ve vibraénim mlynku

(Hosokawa Micron ACM 5) k vytvofeni smési, majici nasledovné rozdéleni

velikosti astic (stanovené za pouZiti zafizeni Malvern Mastersizer X):

d(V)g < 55 pm
d(v)so 21 pm
12,0 % < 10 pm



Vysledné praskové lakovaci smési byly nanaseny rozpraéovénini na
ploché hlinikové panely (0,8 m x 0,8 m) za pouZiti tribostatické nanageci
pistole Nordson typu II (parametry pistole: fluidni tah 0,1 MPa, piepravni tah
0,4 MPa, pfidavny (sekundarni) tah 0,4 MPa, osmipaprskové rozpraSovaci
tryskové zafizeni) a vratny &len (reciprokator, o charaktefis;ikéch: horni mez
"1,6", dolni mez "5,4", rychlost v obou smérech "6".). Panely byly pfedklédény
do nandSeci kabinky pomoci hnaciho pasu (rychiost pasu 2.6 m . min'l), |
Uéinnost pfenosu na pohyblivy panel byla poé&itina tak, jak je popséno v

Ptikladu 4. Vysledky uvedené niZe v Tabulce 4 jsou primérem ze tii pokusi.

Aniz by byly vytvrzeny, byly vzorky naneseného praskového laku z
panelld odebrany a rozdéleni velikosti ¢4stic naneseného prasku byla méiena za

pouZiti pfistroje Malvern Mastersizer X.

Tabulka 4
praSek obsahujici ¢. 6 srovnavaci
pfidavnou smés
d(v)gg 55 pm 51 im
d(v)s, _ " 28 um ' 25 um
% ¢ast mensi nez 10 um 7 . 4
ucéinnost pfénosu 61 %* 49 % **

* standardni odchylka 7,5 % ** standardni odchylka 7 %

Bude zfejmé, Ze iCinnost pfenosu, dosaZend za pouZiti ternarni piidavné
smési 6 podle vynalezu (oxid hlinity/hydroxid hlinity/voskem pokryta silika s
pomérem oxidu hlinitého vi¢i hydroxidu hlinitému 4:1), byla vyznamné vyssi
nez Wu¢innost, dosaZend ve srovndvacim pokusu (piid. litka oxid

hlinity/hydroxid hlinity, rovnéZ v pomé&ru 4:1, ale bez voskem pokrytésiliky).
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Rovnéz bude ziejmé, Ze (v jednoduchém piiblizeni) podil jemné frakce s
primérem nedosahujicim 10 mikrometr(, uloZené na substrit, je mnohem vé&tsi
u praSku, zahrnujiciho ptidavnou smés podle vynélezu neZ u prasku,
zahrnujiciho srovndvaci pfidavné litky. Tento vysledek poskytuje rizné

~vyhody jak zde byly dfive diskutovany.
Priklad 6

Z hoblinek pradkové lakovaci smési, pripravenych podle Ptikladu 5,
bylo pfipraveno sedm vsadek rozemletého prasku.- Ctyfi vsadky \zac_':leﬁovaly_ o
smisenim za sucha 0,4% hmotn. piidavek pfidavnych smési 3, 4, 5 a 7 podle
vynalezu. Pro poskytnuti zakladu pro srovnani zaélefiovaly zbyvajici t¥i vsadky
misenim za sucha 0,4% hmotn. pfidavky oxidu hlinitého, hydroxidu hlinitého a
smé&si oxidu  hlinitého/hydroxidu hlinitého, obsahujici 50 % hmotn. kazdé

slozky a pifipravené jak je popsano pro smésné pfidavné smési podle vynélezu.

Ve viech uvedenych ptipadech se mleti provadélo ve vibraénim mlynku
(Alpine laboratory mill) k vytvofeni smési, majici néasledovné rozdéleni

velikosti ¢astic (stanovené za pouziti zafizeni Malvern Mastersizer X):

d(v)ge < 57 um
d(v)s, ' 22 um
18,0 % < 10 pm

U¢innost. pienosu vyslednych praskovych lakovacich smési byla
stanovovana testem na parele’lniéh deskach. Uspofadani dvou kovovych desek
(kazdd 1m x 1 m) oddé€lenych od sebe o 30 c¢cm, bylo pouzito v nevyjimatelné
kabince, zabudované v bé&Zné kabince praskového rozpraSovani. Pred
provedenim testu ucéinnosti pfenosu byl tlak nandSeciho vzduchu upraven k
ziskani kapacity 4,1 + 0,6 g.s-1 (tlak fluidiza¢niho vzduchu 0,15 az 0,2 MPa k
dosazeni poZadované kapacity, pfepravni tah 0,25 MPa a pfidavny, sekundarni
tah 0,18 MPa).
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PraSek byl rozpraSovan za pouZiti tribostatické nanéaseci pistole Nordson
typu II s osmipaprskovym difuzérem. Pragek byl fozpraéovén do kabinky po
dobu 20 sekund M¢éfena byla hmotnost prasku ktery pr11nu1 k soubéznym
»~deskam, StCJIlC jako hmotnost prasku, ztraceného z fluidniho loze b&hem
rozpra§ovani. Pomér téchto dvou hmotnosti byl pouZit k vypodtu G&innosti
pfenosu v kazdém z pfip._adﬁ tak, jak bylo popsano v Prikladu 2. Testy byly

tfikrat opakovany pro kazdy vzorek praskového laku.

AniZz by byfy vytvrzeny, byly vzorky naneseného praskového laku
odebrany z panell a rozdgleni velikosti 4stic naneseného prasku byia meéieno
za pouZiti pfistroje Malvern Mastersizer X. Vysledné ddaje byly pouZity k
vypoc<itani procentniho mnozZstvi jemnych &astic o priméru men$im nez 10 pm,

uloZenych v kazdém z ptipada.

Uéinnost ukladéni a procentni udaJe o ukladéni Jemnych Castic jsou

shrnuty v nasledujlc1 Tabulce 5:

Tabulka 5
pfidavna latka ucinnost ptenosu | % uloZenych jemnych
| gastic

smés 3 [Al,0,/510,] 71,9+ 3,7 % 100 %

smés 4 [AI(OH),/Si0O,] 74,7 % 94,5 %

smés 5 [SiO,] 70,7+2,0 % 98,6 + 0,3 %

smés 7 [Al,0,/AI(OH),/ Si0,] 78,9 £ 1,5 % 92,3+ 1,8%
srovnavaci [Al,0,] 68,9 £ 0,7 % . 88,9+2.6%
srovnavaci [AI(OH),] : 70,4 £ 3,2 93,4 +22 %
srovnavaci [Al,0,/Al(OH),] 68,9+ 1,3 % 95,0 £ 0,8 %




Pti posuzovani jak u¢innosti pfenosu, tak i ukladani jemnych &astic, byly

vysledky ziskané za pouZiti pfidavnych latek podle vynalezu lep$i nez

vysledky, ziskané za pouZiti riznych srovnavacich pfidavnych latek.

Nadto nejlepsi vysledky, pokud se jedné o ucinnost pienosu, byly
dosaié‘ny za pouZiti ternarnich (trojslozkovych) pfidgv'nych latek podle
vynélezu a nejleps$i vysledky, pokud se jednd o uklﬁdéﬁi.jemnych éé‘stic, byly

dosazeny za pouZiti ‘pﬁdavné latky oxid hlinity/voskovand silika podle
| vynalezu, zatimco sam‘o,tné silika pokiyté voskem jako ptidavna iétka podle

vynalezu poskytla vysledky, které byly téméf tak dobré.

~Zastupuje:
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PATENTOVE NAROKY

1. Praskova lakovaci smés,vyznadujici se tim,Ze zaélefiuje
smisenim za sucha voskeém pokrytou silikovou pfidavnou latku v jemné dé&lené

formé.

2. Praskova lakovaci smés podle naroku 1, vyznacdujici se

tim, Ze silika zahrnuje vysraZenou siliku nebo gel kyéeliny kifemigité.

3. PraSkova lakovaci smés podle naroku 1 nebo naroku 2, vyzna -
¢ujici se tim,Ze vosk zahrnuje Zivodisny vosk, rostlinny vosk, ropny
vosk nebo synteticky vosk.

4. Pradkova lakovaci smés podle niroku 3, vyznadujici se

‘tim, Ze vosk zahrnuje mikrokrystalicky vosk.

5. Praskovéa lakovaci smés podle naroku 1 nebo niroku 2, vyzna -
Cujici se tim, Ze vosk obsahuje ester alifatického alkoholu majiéi

alespoil 16 atomi uhliku s mastnou kyselinou majici alespofi 16 atomt uhliku.

6. Praskovéa lakovaci smés podle naroku 1 nebo néroku 2, v y zna-

Cujici se tim,Ze vosk obsahuje sl mastné kyseliny, majici alesponl 16

atomu uhliku.

7. Praskova lakovaci smés podle naroku 6, vyznadujici se

t i m, Ze vosk obsahuje stearat hlinity.

8. PraSkova lakovaci smés podle kteréhokoli z naroki 1 aZ 7, vy zna -
Cujici se tim,Ze mnoZstvi vosku pokryvajiciho siliku je v rozmezi od

2 do 10 % hmotnostnich.
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9. Praskova lakovaci smés podle kteréhokoli z ndrokt 1 aZ 8, vyzna -
¢ujici se tim,Ze mnoZstvi voskem pokryté silikové pfidévné létky.se
pohybuje v rozmezi od 0,002 do 2 % hmotnostnich vzhledem k .celkox\fé :
hmotnosti smééi bez ptidavné latky, vyhodné od 0,02 do 1,5 % hmotn., 1épe od
0,04 do 1,0 % hmotn., konkrétn&ji ¢ini alespoii od 0,2 % hmotn. a ZvIA3te pak |
0,3 az 0,7 % hmotn. ’

10. Praskova lakovaci smés podle kteréhokoli z ndrokd 1az 8, vy -
znadujici se tim, Zerovnéz zaéler'luje jako ptidavnou latku (latky), '
smisenim za sucha, oxid hlinity, hydroxid hlinity, nebo oxid hlinity a hydroxid

hlinity,

11. Praskova lakovaci smé&s podle naroku 10, vyznacujici se
tim, Ze éelkoy}’l obsah pfidavnych latek, zaclenénych smisenim za sucha, je v
rozmezi od O,'l do 5 % hmotn. vzhledem k celkové .hmotnosti smési bez
piidavnych latek, vyhodné od 0,1 do 2' % hmotn,, 1épé ¢ini nejméné 0,2 %

hmotn., zv1a§té od 0,2 do 1,5 % hmotn. a konkrétnéji 0,3 az 1 %’hmotn.

12. Praskova lakovaci smés podle naroku 10 nebo naroku 11, vy zn a-
Eujici se tim, ze zalelluje, smisenim za sucha, voskem pokrytou
siliku a oxid hlinity v pomérnych hmotnostnich podilech od 99:1 do 1:99,
vyhodné&ji od 80:20 do 20:80 a jesté 1épe od 70:30 do 30:70.

13. Praskova lakovaci smés podle naroku 10 nebo naroku 11, vy zn a-
¢ujici se tim, Ze zaClefiuje, smisenim za sucha, voskem pokrytou
siliku a hydroxid hlinity v pomé&rnych hmotnostnich podilech od 99:1 do 30:70,
vyhodnéji od 90:10 do 40:60 a jesté 1épe od 80:20 do 50:50.

14. Pragkova lakovaci smés podle naroku 10 nebo naroku 11, vy zn a-
¢ujici se tim, Ze zaClefiuje, smisenim za sucha, voskem pokrytou
siliku, oxid hlinity a hydroxid hlinity v néslednujicich pomérnych

hmotnostnich podilech:
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Si0, Al,0, Al(OH),
1az98 % 1az98 % 1az70 %
vyhodné 5az50 % 10 a% 90 % 1 az 60 %
nejlépe 10 a2 30 % 1 az 55 %. -

20 az 85 %

16. Praskova 1akovéci smés podle kteréhokoli z narokt 1.az 15, vy -
znacdujici se tim, ze velikost &astic piidavné latky nebo kazdé z
pfidavnych latek, za€lenénych smisenim. za sucha, nepievysuje 10 r‘nikromietrﬁ,
s vyhodou nepfevyﬁuje 5 mikrometrd, je§té lépe 2 mikrometry a konkrétngji

nepfevySuje 1 mikrometr.

17. Praskova lakovaci smés podle naroku 16, vyznacujici se
t i m , Ze velikost &astic pfidavné latky nebo kazdé z piidavnych latek,

zaélenénych smisenim za sucha, je alespon 0,1 mikrometru.

18. Praskova lakovaci smés podle kteréhokoli z ndroktt 1 az 17, vy -

znadujici se tim, Zejesystémem termosetu. -

19. Praskova lakovaci smés podle naroku 18, vyznac ﬁj ici se
t i m , Ze zadlefiuje polymer vytvafejici film, zvoleny z polyesterovych
pryskyfic s karboxylovymi funkénimi skupinami, polyesterovych pryskyfic s
hydroxylovymi funk&énimi skupinami, epoxidovych pryskyfic a funkénich

akrylovych pryskyfic.

20. Praskova lakovaci smés podle kteréhokoli z narokd 1az 19, vy -
znadujici se tim,Ze rozdéieni velikosti ¢astic ve smési je takové, ze
spliiuje jedno &i vice z nasledujicich kriterii:

(a) 95-100 % obj. <50 pm

(b) 90-100 % obj. <40 pm

(¢) 45-100 % obj. <20 pm

(d) 5-100 % obj. < 10 um, 1épe 10-70 % obj. < 10 pm
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(¢)  1-80 % obj. < 5pum, lépe 3 - 40 % obj. < 5 pm
() d(v)s, v rozmezi 1,3 az 32 um, lépé 8 aZ 24 pm, pfiemz d(v),, je

takovou velikosti &astic, pod niZ se nalézé 50 % bbjemovy'lch

gastic ve smési.

~ 21. Zpisob formovéni laku na povrchu, vyznacujici se t im,

ey

- e smés podle kteréhokoli z nirokl 1 aZ 20 se nanadi na_substrat postupem

pokryvani prdskem, jehoZ vysledkem je pfilnuti Castic smési k substritu a

formovani pfilnutych &astic do spojitého laku alespoil na &4sti substratu.

22. Lakovany - substrat, vyznadujici se tim,zZebyl ziskan

~ zplisobem podle naroku 21.

Zastupuje:
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