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The invention concerns a method comprising steps which consist INTERNET APPAREIL JCARTE A PUCE] AMPLI

in: connecting the apparatus to a remote server (SM); transmitting to SM SC_ |MNV |SOFT
this server a sequence—selecting request; receiving in response from said 1
server an encrypted compressed flow of digital signals corresponding to
the selected sequence; decompressing and decrypting the flow received 2 - }

-
|

and transforming it into an audio, video or textual signal capable of being
reproduced and presented to the user. The method further comprises Z o
the following steps: writing into the microcircuit memory-a debit
information corresponding to the selected sequence; transmitting the
debit rate to a remote payment site (SC), separate from the server or not; i —
producing a corresponding cryptographic certificate from the payment
site; transmitting said cryptographic certificate to the apparatus; verifying

by the apparatus the conformity of said cryptographic certificate; if 5 - >
conformity is acknowledged, delivering said decrypted decompressed
audio, video or textual signal capable of being reproduced and presented 6
to the user.
(57) Abrégé
==

Ce procédé comprend les étapes consistant &: connecter I’appareil |
a un serveur distant (SM); émettre vers ce serveur une requéte de choix

de séquence; recevoir en réponse de ce serveur un flux de signaux SM...REMOTE SERVER
numériques comprimés et cryptés correspondant 2 la séquence choisie; MY KON OLATIE MEMORY
décomprimer et décrypter le flux regu et le transformer en un signal SOFT...SOFTWARE

audio, vidéo ou textuel apte a étre reproduit et présenté a I’utilisateur.

II comporte €galement les étapes suivantes: inscription dans une mémoire du microcircuit d’une information de débit correspondant a la
séquence choisie; transmission de 1’information de débit  un site de paiement distant, distinct (SC) ou non dudit serveur; production d’un
certificat cryptographique correspondant par le site de paiement; transmission  ’appareil de ce certificat cryptographique; vérification par
I’appareil de la conformité de ce certificat cryptographique; en cas de conformité reconnue, délivrance des données dudit signal audio, vidéo
ou textuel apte a étre reproduit et présenté a 1’utilisateur, décomprimées et décryptées.
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PROCEDE DE DELIVRANCE CERTIFIEE D’UNE SEQUENCE AUDIO, VIDEO OU TEXTUELLE

La présente invention concerne un procédé de délivrance de séquences
audio, vidéo, textuelles ou analogues auprés d'un site distant par télé-
chargement de données.

On décrira I'invention dans le cadre de séquences audio, car il s’agit 1a de

l'application la plus immédiate compte tenu des capacités actuelles des

réseaux de diffusion ; toutefois, I'invention peut étre transposée directe-
ment & I'acquisition d'autres types de séquences, notamment de données
vidéo (images fixes ou images animées de télévision) ou de séquences
textuelles. Elle s'applique de la méme fagon a I'acquisition de séquences
formant fichiers de données de nature informatique, par exemple des
données nécessaires au téléchargement d'un logiciel, ou pour permettre

I'exécution par I'utilisateur d'un logiciel nécessitant un échange de don-

nées avec un site distant.

Les appareils de reproduction sonore peuvent fonctionner & partir de di-

verses sources, telles que des supports enregistrés (disques, bandes,

etc.) ou transmises & distance (radiodiffusion).

Ces sources présentent toutes divers inconvénients :

- l'utilisation des supports enregistrés présuppose que I'utilisateur se soit
au preéalable déplacé pour les acheter ou les emprunter, avec bien enten-
du les difficultés qu'il peut rencontrer pour obtenir des enregistrements ra-
res ou anciens, difficiles a trouver ;

- les sources radiodiffusées, quant a elles, présentent I'inconvénient d'un
choix limité au nombre de stations captées par I'utilisateur, et de l'impossi-
bilité de choisir le moment de début d'écoute, I'utilisateur étant astreint
aux horaires de diffusion de la station qu'il regoit.

Les techniques modemes de compression des données rendent possible

aujourd'hui la transmission du son, et particuliérement de la musique enre-

gistrée, via un réseau téléinformatique (par exemple un réseau Internet) dans
d'excellentes conditions techniques, c'est-a-dire compatibles avec le plus
haut degré de qualité sonore aujourd'hui partout exploité.

Ces possibilités sont en particulier offertes dans le cas d'une compression de
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type "MP3", avec un débit d'environ 60 000 bps (bits par seconde), du méme
ordre que celui des modems couramment disponibles aujourd'hui, les don-
nées étant décomprimables en temps réel, a la vitesse de I'écoute. Des pers-
pectives encore plus favorables peuvent méme étre envisagées avec des
5 transmissions a plus grand débit telles que transmissions sur réseau RNIS ou
sur réseau cablé, ou transmission de données numérisées par satellite sur
les canaux a grand débit de télévision.
Ces techniques rassemblent un grand nombre d'avantages :
~ trés vaste choix de plages (morceaux musicaux),
10 - possibilité de sélection des plages a volonté depuis l'installation,
— possibilité du choix du moment de début d'écoute,
— absence de support matériel enregistré (donc gain de place et moindre
cout de I'appareil du fait de I'absence d'éléments mécaniques),
— qualité sonore de type "numérique", c'est-a-dire trés supérieure a celle
15 des émissions radiodiffusées.
L'invention concerne plus précisément le paiement des droits de diffusion
en fonction du choix effectué par I'utilisateur, de la méme maniére que
lorsque ce dernier achéte un support d'enregistrement.
Le but de l'invention est de proposer un procédé sécurisé de paiement de
20 ces droits, permettant de contrer les tentatives de fraudes telies que télé-
chargement sans paiement des droits ou reproduction non autorisée des
séquences.
Elle concerne également la répartition de ces droits entre les divers édi-
teurs de musique, en cherchant a éviter les inconvénients des paiements
25 de droits par les radiodiffuseurs, qui ne tiennent pas compte, si ce n'est
d'une fagon statistique donc approximative, de l'audience réelle au mo-
ment de la diffusion de telle ou telle plage musicale.
Plus précisément, selon un premier de ses aspects, la présente invention
vise un procédé de délivrance de séquences audio, vidéo ou textuelles a
30 un appareil d'un usager coopérant avec un microcircuit, notamment un mi-
crocircuit de carte & puce, par télétransmission de données numériques
représentatives de ces séquences, procédé comprenant les étapes con-
sistant a:
- connecter I'appareil a un serveur distant,
35 - émettre vers ce serveur une requéte de choix de séquence,
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recevoir en réponse de ce serveur un flux de signaux numeriques
comprimés et cryptés correspondant a la séquence choisie,

décomprimer et décrypter le flux regu et le transformer en un signal
audio, vidéo ou textuel apte a étre reproduit et présenté a l'utilisateur,

ce procédé étant caractérisé en ce qu'il comporte également les étapes
suivantes :

inscription dans une mémoire du microcircuit d'une information de débit
correspondant a la séquence choisie,

transmission de l'information de débit & un site de paiement distant,
distinct ou non dudit serveur,

production d'un certificat cryptographique correspondant par le site de
paiement,

transmission a l'appareil de ce certificat cryptographique,

vérification par I'appareil de la conformité de ce certificat cryptographi-
que,

en cas de conformité reconnue, délivrance des données dudit signal
audio, vidéo ou textuel apte a étre reproduit et présenté a I'utilisateur,
décomprimées et décryptées.

Selon divers mode de mise en ceuvre subsidiaires avantageux :

le certificat est un certificat intrinséque dont est fonction la clef crypto-
graphique permettant le déchiffrement ;

une information de titulaire de droits est associée a chaque informa-
tion de séquence, et le site de paiement attribue & leurs titulaires res-
pectifs les paiements correspondant aux séquences choisies ;

le procédé comprend en outre une étape d'inclusion, par le microcir-
cuit, d'un filigrane dans le signal audio, vidéo ou textuel apte a étre re-
produit et présenté a I'utilisateur, ce filigrane incorporant un identifiant
du microcircuit ;

les données du signal audio, vidéo ou textuel sont, au choix de I'utili-
sateur de l'appareil, délivrées sous forme analogique ou bien numéri-
que, et l'information de débit est une information différenciée en fonc-
tion de ce choix.

Selon un second de ses aspects, la présente invention vise un procédé de
délivrance de séquences audio, vidéo ou textuelles & un appareil d'un
usager coopérant avec un microcircuit, notamment un microcircuit de
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carte a puce, par télétransmission de données numériques représentati-

ves de ces séquences, procédé comprenant les étapes consistant a :

a) connecter I'appareil a un serveur distant,

b) émettre vers ce serveur une requéte de choix de séquence,

c) recevoir en réponse de ce serveur un flux de signaux numériques
comprimés et cryptés correspondant a la séquence choisie,

d) inscrire dans une mémoire du microcircuit une information de débit cor-
respondant a la séquence choisie,

e) décomprimer et décrypter le flux recu et le transformer en un signal
audio, vidéo ou textuel apte a étre reproduit et présenté a ['utilisateur,

ce procédé étant caractérisé en ce que, a l'étape (e), le décryptage est

opéré par des moyens incluant ledit microcircuit utilisé pour opérer a I'éta-

pe (d) l'inscription de l'information de débit.

Avantageusement, ce procédé comprend en outre une étape d'inclusion,

par le microcircuit, d'un filigrane dans le signal audio, vidéo ou textuel

apte a étre reproduit et présenté & I'utilisateur, ce filigrane incorporant un

identifiant du microcircuit.

On va maintenant décrire un exemple de mise en ceuvre de l'invention, en
référence aux dessins annexés.

La figure 1 est un schéma par blocs fonctionnels des différents éléments
constituant un appareil permettant la mise en ceuvre de l'invention.

La figure 2 est un schéma par blocs illustrant une variante de la figure 1, avec
un degré d'intégration supé'rieur des éléments.

La figure 3 illustre les échanges de signaux entre les différents sites ou blocs
intervenant dans la mise en ceuvre du procédé de l'invention.

Sur la figure 1, la référence 10 désigne une unité classique ampli/préampli
stéréo alimentant une paire de haut-parleurs 12. L'unité 10 peut étre soit in-
tégree au reste de I'appareil (qui se présente alors extérieurement sous la
forme habituelle d'un amplificateur de chaine haute fidélité) ou extérieure a
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celui-ci (I'appareil se présentant alors sous forme d'un boitier de méme type
qu'un lecteur de CD, tuner, etc. connecté a l'une des entrées d'un amplifica-
teur classique).

On notera que l'appareil peut étre réalisé aussi bien sous forme d'un appareil
dédié (comme décrit ici) que d'une extension a un micro-ordinateur, voire mé-
me étre seulement constitué par un micro-ordinateur multimédia associé a un
lecteur de carte a puce.

L'appareil comprend un afficheur 14 susceptible de présenter a ['utilisateur
une série de plages musicales, ainsi que des moyens de sélection de ces
plages musicales, par exemple sous forme d'une molette 16 (pour faire défi-
ler les plages) combinée a un bouton-poussoir 18 de validation.

L'appareil comporte également un processeur programmable 20 comprenant
essentiellement une unité centrale de traitement CPU 22 et une mémoire non
volatile MNV 4, indépendamment de ses ressources propres en mémoires
morte ROM 26 et vive RAM 28. Le processeur 20 regoit les informations de
sélection et de validation provenant de la molette 16 et du bouton-poussoir
18, et il pilote I'afficheur 14.

La mémoire non volatile 24 peut éventuellement incorporer un disque dur de
faible volume, si les contraintes techniques particulieres en imposent la né-
cessité, ou étre simplement constituée d'un "disque solide", c'est-a-dire d'une
mémoire a semiconducteurs de grande dimension, par exemple 32 Mo.
L'appareil est également reli€ a un modem 30 chargé d'interfacer I'appareil
avec le réseau téléphonique 32, typiquement a une vitesse de 56 000 bps.
L'appareil comporte également un circuit de commutation 34 permettant la
sélection entre, d'une part, la réception d'une source audio par le modem 30
et, d'autre part, les autres entrées habituelles de I'amplificateur (CD, tuner,
cassette, etc.) regroupées sur le dessin sous forme d'une entrée "auxiliaire”
36.

Le processeur 20 est en outre relié a une carte a puce 38, dont le role sera
expliqué plus bas, par l'intermédiaire d'un lecteur 40.

L'utilisation de cet appareil a lieu essentiellement de la maniere suivante.

A la mise sous tension, par exemple par appui sur le bouton 18, l'appareil se
connecte automatiquement par le réseau téléphonique 32 a un site distant ou
"site discothéque", dont l'adresse, Internet ou autre, est enregistrée de fagon
permanente dans la mémoire non volatile 24.

PCT/FR99/02017
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Le programme principal pilotant le processeur 20 permet alors la "navigation"
sur ce site, ce programme incorporant par exemple un sous-ensemble d'un
logiciel de navigation classique, spécialement adapté et simplifié¢ pour les
besoins du dispositif de l'invention.

L'utilisateur va ainsi naviguer dans un répertoire de plages musicales, qu'il
pourra faire défiler et sélectionner au moyen de la molette 16 et du bouton-
poussoir 18.

Le cas échéant, le systéme de navigation et I'afficheur pourront étre adaptés
pour faciliter I'accés par sélection de genres ou sous-genres musicaux, ou
encore par sélection croisée entre genres musicaux (classique, jazz, opéra,
etc.) et type d'ceuvres (éditions originales, nouveautés, titres les plus/les
moins demandés, etc.. L'afficheur 14 pourra alors se présenter sous forme
d'un tableau a double entrée sélectionnable par des commandes appropriées
en abscisse et en ordonnée (écran tactile, double rangée de boutons, etc.)
permettant de désigner une intersection ligne/colonne.

Une fois la sélection de la plage musicale opérée, le processeur 20 adresse
un ordre au site distant afin de permettre le téléchargement de la plage musi-
cale choisie.

Ce téléchargement peut étre opéré en temps réel (audition au fur et a mesure
du chargement) ou quasi-réel, en prévoyant dans le processeur une mémoire
tampon, par exemple pour accroitre les performances de décompression
et/ou de décryptage.

La carte & puce 38 est utilisée pour permetire le décryptage et, éventuelle-
ment, le paiement des droits attachés a I'oeuvre musicale de la plage sélec-
tionnée.

Il peut étre avantageux d'utiliser une structure telle que celle illustrée figure 2,
présentant un degré d'intégration supérieur — et donc une plus grande sécu-
rité a I'encontre des fraudes.

Les circuits de sécurité/décryptage/paiement sont inclus dans un bloc 42,
avantageusement réalisé sous forme d'un ensemble monolithique, circuit in-
tégré ou circuiterie hybride noyée dans un matériau de protection empéchant
tout accés non destructif aux éléments du circuit.

Ce bloc 42 comporte un microcircuit 44 recevant les informations d'identifica-
tion 52 du flux brut (c'est-a-dire crypté et comprimé) issu du modem 30 et
chargé de générer les clés 48 nécessaires au décryptage, et constitué typi-
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quement par le microcircuit d'une carte a puce. En variante, il peut étre cons-

titué par un module de type dit SAM (Security Access Module), éventuelle-

ment associé a d'autre modules SAM dans le décodeur.

Le bloc 42 comporte également un module de décryptage 50 recevant l'in-

formation musicale 52 du flux brut issu du modem 30 et traitant celui-ci au

moyen des clés 48 pour délivrer en sortie un flux 54 décrypté et comprimé.

Le bloc 42 comporte en outre un module de déecompression 56, par exemple

de type MP3 a 44,1 kHz, 16 bits stéréo, a une cadence compatible avec une

écoute en temps réel, délivrant en sortie le flux de données décrypté et dé-

comprimé 58 appliqué en entrée de I'amplificateur 10.

Dans une variante de mise en ceuvre, on prévoit une sortie numeérique des

données, avantageusement en un format normalisé prescrit tel que le format

SDMI (Secure Digital Music Initiative, dont les spécifications sont publiées sur

le site Internet www.sdmi.org). Ce format peut comporter un identifiant, avan-

tageusement provenant de la carte a puce et, par ailleurs, le paiement des

droits pourra étre différent selon que cette sortie numérique est activée ou

non.

Dans une mise en ceuvre particuliérement avantageuse, c'est la méme carte

38 qui sert non seulement au décryptage, mais €galement au paiement des

droits attachés a I'ceuvre musicale. Ce paiement peut étre effectué a partir de

procédures télélogicielles connues telles que "cybercash", "virtual-money",

etc.

Les données devant étre échangées pour permettre le paiement sont illus-

trées de fagon schématique sur la figure 3.

Ce processus de paiement implique des échanges de signaux entre les

points suivants :

- site "musical" SM, qui est un site Internet propre a I'éditeur de musique
correspondant a la plage musicale choisie,

- site "corporatif' SC, commun aux divers éditeurs participant au systeme et
chargé de répartir les droits entre ces derniers,

- mémoire non volatile MNV de l'appareil, pour le stockage temporaire des
données,

- logiciel SOFT de I'appareil,

- carte a puce 38,

- amplificateur 10.

PCT/FR99/02017
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Les différentes étapes référencées 1 a 7 sur la figure sont les suivantes :

1. Le site musical SM correspondant a la plage sélectionnée par 'utilisateur
envoie a l'appareil un fichier MP3, ou un bloc de données MP3, & I'appa-
reil, qui stocke ces informations dans sa mémoire non volatile MNV.

2. L'échange de données entre |'appareil et la carte a puce (flux 2 et 2')
réalise un premier décodage des données, opéré dans le bloc 50 de la
figure 2.

3. L'appareil inscrit alors dans la mémoire de la carte & puce une information
de débit, correspondant a la plage choisie et a I'éditeur de musique cor-
respondant.

4. L'appareil se connecte au site corporatif SC ; l'information de débit stoc-
kée a I'étape 3 est alors transmise au site corporatif, qui émet un certificat
cryptographique.

5. Ce certificat cryptographique est transmis au décodeur, qui vérifie sa con-
formité et, si tel est le cas, autorise la délivrance (étape 6 ci-dessous) des
données décomprimées et décryptées.

6. De maniére conditionnelle (voir I'étape 5 ci-dessus), le logiciel délivre a
I'amplificateur les données a écouter, décomprimées et décryptées.

7. Aintervalles réguliers, le site corporatif crédite I'éditeur de musique parti-
culier des droits débités dans I'appareil.

La vérification du certificat cryptographique a I'étape 7 peut étre opérée

par la carte elle-méme ou, optionnellement, par un circuit SAM distinct.

Par ailleurs, dans un mode de réalisation particulier, le certificat peut étre

un certificat intrinséque, c'est-a-dire dont est fonction la clef cryptographi-

gue qui permettra le déchiffrement des données a écouter.

Le débit peut étre opéré par divers moyens connus : utilisation d'une carte

prépayée (carte a décompte), d'une carte d'abonnement avec débit ulté-

rieur de 'abonné, par exemple sur la facture qu'il regoit de son fournis-
seur Internet, systéme de fidélisation, de plages gratuites promotionnel-
les, etc.

Le processus de paiement peut &tre résumé par l'algorithme en métalangage

suivant.

PCT/FR99/02017
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Amplificateur :
while counter > Max

Exec (Payment_Process)
Exec Receive_New_Key)
wend
Exec (Pay_Then_Decode)
END
Site distant :
Receive_Card_Counter
while Counter > Max
Exec Payment_Process
wend
Download_Music
return

Payment Process (amplificateur) :
Payment_Process_Protocol
if payment is NOT OK then END
Receive_New_Key
return

Payment Process (site distant) :
Receive_Royalties_Data from Card
if Royalties_Data is NOT OK then END
Debit_Customer_Royalties_Sum
Credit_Publisher
Send_New_Key
set Card_Counter = @
return

Par ailleurs, dans une variante de réalisation on pourra exploiter les pos-
sibilités cryptographiques offertes par la combinaison de trois données (ou
sources de données) particuliéres :

- identité carte ;

- données d'exploitation (musique numérisée) ;

- germe aléatoire (fixe ou périodique).
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Ainsi, la modulation peut-elle étre rendue fonction d’une identité propre a
I'amplificateur-client, c’est-a-dire indécodable par un intrus qui tenterait
indiment de décoder les plages musicales qui ne lui sont pas destinées.
En outre, un tel dispositif permettrait une tarification proportionnelle 3 la
durée d'écoute, des lors que la périodicité du germe aléatoire pourrait
étre suffisamment bréve. Par exemple : une unité de compte toutes les
soixante secondes. '
Dans une mise en ceuvre particuliére, il est possible de prévoir l'inclusion
d'un "filigrane" (watermarking) dans le flux de données.
La technique d'inclusion d'un "filigrane" ou "tatouage" est en elle-méme
connue, et décrite par exemple dans Petitcolas et coll., Information Hiding
— a Survey, Proceedings of the IEEE, 87(7) : 1062-1078, juillet 1999, ou
Boney et coll., Digital Watermarks for Audio Signals, European Signal
Processing Conference, EUSIPCO '96, Trieste, ltalie, septembre 1996,
ainsi que dans les US-A-5 828 325, US-A-5 613 004, US-A-5 687 191 et
US-A-5 822 360, ou dans les présentations des systémes Musicode de
Aris Techologies (www.musicode.com) et Audiomark d'Alpha Tec Ltd.
(www.alphatecltd.com). |
L'invention propose cependant de la mettre en csuvre :
- au niveau du site musical, pour "filigraner" ou "tatouer" le flux de don-
nées codé (comprimé et chiffré) diffusé vers a I'utilisateur, et/ou
- au niveau du décodeur, localement et au sein méme de la carte au
cours des opérations de décryptage et de décompression, pour "fili-
graner" ou "tatouer" le flux de données décrypté et décomprimé en
sortie, le filigrane incorporant un identifiant de la carte ayant servi au
décryptage et a la décompression de ces données.
De fagon générale, cette technique consiste & ajouter au message musi-
cal une information inaudible, mais pouvant étre révélée par des techni-
ques appropriées.
Pour un signal analogique, la technique la plus simple combine par addi-
tion un signal d'identification de faible niveau codant l'information d'identi-
fication de maniére trés redondante, par exemple en ajoutant une por-
teuse de 10 kHz de niveau inaudible par rapport au message musical et
modulée en phase a 100 bits/s ; la révélation se fait par des techniques
de filtrage avec corrélation. Pour un signal numérique des opérations de

PCT/FR99/02017
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méme nature peuvent étre faites de maniére numérigue. Plus simplement,
le message d'identification peut étre multiplexé avec le message d'origine
et ignoré a la reproduction sonore (mais dans ce cas le message d'identi-
fication peut étre facilement retiré).

De nombreuses techniques existent visant a rendre le tatouage indétec-
table, difficile a retirer ou & masquer, et altérant peu le message. Certai-
nes permettent le tatouage de la musique comprimée sous forme numéri-
gue sans méme la décomprimer, ce qui est bien adapté au cas de l'inven-
tion.
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REVENDICATIONS

1. Un procédé de délivrance de séquences audio, vidéo ou textuelles a un

appareil d'un usager coopérant avec un microcircuit (44), notamment un

microcircuit de carte a puce (38), par télétransmission de données nume-

riques représentatives de ces séquences, procédé comprenant les étapes

consistant a :

- connecter I'appareil a un serveur distant (SM),

- émettre vers ce serveur une requéte de choix de séquence,

- recevoir en réponse de ce serveur un flux de signaux numériques
comprimés et cryptés correspondant a la séquence choisie,

- décomprimer et décrypter le flux regu et le transformer en un signal
audio, vidéo ou textuel apte a étre reproduit et présenté a I'utilisateur,

ce procédé étant caractérisé en ce qu'il comporte également les étapes

suivantes :

- inscription dans une mémoire du microcircuit d'une information de debit
correspondant a la séquence choisie,

- transmission de l'information de débit a un site de paiement distant,
distinct (SC) ou non dudit serveur,

- production d'un certificat cryptographique correspondant par le site de
paiement,

- transmission a I'appareil de ce certificat cryptographique,

- vérification par l'appareil de la conformité de ce certificat cryptographi-
que,

- en cas de conformité reconnue, délivrance des données dudit signal
audio, vidéo ou textuel apte a étre reproduit et présenté a |'utilisateur,
décomprimées et décryptées.

2. Le procédé de la revendication 1, dans lequel le certificat est un certifi-
cat intrinséque dont est fonction la clef cryptographique permettant le dé-
chiffrement.

3. Le procédé de la revendication 1, dans lequel une information de titu-
laire de droits est associée a chaque information de séquence, et dans
lequel le site de paiement attribue a leurs titulaires respectifs les paie-

PCT/FR99/02017
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ments correspondant aux séquences choisies.

4. Le procédé de la revendication 1, comprenant en outre une étape d'in-
clusion, par le microcircuit, d'un filigrane dans le signal audio, vidéo ou
textuel apte a étre reproduit et présenté a I'utilisateur, ce filigrane incorpo-
rant un identifiant du microcircuit.

5. Le procédé de la revendication 1, dans lequel les données du signal
audio, vidéo ou textuel sont, au choix de ['utilisateur de l'appareil, déli-
vrées sous forme analogique ou bien numeérique, et dans lequel l'informa-
tion de débit est une information différenciée en fonction de ce choix.
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