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Relatério Descritivo da Patente de Invencéo para "COMPOSI-
CAO PARA SER USADA COMO ADESIVO ESTRUTURAL".

A presente invencgao refere-se a adesivos estruturais de metacri-
lato e a métodos para a utilizagao desses adesivos.

Antecedentes da Invencdo

Os adesivos estruturais sdo bastante conhecidos para a juntura
de metal com metal, metal com plastico, e plastico com plastico. Os adesivos
estruturais sao alternativas atraentes para os métodos de unido mecanica,
tais como a rebitagem ou a soldagem de ponto, devido a que os adesivos
estruturais distribuem os esfor¢cos de carga sobre areas maiores no lugar de
concentrar esses esforcos em alguns pontos. O uso de adesivos estruturais
pode reduzir ou eliminar os custos de acabamento devido a que os prende-
dores nao precisam ser escondidos para produzir uma aparéncia estética
ndo agradavel. Os adesivos estruturais também produzem produtos mais
limpos e silenciosos devido a que eles podem vedar a agua, poeira e ruido.
Além disso eles podem ser usados para a juntura (colagem) de uma diversi-
dade de materiais sem uma preparacao extensa das superficies.

A despeito da sua capacidade de atragao, os adesivos estrutu-
rais conhecidos tém diversas desvantagens potenciais. Embora os adesivos
estruturais conhecidos tenham uma boa performance em temperaturas ele-
vadas e uma boa durabilidade, a juntura que eles criam é rigida. Uma juntura
rigida distribui o esforgco de modo néao uniforme dentro da juntura, significan-
do que o esfor¢o nas bordas da juntura sao mais altos do que o esfor¢o no
meio da juntura. Desse modo, quando duas pegas de trabalho séo ligadas
uma a outra de forma sobreposta, o aumento do tamanho da sobreposicéo
ndo aumenta de forma significativa a resisténcia da juntura. Além do mais, o
esforco desnivelado dos adesivos estruturais rigidos pode levar a danos da
peca que esta sendo trabalhada devido a que o adesivo nao ira falhar porém
irA remover pinturas e revestimentos ou em alguns casos romper plasticos
reforcados com fibras.

Além disso, sdo conhecidos os adesivos estruturais que conse-

guem superar o problema da rigidez. Esses adesivos elasticos distribuem o
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esforgo de modo uniforme no interior da juntura. O resultado desse fenéme-
no e que as cargas sao absorvidas e distribuidas de forma eficiente. No en-
tanto os adesivos estruturais flexiveis conhecidos tém uma performance de-
ficiente inaceitavel em alta temperatura e uma durabilidade também defici-
ente.

Por consequéncia, os inventores reconheceram a necessidade
com relagdo a um adesivo estrutural que tenha uma excelente flexibilidade,
bom desempenho em temperatura elevada boa durabilidade, e que ao mes-
mo tempo possa ser usado sem uma preparacgao significativa da superficie.
Os inventores também reconheceram a necessidade com relagao a um ade-
sivo estrutural que ocasione poucos danos a as pecgas pintadas ou revesti-
das que estdo sendo trabalhadas.

Sumario da Invencao

A presente invengao refere-se a diversas composig¢des para se-
rem usadas como adesivos estruturais. As composigdes incluem um compo-
nente de monémero e um componente de catalisagdo. Em um aspecto o
componente de mondmero inclui um primeiro material elastomérico de um
copolimero em bloco de estireno e isopreno, um segundo material elastomeé-
rico de um copolimero em bloco de estireno e butadieno, e uma borracha
reticulada de um copolimero de acrilonitrila e de butadieno. Em um segundo
aspecto, o componente de monémero inclui um primeiro material elastoméri-
co de um copolimero em bloco de estireno e de butadieno, e uma borracha
reticulada de um copolimero de acrilonitrila € de butadieno. O acido isoftalico
e utilizado como um monémero acido que pode ser polimerizado em combi-
nagao com um éster de fosfato. O componente monémero inclui um promo-
tor de modo de falha coesiva de ésteres de rosina ou de talco.

Descricao Detalhada

As composicdes de adesivo estrutural descritas compreendem,
pelo menos dois componentes. O primeiro componente ou o componente de
monémero da composigao pode ter varios subcomponentes que incluam um
mondémero de éster metacrilico, monémeros adicionais e pelo menos um

material elastomérico. O componente de mondmero também pode incluir,
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inter alia, promotores da adeséo, borrachas reticuladas, iniciadores de amina
terciaria, inibidores, promotores de tempo em aberto, agentes tixotrépicos,
antioxidantes, plastificantes, talco e os promotores do modo de falha de coe-
sdo0.

O segundo componente ou o componente catalisador da com-
posigao inclui um catalisador de polimerizag&o.

Os monémeros de éster de metacrilato incluem aqueles nos
quais a parte de alcool do grupo de éster contém de um até seis atomos de
carbono. Os exemplos de tais mondmeros de éster sdo o metacrilato de me-
tila (MMA), o metacrilato de etila, o metacrilato de 2-etilhexila, metacrilato de
ciclo-10-hexila e as misturas dos mesmos. O monémero de éster de prefe-
réncia é o MMA.

Os mondmeros adicionais que podem ser usados em combina-
cado com os mondmeros de éster de metacrilato sdo os ésteres de acrilato
nos quais a parte de alcool do éster contém de um até oito atomos de car-
bono, exemplos dos quais s@o o acrilato de metila, acrilato de etila, acrilato
de butil, e acrilato de 2-etilhexila. Outros monémeros Uteis séo a acrilonitrila,
metacrilonitrila, estireno, tolueno de vinila e os semelhantes.

Outros mondmeros adicionais que podem usados em combina-
¢ao com os mondmeros de éster de metacrilato séo os acidos mono- ou po-
licarboxilicos nao saturados que podem ser polimerizados de forma etilénica.
Acido acrilico, acido metacrilico (MAA), acido isoftalico (IPA), acido crotoni-
co, acido maléico e acido fumarico sdo os exemplos de tais acidos. Os aci-
dos de preferéncia sao MAA ou o IPA.

O pelo menos um material elastomérico pode ser selecionado a
partir de copolimeros em bloco estireno e de isopreno ou butadieno que
contenham entre cerca de 10% em peso € 50% em peso de estireno. Por
exemplo,os copolimeros em bloco de estireno e de isopreno incluem aqueles
com um teor de estireno de cerca de 10 a 20% em peso, com um teor de
estireno de cerca de 17% em peso, sendo os de preferéncia. Um tal polime-
ro em bloco € o Kraton® D-1117 da Shell Oil. Os copolimeros em bioco ade-

quados de estireno e de butadieno incluem aqueles com um teor de estireno
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de cerca de 10 a 50% em peso. Um copolimero de butadieno e de estireno
de preferéncia tem um teor de estireno de cerca de 18% em peso, enquanto
gue um outro tem um teor de estireno de cerca de 44 a 45% em peso. A ti-
tulo de exemplo os copolimeros em bioco de preferéncia incluem o Kraton ™
D-KX-222C da Skell Oil e o Stereon® 840 e 857A da Firestone Polymers.
Materiais elastorﬁéricos adicionais Uteis incluem o policloropreno e a borra-
cha de nitrila (copolimeros de acrilonitrila e de butadieno).

O promotor de adesdo aumenta a capacidade da composi¢ao
para aderir ao ago galvanizado. Embora possam ser utilizados os promoto-
res de adesdo conhecidos, é de preferéncia que seja utilizado um éster de
fosfato devido a que a elasticidade ndo é sacrificada para o aumento da
adesdo. O éster de fosfato € selecionado de preferéncia de tal forma que ele
possa corresponder ao mondmero de éster de metacrilato. Um promotor de
adesdo de preferéncia é o éster de fosfato de mono metacrilato, disponivel
como CD 9050 da Sartomer de Exton, PA.

A borracha reticulada aumenta a resisténcia ao impacto e a fle-
xibilidade da composi¢cao e é de preferéncia selecionada para ser soluvel
com facilidade nos outros subcomponentes do componente de mondmero.
De preferéncia a borracha reticulada tem um tamanho médio de particula de
menos do que 0,5 mm. Uma borracha reticulada adequada seria a borracha
de nitrila (copolimeros de acrilonitrila e de butadieno). Por exemplo, as bor-
rachas de nitrila adequadas incluem aquelas com teores de acrilonitrila de
cerca de 30 a 35% em peso, com um teor de acrilonitrila de cerca de 33%
em peso sendo o de preferéncia. A titulo de exemplo, uma borracha de nitrila
seria a Zealloy® 1422 da Zeon Chemicals. Outra borracha reticulada ade-
quada pode ser um terpolimero de acrilato tal como aqueles da linha Suni-
gum® produzida pela Goodyear Chemical.

O iniciador de amina terciaria auxilia na aceleragdo da reagao
dos mondémeros de éster de metacrilato com o catalisador e é selecionado a
partir N,N-dimetil anilina (DMT), N,N-dimetiltoluidina (DMT), N,N-dietilanilina,
N,N-dietiltoluidina, N,N-bis [diidroxipropil]-p-toluidina, e os semeihantes.

O inibidor aumenta a vida em armazenamento da composigao.
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Podem ser utilizados os inibidores conhecidos, porem sédo de preferéncia as
benzoquinonas, com a nafto quinona sendo a de maior preferéncia. O pro-
motor em tempo aberto, como 0 nome sugere, aumenta o espago de tempo
em que o adesivo se mantém isento de "pele". Os promotores de tempo
aberto de preferéncia incluem uma variedade de ceras, com uma cera de
parafina, tal como a IGl 1977 da International Group sendo a de preferéncia.
O agente tixotropico pode ser utilizado para o aumento da viscosidade do
componente de mondmero e dessa forma impedir que 0 adesivo pingue ou
caia nas aplicagdes verticais. Os agentes tixotropicos adequados s&o co-
nhecidos das pessoas versadas na técnica e incluem tiootrépos de poliamida
com Disparlon 6100 da King Industries sendo o de preferéncia. Os antioxi-
dantes adequados sdo conhecidos das pessoas versadas na industria com o
antioxidante de preferéncia sendo o 2,6-ditercbutil-p-cresol também conheci-
do como lonol. O plastificante pode ser utilizado para a redugao da viscosi-
dade do componente de mondmero . Podem ser usados os plastificantes
conhecidos com o adipato de diisodecila (DIDA) sendo o plastificante de
preferéncia.

O componente de mondémero também pode incluir um promotor
de modo de falha de coesdo. Quando um adesivo estrutural falha, € deseja-
vel que o adesivo permanega sobre ambas as pegas que estdo sendo tra-
balhadas resuitantes. Isso é chamado de um modo de falha de coeséo. A
titulo de exemplo, os promotores do modo de falha de coesao incluem qual-
quer éster de rosina tal como os "6leo de tall”, rosina em goma com as rosi-
nas de madeira sendo o tipo de preferéncia do éster de preferéncia. O talco
também pode ser utilizado como um promotor do modo de falha de coesao.
Os talcos adequados sdo selecionados na base de custo. Uma variedade de
ésteres de rosina e/ ou talcos pode ser usada em combinagdo ou de forma
isolada como o promotor do modo de falha de coesao.

O Componente de monémero pode ser feito de acordo com o
procedimento que se segue ou de acordo com os procedimentos conhecidos
das pessoas versadas na técnica. A solugdo de cada material de elastdmero

e do monémero de éster de metacrilato é, de preferéncia preparada. Da
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mesma forma, se o modo de promotor de falha de coesao, o antioxidante ou
os inibidores foram para ser usados, entdo as solugbes no mondmero de
éster de metacrilato devem ser preparadas. Além disso, a solugéo de pro-
motor de tempo em aberto em xileno é preparada. Qutros componentes po-
dem ser adicionados na sua forma pura.

Embora possa ser utilizada qualquer ordem para a adigao dos
subcomponentes do componente de mondmero, a ordem de preferéncia € a
que se segue. A solugdo ou solugées do elastdmero € adicionada a solugao
do promotor do modo de falha de coeséo, se presente. Em seguida o mo-
némero de éster de metacrilato puro é adicionado, seguido pelo plastificante,
o promotor de ades&o, o promotor de tempo em aberto, o antioxidante, o
inibidor os mon6émeros adicionais, e o iniciador de amina terciaria. Todos os
subcomponentes ndo sao incluidos necessariamente em cada componente
de monémero. Em seguida sao adicionados o talco e a borracha reticulada,
enquanto a velocidade da mistura é aumentada de forma suave. Em seguida
o agente tixotropico € adicionado e a misturagdo é continuada. A maquina de
misturag@o € parada e a mistura € deixada em descanso. Para ser assegu-
rado que o agente tixotropico foi ativado de forma apropriada e para ser as-
segurado de que a borracha reticulada esta totalmente intumescida, a mistu-
ra pode ser misturada e deixada em descanso repetidamente. Depois de que
ela foi deixada em descanso, a mistura € misturada para ser criada uma
consisténcia uniforme. Finalmente, a mistura € misturada sob um vacuo para
a remogao de qualquer ar que tenha ficado retido. De um modo geral, a
quantidade de monémero de éster de metacrilato pode ser aumentada para
compensar as perdas atribuidas a aplicagao do vacuo.

Um aspecto do componente de monémero que tem aumentado
a retengdo do cisalhamento de sobreposicdo em temperatura elevada tem

0s subcomponentes relacionados na Tabela 1:



Subcomponente

Adequado

De preferéncia

Material de elastémero 1

15 — 35% em peso

20 a 30% em peso

Material de elastdbmero 2

1 a 20% em peso

4 2 15% em peso

Monémero de éster de metacri-
lato

50 a 70% em peso

54 a 61% em peso

Mondémero acido polimerizavel

até 10% em peso

2 a 5% em peso

Borracha reticulada

até 15% em peso

2 a 10% em peso

Inibidor de amina terciaria

até 5% em peso

0,5a2 % em peso

Inibidor

até 2% em peso

< 0,1% em peso

Promotor de tempo aberto

até 5% em peso

1 a 3% em peso

Um outro aspecto do componente de monémero tem uma adigao
aumentada a ago galvanizado e a aluminio também é mantida ao mesmo
tempo uma boa flexibilidade, tem os subcomponentes relacionados na Ta-
bela 2.

Subcomponente Adequado De preferéncia

Material de elastdmero 15— 35% em peso | 20 a 30% em peso

Monbomero de éster de metacri-
lato

50 a 70% em peso | 50 a 65% em peso

Mondmero acido polimerizavel até 10% em peso 1 a 5% em peso

Borracha reticulada até 20% empeso | 2 a 10% em peso

Agente tixotropico até 6 % em peso 1 a4 % em peso

Iniciador de amina terciaria até 3% em peso 0,1a15%em

peso

Inibidor até 1% em peso < 0,02% em peso

Promotor de tempo aberto até 5% em peso 1 a4% em peso

Um terceiro aspecto do componente de mondémero tem uma re-
cuperagao elastica aperfeigoada tendo ao mesmo tempo também um modo
de falha de coesao de modo geral, tem os subcomponentes relacionados na
Tabela 3.




Subcomponente

Adequado

De preferéncia

Material de elastdmero 1

10 a 30% em peso

15 a 23% em peso

Material de elastdmero 2

5 a 20% em peso

9 a 15% em peso

Monoémero de éster de meta-
crilato

40 a 65% em peso

45 a 60% em peso

Mondémero acido polimeriza-
vel

até 10% em peso

1 a 5% em peso

Ester de fosfato

até 10% em peso

1 a 5% em peso

Borracha reticulada

2 a15% em peso

5 a 10% em peso

Iniciador de amina terciaria

até 5% em peso

0,5 a 3% em peso

Agente tixotrépico

até 10% em peso

1 a 5% em peso

Inibidor

até 2% em peso

<1 % em peso

Um quarto aspecto do componente de mondmero que tem uma

recuperagao elastica aumentada, tem os subcomponentes relacionados na

Tabela 4.

Subcomponente

Adequado

De preferéncia

Material de elastdmero 1

15 a 35% em peso

20 a 30% em peso

Mondémero de éster de meta-
crilato

45 a 65% em peso

50 a 60% em peso

Mondmero acido polimeriza-
vel

até 10% em peso

1 a 5% em peso

Ester de fosfato

até 10% em peso

1 a 5% em peso

Borracha reticulada

2 a 15% em peso

1 a 10% em peso

Iniciador de amina terciaria

até 5% em peso

0,5a3 % em peso

Promotor de tempo aberto

até 5% em peso

1a3 % em peso

Agente tixotropico

até 10% em peso

1 a 5% em peso

Promotor do modo da falha
coesao

até 20% em peso

1 a10% em peso

Plastificante até 10% em peso 1a5 % em peso

Antioxidante até 5% em peso 0,01 a0,5% em
peso

Inibidor até 2% em peso <1 % em peso
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Um outro aspecto do componente de monémero tem os sub-

componentes relacionados na Tabela 5.

Subcomponente

Adequado

De preferéncia

Material de elastomero 1

10 a 25% em peso

12 a 22% em peso

Material de elastbmero 2

1a10 % em peso

2 a 6% em peso

Monémero de éster de meta-

50 a 70% em peso

55 a 65% em peso
crilato

Mondémero acido polimeriza-
vel

até 10% em peso 1a 5% em peso

Ester de fosfato até 10% em peso 1 a5% em peso

Borracha reticulada em po6 2 a 15% em peso 1 a 10% em peso

Iniciador de amina terciaria até 5% em peso 0,5a 3 % em peso

Promotor de tempo aberto até 5% em peso 1a 3 % em peso

Agente tixotropico até 10% em peso 1 a 5% em peso

Promotor do modo da falha
coesao

até 20% em peso 1a 10% em peso

Inibidor até 2% em peso <1 % em peso

O componente catalisador da composi¢cdo € um catalisador de
polimerizagdo. Os catalisadores adequados incluem geradores de radical
livre que disparam a polimerizagao do componente de mondémero. Esses
catalisadores sdo peroxidos, hidroperéxidos, peréstereé e peracidos. Os
exemplos sao o perdéxido de benzoila, hidroperdxido de cumeno, hidropero-
xido de butil terciario, peroxido de dicumila, acetato de peroxido de butila
terciaria, per benzoato de butila terciaria, azodiisobutironitrila diterciaria de
butila e os assemelhados. A energia radiante, por exemplo, a luz ultravioleta
e o calor também podem ser usados como um catalisador. O catalisador de
preferéncia € uma pasta de 18% em peso de peréxido de benzoila anidra.

Em uso, os dois componentes da composigao da invengdo séo
combinados e em seguida aplicados as pegas a serem juntadas. De forma
alternativa, os dois componentes podem ser aplicados de forma separada as
pecas de trabalho a serem juntadas quando a jungao das pegas de trabalho
serve para a combinagao de dois componentes. Quando € usada a energia

de radiagdo como o segundo componente, a energia de radiagdo pode ser
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aplicada ao primeiro componente tanto antes como depois de que o primeiro
componente tenha sido aplicada a pega a ser juntada.

Tipicamente, a propor¢gao do componente de monémero para o
componente de catalisagdo da composi¢do pode variar em uma faixa a partir
de 30:1 até cerca de 1:1. De mais preferéncia, a proporgéo é de entre 15:1
até 5:1. De maior preferéncia, a propor¢ao do componente de mondémero
para o componente de catalisagao € de 10:1.

Exemplos

As composigoes que se seguem foram preparadas e testadas.
As amostras para teste do componente de mondémero foram preparadas
como descrito acima, onde o percentual em peso se refere a composigao do
componente de monémero. Para todas as amostras, o componente de cata-
lisagdo foi uma pasta de 18% de peroxido de benzoila. Foi utilizada uma
proporgao de 10:1 (componente de mondmero: componente de catalisagéo),
com a finalidade de permitir a comparagao entre as amostras de teste.

Para a utilizagdo do adesivo estrutural, o componente de moné-
mero € combinado com o componente de catalisagéo e aplicado as pegas de
trabalho que foram em seguida juntadas uma com a outra. A resisténcia a
tracado, o alongamento e 0 médulo das composigdes resultantes foram medi-
dos de acordo com os procedimentos estabelecidos na ASTM D638-95, en-
quanto que a resisténcia de cisalhamento de sobreposi¢do foi medido de
acordo com a ASTM D1002-94. A recuperagao elastica de uma composigéo
foi calculada através da criagdo de uma resisténcia versus a curva de esfor-
¢o com base no médulo da composigao. A parte linear da curva corresponde

a recuperagao elastica da composigéo.
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Exemplo 1

Subcomponente % em peso
Kraton D- 1177 25

Stereon 840 9

MMA 54

MAA

Zealloy 1422

DMT 1,2
Naftoquinona 0,01

IGI 1977 2

Uma solugdo a 35% de Kraton D 1117 em MMA ¢é preparada
como uma solugao a 35% de Stereon 840 em MMA e uma solugédo a 1% de
naftoquinona em MMA. Além disso & preparada uma solugéo a 10% de Gl
1977 em xileno.

A solugdo de Kraton D 1117, € adicionada a solugao de Stereon
840, seguida pelo restante do MMA. Em seguida, nessa ordem, € adicionada
a solugdo de 1GI 1977, a solugédo de nafto quinona, o MAA e a DMT. Esses
subcomponentes sao misturados a cerca de 800 rpm durante 10 minutos.
Em seguida é adicionado o Zealloy 1422 enquanto a velocidade de mistura-
¢ao € aumentada de forma vagarosa até cerca de 900 rpm, quando essa
velocidade de misturagao é mantida durante 15 minutos. A mistura é deixada
em repouso durante pelo menos 3 horas, depois das quais, a mistura € mis-
turada a cerca de 1200 rpm durante 20 minutos para ser criada uma consis-
téncia uniforme. Em seguida a mistura € misturada a cerca de 50 rpm ao
mesmo tempo em que € aplicado um vacuo para a remogao de qualquer ar

que esteja retido a partir da mistura.
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Resultados do Teste para o Exemplo 1

Resisténcia a tragdo 7,31 MPa (1060 psi)
Alongamento 180 a 230%

Médulo 38,61 MPa (5600 psi)
cisalhamento de sobreposi¢ao sobre Duraplate®

@ 22,22°C (72° F) 4,83 MPa (700 psi) ci-
salhamento de sobreposi¢do sobre Duraplate®

@ 83,22°C (180° F) 0,52 MPa (75 psi)
Recuperagao elastica 10%

O Durapiate®, disponivel da Wabash National, tem um material
de nucleo plastico ensanduichado entre duas camadas de ago. O Durapla-

te® e os materiais similares sao usados comumente na fabricagdo de vei-

culos.

Exemplo 2

Subcomponente % em peso
Kraton D- KX-222C 26,5
MMA 58,6
MAA 3
Zealloy 1422 6
Disparlon 6100 2,8
DMT 0,7
Naftoquinona 0,01
IGI 1977 28

E preparada uma solugédo a 1% de naftoquinona em MMA, como
foi preparada uma solugao a 10% IGI 1977 em xileno. E preparada uma so-
lugéo de Kraton D KX-222C em MMA, a qual é adicionada, na ordem que se
segue, a solugao de IGl 1977, a solugéo de naftoquinona em MAA, e o DMT.
Esses subcomponentes sdo misturados a cerca de 800 rpm durante 10 mi-
nutos. Em seguida é adicionado o Zealloy 1422, enquanto a velocidade de
misturacdo é aumentada de forma vagarosa até cerca de 900 rpm, quando
essa velocidade de misturagao € mantida durante 15 minutos. Em seguida, €

adicionado o Disparlon 6100 e misturado durante um adicional de 15 minu-
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tos a 900 rpm. A mistura é deixada em repouso durante pelo menos 3 horas,
depois das quais, a mistura é misturada a cerca de 1200 rpm durante 20 mi-
nutos para ser criada uma consisténcia uniforme. Em seguida a mistura é
misturada a cerca de 50 rpm ao mesmo tempo em que € aplicado um vacuo
para a remogao de qualquer ar que esteja retido a partir da mistura.

Resultados do Teste para o Exemplo 2

Resisténcia a tragéo 10,69 MPa (1550 psi)
Alongamento 86%

Maédulo 144,79 MPa (21000 psi)
Cisalhamento da sobreposi¢ao sobre Duraplate®

@ 22,22°C (72° F) 8,55 MPa (1240 psi)
Cisalhamento da sobreposigdo sobre Duraplate®

@ 82,22°C (180° F) 4,06 MPa (590 psi)
Recuperagao elastica 5%

Exemplo 3

Subcomponente % em peso

Kraton D- 1117 19

Stereon 840 12

MMA 52

IPA

CD 9050

Zealloy 1422

DMT 1,2

IGI 1977 1,5

Disparlon 6100 2
Naftoquinona 0,01

Uma solugado a 35% de Kraton D 1117 em MMA é preparada,
como € preparada uma solu¢ao a 35% de Stereon 840 em MMA e uma solu-
cao a 1% de naftoquinona em MMA. Além disso € preparada uma solugao a
10% de IGI 1977 em xileno.

A solugao de Kraton D 1117, é adicionada a solugéo de Stereon

840, seguida pelo restante do MMA. Em seguida, nessa ordem, sdo adicio-
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nados o CD 9050, a solugao de IGI 1977, a solugao de naftoquinona, o IPA e
a DMT. Esses subcomponentes sdao misturados a cerca de 800 rpm durante
10 minutos. Em seguida € adicionado o Zealloy 1422 enquanto a velocidade
de misturacao é aumentada de forma vagarosa até cerca de 900 rpm, quan-
do essa velocidade de misturagao € mantida durante 15 minutos. Em segui-
da é adicionado o Disparlon 6100 e € misturado durante um adicionai de 15
minutos a 900 rpm. A mistura € deixada em repouso durante pelo menos 3
horas, depois das quais, a mistura € misturada a cerca de 1200 rpm durante
20 minutos para ser criada uma consisténcia uniforme. Em seguida a mistura
& misturada a cerca de 50 rpm ao mesmo tempo em que € aplicado um va-
cuo para a remogao de qualquer ar que esteja retido a partir da mistura.

Resultados do Teste para o Exemplo 3

Resisténcia a tragéo 7,72 MPa (1120 psi)
Alongamento 120 %

Maodulo 53,09 MPa (7700 psi)
cisalhamento de sobreposi¢do sobre Duraplate®

@ 22,22°C (72°F) 9,65 MPa (1400 psi)
cisalhamento de sobreposigao sobre Duraplate®

@ 76,67°C (170° F) 10,07 MPa (1460 psi)
cisalhamento de sobreposi¢ao sobre ago galvanizado

@ 76,67°C (170° F) 1,24 MPa (180 psi)
cisalhamento de sobreposi¢do sobre aluminio

@ 76,67°C (170° F) 1,24 MPa (180 psi)

Recuperagéao elastica 5%
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Exemplo 4

Subcomponente % em peso
Kraton D KX 222C 26
MMA 54
IPA 2
CD 9050 3
Zealloy 1422 4
DMT 1
IGI 1977 2
Disparlon 6100 1
Sylvaros PR R-85 2
Talco 2
DIDA 2
lonol 0,1
Naftoquinona 0,01

Uma solugéo a 35% de Kraton D KX 222C em MMA é prepara-
da, como é preparada uma solugao a 40% de lonol em MMA e uma solugao
a 1% de naftoquinona em MMA. Além disso é preparada uma solugéo a 10%
de IGI 1977 em xileno.

A solugdo de Kraton D KX -222C, foi adicionada a solugéo de
Sylvaros PR R-85, seguida pelo restante do MMA. A seguir sdo adicionados
na ordem que se segue, o DIDA, o CD 9050, a solugao de IGI 1977, a solu-
¢ao de lonol, a solugédo de naftoquinona, o IPA e o DMT. Esses subcompo-
nentes foram misturados a cerca de 800 rpm durante 10 minutos. Em segui-
da sao adicionados o talco e o Zealloy 1422, enquanto a velocidade de mis-
turagdo é aumentada de forma vagarosa até cerca de 900 rpm, quando essa
velocidade de misturagdo é mantida durante 15 minutos. Em seguida, € adi-
cionado o Disparlon 6100 e misturado durante um adicional de 15 minutos a
900 rpm. A mistura foi deixada em repouso durante pelo menos 3 horas, de-
pois das quais, a mistura & misturada a cerca de 1200 rpm durante 20 mi-
nutos para ser criada uma consisténcia uniforme. Em seguida a mistura é

misturada a cerca de 50 rpm ao mesmo tempo em que € aplicado um vacuo
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para a remogao de qualquer ar que esteja retido a partir da mistura.

Resultados do Teste para o Exemplo 4

Resisténcia a tra¢do 10,69 MPa (1550 psi)
Alongamento 81%

Maédulo 60,67 MPa (8800 psi)
cisalhamento de sobreposigéo sobre ago galvanizado

@ 22,22°C (72° F) 9,65 MPa (1400 psi)
cisalhamento de sobreposi¢cao sobre aluminio

@ 76,67°C (170° F) 11,24 (1630 psi)
cisalhamento de sobreposi¢ao sobre ago galvanizado

@ 76,67°C (170° F) 3,24 MPa (470 psi)
cisalhamento de sobreposigao sobre aluminio

@ 76,67°C (170°F) 401 psi
Recuperacao elastica 7%

Exemplo 5

Subcomponente % em peso
Neoprene 17

Borracha de nitrila 4

MMA 60

IPA

CD 9050

Zealloy 1422 5,5

DMT 1

IGI 1977 2

Disparlon 6100 2

Sylvaros PR R-85 2,5
Naftoquinona 0,01

E preparada uma solugdo a 35% de neoprene em MMA, da
mesma forma como é preparada uma solugao a 35% de borracha de nitrila
em MMA, uma solugéo a 40% de Sylvaros PR R-85 em MMA w uma solugéao

a 1% de naftoquinona em MMA. Além disso, é preparada uma solugéo a

10% de IGI 1977 em xileno.
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A solugdo neoprene , foram adicionadas a solugdo de borracha
de nitrila e a solugdo de Sylvaros PR R-85, seguida pelo restante do MMA. A
seguir sdo adicionados na ordem que se segue, o CD 9050, a solugdo de |Gl
1977, a solugao de lonol, a solugao de naftoquinona, o IPA e o DMT. Esses
subcomponentes foram misturados a cerca de 800 rpm durante 10 minutos.
Em seguida é adicionado o Zealloy 1422, enquanto a velocidade de mistura-
¢ao é aumentada de forma vagarosa até cerca de 900 rpm, quando essa
velocidade de misturagdo € mantida durante 15 minutos. Em seguida, é adi-
cionado o Disparlon 6100 e misturado durante um adicional de 15 minutos a
900 rpm. A mistura foi deixada em repouso durante pelo menos 3 horas, de-
pois das quais, a mistura € misturada a cerca de 1200 rpm durante 20 mi-
nutos para ser criada uma consisténcia uniforme. Em seguida a mistura é
misturada a cerca de 50 rpm ao mesmo tempo em que € aplicado um vacuo
para a remogao de qualquer ar que esteja retido a partir da mistura.

Resultados do Teste para o Exemplo 5

Resisténcia a tragao 18,62 MPa (2700 psi)
Alongamento (87%)

Maodulo 282,68 MPa (41000 psi)
cisalhamento de sobreposi¢cao sobre ago galvanizado

@ 22,22°C (72° F) 13,79 MPa (2000 psi)
cisalhamento de sobreposi¢ao sobre aluminio

@ 76,67°C (170° F) 13,10 MPa (1900 psi)
cisalhamento de sobreposi¢ao sobre ago galvanizado

@ 76,67°C (170°F) 4,83 MPa (700 psi)
cisalhamento de sobreposi¢gao sobre aluminio

@ 76,67° (170°F) 3,45 MPa (500 psi)
Recuperagéo elastica <2%

Embora a invencao tenha sido descrita de forma especifica em
conexao com determinadas modalidades e exemplos especificos da mesma,
deve ser entendido que isso foi feito a titulo de ilustragdo e nao de limitagéo,
e 0 ambito das reivindicagbes em anexo deve ser considerado de forma tao

ampla quanto ira permitir a técnica anterior.
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REIVINDICAGOES

1. Composigao para ser usada como um adesivo estrutural, ca-
racterizada pelo fato de que compreende um componente de monémero,
composto por

um primeiro material elastomérico, que & um copolimero em
bloco de estireno e isopreno;

um segundo material elastomérico, que é um copolimero em
bloco de estireno e butadieno,

um mondmero de éster de metacrilato;

um mondmero acido polimerizavel;

uma borracha reticulada, que € um copolimero de acrilonitrila e
butadieno;

um iniciador de amina terciaria,

um inibidor, e

um promotor de tempo em aberto, e

um componente de catalisacao.

2. Composicao de acordo com a reivindicacao 1, caracterizada
pelo fato de que:

o primeiro material elastomérico € um copolimero em bloco de
estireno e de isopreno, o segundo material elastomérico € um copolimero
em bloco de estireno e de butadieno, e a borracha reticulada é um copolime-
ro de acrilonitrila e de butadieno.

3. Composicéo de acordo com a reivindicagdo 2 caracterizada
pelo fato de que: '

o copolimero em bloco de estireno e de isopreno tem um teor de
cerca de 17% de estireno, o copolimero em bloco de estireno e de butadieno
tem um teor de cerca de 18% de estireno, e o copolimero acrilonitrila e de
butadieno tem um teor de cerca de 33% de acrilonitrila.

4. Composicdo de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizada
pelo fato de que o componente de mondmero € composto por:

de 15 a 35% em peso do primeiro material elastomérico,

de 1 a 20% em peso do segundo material elastomérico, e
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até 15% em peso da borracha reticulada.
5. Composicdo de acordo com a reivindicagao 4 caracterizada
pelo fato de que compreende ainda:
de 50 a 70% em peso do monémero de éster de metacrilato,
até 10% em peso do monémero acido que pode ser polimeriza-
do,
até 5% em peso do iniciador de amina terciaria,
até 2% em peso do inibidor, €
até 5% em peso do, promotor de tempo em aberto.
6. Composicao de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizada
pelo fato de que:
o primeiro material elastomérico € um copolimero em bloco de
estireno e de butadieno, e
a borracha reticulada € um copolimero de acrilonitrila e de buta-
dieno.
7. Composicao de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizada
pelo fato de que:
o copolimero em bloco de estireno e de butadieno tem um teor
de cerca de 44 a 45 % em peso de estireno, e
o copolimero acrilonitrila e de butadieno tem um teor de cerca de
33% de acrilonitrila.
8. Composicao de acordo com a reivindicagao 5, caracterizada
pelo fato de que o componente de mondémero é composto por:
de 15 a 35% em peso do primeiro material elastomérico, e
“até 20% em peso da borracha reticulada.
9. Composicao de acordo com a reivindicagao 8, caracterizada
pelo fato de que compreende ainda:
de 50 a 70% em peso do mondmero de éster de metacrilato,
até 10% em peso do mondébmero acido que pode ser polimeriza-
do,
até 6% em peso do agente tixotrépico,

até 3% em peso do iniciador de amina terciaria,
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até 1% em peso do inibidor, e

até 5% em peso do, promotor de tempo em aberto.

10. Composi¢do de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizada
pelo fato de que ainda compreende um componente de monémero, compos-
to por um éster de fosfato e um agente tixotrépico.

11. Composig¢ao de acordo com a reivindicagéo 10, caracteriza-
da pelo fato de que o acido que pode ser polimerizado é o acido isoftalico.

12. Composicéo de acordo com a reivindicagédo 10, caracteriza-
da pelo fato de que o componente de monémero compreende até 10% em
peso de acido isoftalico.

13. Composi¢ao de acordo com a reivindicagcao 12, caracteriza-
da pelo fato de que o componente de monémero compreende ainda:

de 10 a 30% em peso do primeiro material elastomérico,

de 5 a 20% em peso do primeiro material elastomérico,

de 45 a 65% em peso do mondmero de éster de metacrilato,

até 10% em peso do éster de fosfato,

de 2 a 15% em peso da borracha reticulada,

até 5% em peso do iniciador de amina terciaria,

até 2% em peso do agente tixotropico,

até 10% em peso do agente tixotropico.

14. Composi¢ao de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada
pelo fato de que compreende um componente de monémero, composto por,

um éster de fosfato,

um agente tixotrépico,

um promotor do modo de falha de coeséo,

um plastificante,

um antioxidante, e

um componente de catalisagao, em que o promotor do modo de
falha inclui um éster de rosina ou um talco.

15. Composicao de acordo com a reivindicagdo 14, caracteriza-
da pelo fato de que o acido que pode ser polimerizado é o acido isoftalico.

16. Composicao de acordo com a reivindicacao 14, caracteriza-
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da pelo fato de que o componente de monédmero compreende até 10% em
peso de acido isoftalico.

17. Composicao de acordo com a reivindicacado 14, caracteriza-
da pelo fato de que o promotor do modo de falha de coesao € uma combina-
cao de rosina de madeira e de talco.

18. Composicao de acordo com a reivindicacao 17, caracteriza-
da pelo fato de que o componente de mondémero compreende de 0,01 até
20% em peso do promotor do modo de falha de coesé&o.

19. Composicao de acordo com a reivindicagao 18, caracteriza-
da pelo fato de que o componente de monémero inclui:

de 15 a 35% em peso do primeiro material elastomérico,

de 45 a 65% em peso do mondmero de éster de metacrilato,

até 10% em peso do éster de fosfato,

de 2 a 15% em peso da borracha reticulada,

até 5% em peso do iniciador de amina terciaria,

até 5% em peso do promotor do tempo em aberto,

até 10% em peso do agente tixotropico,

até 10% em peso do plastificante,

até 5% em peso do antioxidante, e

até 2% em peso do inibidor.

20. Composicao de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizada
pelo fato de que compreende um componente de mondémero, composto por,

um éster de fosfato,

um agente tixotrépico,

um promotor do modo de falha de coeséo, e

em que o promotor do modo de falha de coesao inclui um éster
de rosina ou um talco.

21. Composic¢ao da reivindicagdo 20, caracterizada pelo fato de
que o acido que pode ser polimerizado € o acido isoftalico.

22. Composicao de acordo com a reivindicagao 20, caracteriza-
da pelo fato de que o componente de monémero compreende até 10% em

peso de acido isoftalico.
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23. Composicéo de acordo com a reivindicacao 20, caracteriza-
da pelo fato de que o primeiro material de elastémero é um poli cloropreno e
o segundo material elastomérico € um copolimero de acrilonitrila e de buta-
dieno.

24. Composicao de acordo com a reivindicacéo 20, caracteriza-
da pelo fato de que o promotor do modo de falha de coesdo é uma combina-
cao de rosina de madeira e um talco.

25. Composicao de acordo com a reivindicagcéo 24, caracteriza-
da pelo fato de que o componente de monémero compreende de 0,01 a 20%
em peso do promotor de falha de coeséao.

26. Composig¢ao de acordo com a reivindicacao 25, caracteriza-
da pelo fato de que o componente de monémero inclui:

de 10 a 25% em peso do primeiro material elastomérico,

de 1 a 10% em peso do segundo material elastomérico,

de 50 a 70% em peso do mondémero de éster de metacrilato,

até 10% em peso do éster de fosfato,

de 2 a 15% em peso da borracha reticulada,

até 5% em peso do iniciador de amina terciaria,

até 5% em peso do promotor do tempo em aberto,

até 10% em peso do agente tixotropico, e

até 2 em peso do inibidor.
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RESUMO
Patente de Invencéo: "COMPOSIGCAO PARA SER USADA COMO ADESI-
VO ESTRUTURAL".

A presente invengao refere-se a diversas composigdes para se-
rem usadas como adesivos estruturais. As composigdes incluem um compo-
nente de monémero e um componente de catalisacdo. Em um aspecto, o
componente de monémero inclui um primeiro material elastomérico de um
copolimero em bloco de estireno e de isopreno, um segundo material elas-
tomérico de um copolimero em bloco de estireno e de butadieno e uma bor-
racha reticulada de um copolimero de acrilonitrila e de butadieno. Em um
outro aspecto, € utilizado o acido isoftalico como um monémero acido poli-
merizavel em combinagdo com um éster de fosfato. Em um outro aspecto, o
componente de mondmero inclui um promotor do modo de falha de coesao

de ésteres de rosina ou de talco.
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