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Schaltafel mit einer Schalplatte aus Kunststoff sowie Verfahren zu deren Herstellung.

@ Schalplatte flir Systemschalungen zum Einscha-
len von Beton, wobei die Schalpiatte aus PVC-Gra-
nulat besteht, das bei der Riickgewinnung von Kup-
fer aus Elekirokabeln anfélit und/oder aus diesem
PVC-Granulat entsprechenden Kunststoffabfélien be-
steht. Das PVC-Granulat bzw. die entsprechenden
Kunststoffabfélle sind durch ein Bindemittel in Form
von schdumbaren Kunststoffen zu einem festen Kor-
per verbunden. Diese Schalplatte wird durch folgen-
de Verfahrensschritte hergestellt: Herstellung einer
Mischung aus PVC-Granulat, Polyurethan und ggf.
Zusatzstoffen; Formen dieser Mischung; und Abkiih-
len der ausgeformten Masse. Die so hergestellte
Schalplatte wird in den Rahmen einer Schaltafel
eingesetzt, wobei die Schalplatte (1) derart an den
Rahmen montiert ist, da8 die Randseiten (6) der
Schalplatte biindig mit dem Rahmen abschlieBen
bzw. die Schalplatte leicht {iber den Rahmen (26)
Ubersteht.
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Schaltafel mit einer Schalplatte aus Kunststoff sowie Verfahren zu deren Herstellung

Die vorliegende Erfindung betrifit eine Schalta-
fel fr System- und GroBfldchenschalungen mit ei-
ner Schalplatte aus Kunststoff sowie ein Verfahren
zu deren Herstellung.

Schaltafein fir System- und GroBfidchenscha-
lungen, wis sie beispielsweise aus der DE-OS 36
38 537 bekannt sind, bestehen aus sinem Rahmen
aus Metall und/oder Holz auf den Schalplatien aus
Sperrholz oder Spanplatten montiert sind. Ein we-~
sentlicher Nachteil -dieser bekannten Schaltafeln
bzw. Schalplatten besteht darin, daB sie durch Ab-
rieb und mechanische Verletzungen durch Nigel,
Ruttelflaschen etc. beschidigt werden. Die Platten
sind der Witterung ausgessizt und kommen auf der
Bausteile auch anderweitig mit Wasser in Berlh-

rung. Durch die Aufnahme von Wasser quellen

diese bekannten Schalplatten in Lidnge und Dicke
was rasch zur Unbrauchbarkeit dieser Platten fiihrt,
s0 dafl eine Austausch mit einer neuen Platie notig
wird. Zudem bewirken geqollene Platten ein
schlechtes Fugenbild der damit geschalten Beton-
teile. Hierzu trégt auch der Umstand bei, daB die
Befestigungsschrauben mit denen die Schalplatte
an dem Rahmen befestigt ist durch die quellende
Platte in die Platte singezogen werden und sich auf
den mit dieser Schalplatte hergesteliten Betonteilen
abzeichen. Darliberhinaus verlieren derartige
Schalplatten durch die Wasseraufnahme bis zu 30
% an Festigkeit was entweder zu einer Verminde-
rung der Betonqualitit der Durchbiegung dieser
Schalplaiten bzw. die Betonierungsgeschwindigkeit
reduziert.

Das Lingenwachstum der Schalplaiten aus
Sperrholz aufgrund der Wasseraufnahme bewirkt
auch, daB der Rahmen der Schalungstafel speziell
am Rand verformt wird, so daB die Verbindungs-
stellen mehrerer in einer Systemschalung miteinan-
der verbundener Schaltafeln undichte Stellen auf-
weisen. An diesen undichten Stellen kann Zement-
milch austreten, was zu sinem Ausbluten des Be-
tons in diesem Bereich und folglich zu einer Ver-
schlechterung der Betonqualitét fihrt.

Bei Schaitafeln mit phenolharz-beschichtetet
Schalplatten tritt der sogenannte Marmoreffekt auf,
d.h. die mit derartigen Schaltafeln hergesteilten Be-
tonteile weisen eine unterschiedliche marmorzhnli-
che Férbung auf, was bei Sichtbeton zumeist uner-
winscht ist. Darliberhinaus flihrt dies zu einer ver-
schlechterten Haftung von Nachfolgewerken an
derartigen Betontsilen.

Ein weiterer Nachteil von Schalplatten aus Holz
besteht darin, da einmal beschédigte Platten nicht
mehr sinnvoll repariert werden kdnnen und daher,
obwohl statisch nach in Ordnung mit hohem finan-
ziellen Aufwand gegen neue Schalplatten ausge-
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tauscht werden miissen.

Die Reinigung der gebrduchlichen System-
schalungen ist trotz des Einsatzes von Trennmitteln
mit viel Zeitaufwand und damit Kosten verbunden.
Haufig werden Betonablagerungen auf der Schal-
platte oder dem Rahmen mit einem Hammer oder
sinem Schaber aus Metall entfernt. Auch durch die
Reinigung kénnen daher Schalplatten aus Holz ver-
letzt werden, was letztendlich zu deren Unbrauch-
barkeit fUhrt.

Eine besondere Schwachstelie bei Schalplatten
ist deren Kanten- bzw. Randbereich, da diese Be-
reiche einerseits besonderen mechanischen Bela-
stungen ausgesetzt sind und andererseits die vie-
len Stirholzschichten sehr saugend sind. Auch
eine Versiegeleung der gesamten Platten und ins-
besondere dieser Bereiche mit Silikon oder dhnli-
chem verlédngert die Lebensdauer derartiger Schal-
platten nur unwesentlich.

Aufgrund dieser Nachieile wurden verschiede-
ne Versuche unternommen die Schaltafeln aus
Holz zu ersetzen. Beispielsweise ist es bekannt,
Schaltafeln volistndig aus Metall herzustellen.
Dann ist jedoch kein Nagein oder Bearbeiten mit
sonstigen Holzbearbeitungsgeréten mehr mdglich,
so daB Schalungseinsidtze flr eventuelle Ausspa-
rungen und Durchbriiche nicht mehr mit vertretba-
rem wirtschafilichen Aufwand hergestelit werden
kénnen. Auch lassen sich Metalloberfl&ichen relativ
schlecht von Betonriickstinden reinigen, wenn die-
se ausgehiriet sind. All diese Nachteile werden
durch Schalplatten aus Kunststoff vermieden, wie
sie beispielsweise aus der PCT/CH/87/00027 oder
dem deutschen Gebrauchsmuster 86 17 602.1 be-
kannt sind. Der Grund warum sich derartige Schal-
platten aus Kunsistoff bisher nicht auf dem Markt
durchsetzen konnien, obwohl sie alle genannten
Nachteile der Schalplaiten aus Sperrholz vermei-
den, liegt darin, daB diese Schalplatten aus Kunst-
stoff einerseits zu schwer und andererseits zu teuer
in der Herstellung sind. Das erhGhie Gewicht der
Schalplatten bei vergleichbarer mechanischer Sta-
bilitdt flhrt zu einem erheblichen Mehraufwand auf
der Baustelle und damit zu einer ErhGhung der
Baukosten. Die erhdhten Herstellungskosten der
Schalplatien aus Kunststoff flihren zu einer Ver-
teuerung der damit ausgeristeten System- und
GroBflachenschalungen. '

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung Schalplatten aus Kunststoff und damit ausge-
ristete Schaltafeln zu schaffen, die in Gewicht und
mechanischer Stabilitdt herkémmliichen Schalplat-
ten aus Sperrholz anndhernd entsprechend und
darGberhinaus billiger herzustellen sind als bekann-
te Schalplatten aus Kunststoff. Des weiteren ist es
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Verfahren
zur Herstellung derartiger Schalplatten anzugeben.

Jie LOsung diese Aufgabe erfolgt durch die
sennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1. Da-
durch, daB als Grundstoff flir die Schalplatte PVC-
Granulat verwendet wir, das bei der Rickgewin-
nung von Kupfer aus Elektrokabein anfalit, verrin-
gern sich die Herstellungskosten erheblich, da die-
ser Grundstoff nahezu kostenlos zur Verfligung
steht. Dies ist darauf zurlckzufiihren, daB es fir
derartige PVC- oder Kunstoff-Abfélle kein wirt-
schaitlich vertretbares und gefahrloses Entsor-
gungskonzept gibt. Durch das Recycling dieser
Kunststoffabfélle kdnnen daher der Voikswirtschaft
erhebliche Kosten erspart werden.

Dadurch, daB das PVC-Granulat mitiels eines
schdumbaren Kunststoffs aufgeschdumt wird, er-
gibt sich das gegeniiber herkémmlichen Schalplat-
ten aus Kunststoff verringerte Gewicht bei gleich-
zeitig gewahrter mechanischer Stabilitédt. Durch die
Verwendung eines schidumbaren Kunststoffes als
Bindemittel wwerden gleichzeitig auch die Kosten
reduziert, da weniger Bindemittel benGtigt wird.

Die Zusammensetzung von PVC-Granulat, das
bei der Ruckgewinnung von Kupfer aus Elektroka-
bein anfillt, ist héchst unterschiedlich. Neben ver-
schiedenen PVC-Arten sind auch andere Kunststof-
fe, Textilien - z.B. von den Kabelkennfiden -, Me-
tallteile, insbesondere Kupfer, und sonstige Fremd-
stoffe enthalten. Aus diesem Grunde sind auch
andere Kunststoffabfille geignet,die in ihren physi-
kalischen und oberflichenchemischen Eigenschai-
ten diesem PVC-Granulat entsprechen. Beispiels-
weise sind auch zerkleinerte Plastikflaschen, wie
sie flir Geschirr-und Fllissigwaschmittel verwendet
werden, oder auch zerkleineries Plastikgeschirr etc.
anstelle von PVC-Granulat oder zusdtzlich ver-
wendbar. Da das PVC-Granulat bzw. enisprechen-
de Kunsistoffe nicht mit dem schdumbaren Binde-
mittel reagieren, stért die h&chst unterschiedliche
Zusammensetzung nicht bzw. die Verwendung von
Kunststoffabféllen h&chst unterschiedlicher Zusam-
mensetzung, die zudem noch verschmutzt sein
kénnen, wird damit mdégiich.

Als schdumdes Bindemittel hat sich Polyuret-
han (PU) als besonders geeignet herausgestelit.
Dadurch, daB das schdumbare Bindemiitel Polyu-
rethan enthilt, das mit Wasser abbindet vereinfacht
sich die Herstellung der erfindungsgemagBen Schal-
platte.

Bei der vorteilhaften Weiterbildung der Schal-
platte gem3B Anspruch 4 wird die Plaite mit einem
Schutzliberzug versehen, wodurch sich die Le
bensdauer der Schalplatte verléingert. Beispielswei-
se kann dieser Schutziiberzug aus Polyurethan be-
stehen, das aufgespritzt, aufgestrichen, aufgerolit
oder gegossen werden kann. Der Schutziiberzug
kann auch in Form einer Holzfurnierschicht, eines

10

15

20

25

30

35

45

50

55

GlasflieBes, eines KunststoffilieBes, eines Netzes
etc. ausgebildet sein. Gem&B der Ausgestaltung
nach Anspruch 5 werden diesem Schutzlberzug
zur ErhShung der Abriebfestigkeit Glashohlkiigel-
chen und/oder Silizium und/oder Metallspéne
und/oder mineralische Stoffe und/oder Kunststoffe
und/der faserige Stoffe zugesetzt.

Gem&B der vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung nach Anspruch 6 wird dem PVC-Granulat
zur Verbesserung der Sieblinie und/oder Erhdhung
der Stabilitdt Zugschiagsstoffe zugesetzt. Derariige
Zuschlagsstoffe sind feingemahlener Reifengummi,
Quarzsand, Leichtzuschlagsstoffe, wie z.B. Alumini-
umhobhisilikat. Durch den Zusatz von Zuschiagsstof-
fen werden die Zwischenrdume zwischen dem ver-
gleichsweise grobk&rnigen und unregelmiBig ge-
formten PVC-Granulat ausgeflillt, was zu einer Er-
h6hung der Stabilitat fihrt.

Um die mechnanischen Eigenschaften der er-
findungsgem&fBen Schalplatte weiter zu verbessern
wird diese bei der Ausgestaitung nach Anspruch 7
von einer Armierung durchsetzt. Diese Armierung
kann aus einem Glas-, Kunststoff- oder Metallgewe-
be bestehen. Auch Gitterstrukturen aus Metall oder
Kunststoff oder Hohlprofile aus Metall oder Kunst-
stoff kommen in Frage.

Bei der Ausgestaltung der Erfindung nach An-
spruch 8 ist die Armierung in Form von Metallsté-
ben oder in Form eines Metallgitters nicht in die
Schalplatte eingegossen, sondern wird lediglich auf
der dem Beton abgewandten Seite der Schalplatte,
also auf der Riickssite der Schalplatte, montiert. Da
eine Armierung insbesondere aus Metall immer ein
zusétzliches Gewicht darstellt, kann bei der Ausge-
staltung der Erfindung nach Anspruch 8 die Schal-
tafel je nach Bedarf mit oder ohne Armierung ver-
wendet werden.

Da der Randbereich und die Kanten einer
Schalplate bei der Montage den starksten mechani-
schen Belastungen ausgesetzt sind, ist nach An-
spruch 8 ein Randschutz vorgesehen. GemiB der
vorteilhaften Weiterbildung der Erfin dung nach An-
spruch 10 besteht dieser Randschuiz aus einem
besonders widerstandsfahigem Kunststoff der blin-
dig mit der Oberfliche der Schalplatte abschlie-
Bend in diese eingegossen ist.

GemdB der vorteilhaften Weiterbildung nach
Anspruch 11 144t sich die Schalplatte in Form von
Integralschaum ausbilden. Diese Ausgestaliung hat
den Vorteil, daB der abriebfeste Schutziiberzug
nicht in einem separaten Arbeitsgang sondern wéh-
rend der Ausformung der Platte durch Erzeugen
eines hochverdichteten Schaums an der Oberfld-
che hergestellt werden kann. Auch der Kanten-
schutz I88t sich auf diese Weise zugleich mit der
Herstellung der Platte erzeugen.

Die Vorderseite der Platte, also die Seite der
Platte die auf dem Beton zu liegen kommt, ist bei
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der Ausgestaltung gemiB Anspruch 12 profiliert, so
daB mit dem mit derartigen Schalplatten erstellten
Si-~ibeton eine beliebige Struktur gegeben werden
kann.

Anspruch 13 lehrt ein vorteilhaftes Verfahren
zur Herstellung einer erfindungsgem&Ben Schal-
platte. Die Unteranspriiche 14 bis 16 beziehen sich
auf vorteilhafte Weiterbildungen dieses Verfahrens.
Bei der besonders vorieilhaften Ausgestaliung des
Verfahrens nach Anspruch 16 dient der Rahmen
als der Form fiir die Schalkplatte, d.h. die Schal-
platte wird unmittelbar in den Rahmen einge-
schdumt. Damit erlibrigt sich die Befestigung der
Schalplatte an dem Rahmen, da die Schalplatte in
noch nicht verfestigtem Zustand hervorragend an
dem Metallrahmen haftet.

Anspruch 17 auf eine Schaltafel gerichtet, die
die erefindungsgemé@Be Schalplaite aufweist.

Anspruch 18 beansprucht eine Schaltafel ins-
besondere mit einer Schalplatie nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, die dadurch gekenn-
zeichnet ist, daB die Randseite der Schalplatte biin-
dig mit dem Rahmen abschlieft bzw. leicht Uber
dem Rahmen {ibersteht. Durch diese Ausgestaltung
wird erreicht, da8 im montiertem Zustand der
Schaltafeln die einzeinen Schalplatten dicht anein-
ander liegen. Da Kunststoff und insbesondere
Schalplatten aus Kunststoff nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche eine gewisse Grundelastizitit
aufweisen, wird eine homogene Betonfldche nahe-
zu ohne stdrende Fugenabdriicke erreicht. Damit
ist die Verwendung von Schalplatten unterschied-
lichster Gréfen méglich, ohne daB dadurch die
unterschiedlichen GrdBen auf der Betonfldche wie-
derzuerkennen wiren. Es ist also grundsétzlich sin
geordnetes Fugenbild gew&hrieistet. Gleichzeitig
wird durch die unmitielbar aneinanderliegenden
Schalplatten das Austreten von Zemenimilch im
Fugenbereich und damit ein Ausbluten des Betons
in diesem Bereich vermieden.

Bei der vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung gemdB Anspruch 19 wird die Abdichtung
zwischen den einzelnen Schalplatten bzw. Schalta-
feln noch dadurch verbesseri, daB die einzelnen
Schalplatten mit Dichtlippen versehen sind. Gemis
der vorteilhaften Weiterbildung nach Anspruch 20
liberdecken diese Dichtlippen wenigstens teilweise
auch den Rahmen was noch zu einer weiter ver-
besserten Abdichtung flihrt und auBerdem die Ver-
schmutzung des abgedeckien Teils des Rahmens
verhindert. Dies ist besonders vorteilhaft, da ge-
trocknete Betonrlickstdnde von den Dichtlippen aus
Kunststoff aufgrund der schlechteren Haftung we-
sentlich leichter entfernt werden k&nnen als von
Metall. Bei herkdmmlichen Schaltafeln werden auf
dem Matallrahmen angetrocknete Betonrest nicht
selten durch Hammerschidge entfernt, was letzt

endlich zu einer Verformung des Rahmens und
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damit zu einer Beintrdchtigung der Funktion der
Schalplate flihrt. Dieser Nachteil wird durch Abdek-
kung der Teile des Rahmens, die am h&ufigsten
mit flissigem Beton in Berlhrung kommen, ver-
mieden. Die Dichtlippen kdnnen aus dem gleichen
Material wie die Schalplatte selbst oder aus einem
anderen Kunststoff bestehen. Vorzugsweise sind
die Dichtlippen bzw. die den Rahmen Uberziehen-
de Schicht aus reinem PVC hergestellt.

Durch die vorteilhafte Weiterbildung der Schal-
tafel nach Anspruch 21 wird dem Umstand Rech-
nung getragen, daB die mechanischen Belastungen
im Randbereich der Schalplatte am gré8ten sind.
AuBerdem wird durch diese Ausgestaltung die
Montage der Schalplatte an dem Rahmen erleich-
tert, insbesondere wenn die Schalpiatie ledigiich
auf den Rahmen aufgeklebt wird.

Um die mihsame Reinigung des Metallrah-
mens von getrockneten Betonresten und die nach-
teilige "Hammerreinigung" génzlich zu vermeiden,
umschlieft gemdB der Waeiterbildung nach An-
spruch 22 die Schalplatte mit ihrem Randbereich
den Rahmen vollstindig.

Durch die vorteilhafte Ausgestaliung der Erfin-
dung gem&B Anspruch 23 wird der Zusammenhalt
zwischen Rahmen und Schalplatte verbessert. Die-
se Ausgestaltung ist insbesondere vorteilhaft, wenn
Platte und Rahmen miteinander verklebt sind.

Zur Erh8hung der mechanischen Stabilitét
kann der Rahmen der erfindungsgeméBen Schal-
platte in Ublicher weise auch mit Querversirebun-
gen versehen sein. Der Rahmen kann auch Diirch-
briiche fiir Spannstdbe und Verstdrkungen fiir Ubli-
che Abstandshalter aufweisen.

Die erfindungsgemidfien Schalplatien lassen
sich natlrlich auch anderweitig, z.B. als Abziunung
oder als Bodenbelag im Freien etc verwenden.
Auch Kompaostbehélter und #hnliches lassen sich
aus diesem Kunststoffmaterial herstellen.

Gegeniber herkdmmlichen Schalplatten weist
die erfindungsgemé&Be Schalplatte bzw. eine damit
ausgerlstete Schaliafel folgende Vorieile auf:

- keine Wasseraufnahme und Beschddigung durch
Witterungseinfliisse,

- keine nennenswerten MafBinderungen in Linge,
Breite und Dicke,

- Die Schalplatte ist bei den liblichen Beschidigun-
gen wie Nagellcher, Bohrldchern, Riitelflaschen- -
schdden und Kratzern verursacht durch die Armie-
rung, ohne Probleme zu reparieren und wieder
uneingeschrinkt einzusetzen. Zur Reparatur eignet
sich beispielsweise PU mit dem L&cher etc. ausge-
fullt werden.

- Die Lebensdauer der erfindungsgeméBen Schal-
platten aus Kunststoff ist im Vergleich zu her-
k&émmlichen Platten erheblich Linger und ent-
spricht in etwa der Lebensdauer des Rahmens.
Damit werden drei bis flinf Neubelegungen der
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Schaitafel eingespart, die je ca. 1/3 des Neupreises
einer Schaltafel ausmachen wirden.
- Bei der Herstellung bzw. dem Zuschnitt der ein-
zelnen Schalplatten entstehender Frdsstaub kann
bei der Herstellung neuer Schalplatten uneinge-
schrénkt wieder verwendet werden.
- Verbrauchte Schaitafeln k&nnen problemlos ent-
sorgt werden, da die Schalplatten zu 100 % bei der
Neuherstellung von Schalplatten wieder verwendet
werden k&nnen.
- Die statischen Eigenschaften der Schalplatte blei-
ben Uber die gesamte Lebensdauer voll erhalten.
- Die Kanten der erfindungsgemégen Schaiplatte
kdnnen so gestaltet werden, daB im Gegensatz zu
den bisher verwendeten Schalplatien ein kaum
sichtbarer Fugenabdruck auf dem Beton enisteht,
der Beton im Fugenbereich nicht ausblutet und
somit Nacharbeit vermieden und Sichtbeton h&ch-
ster Qualitdt Uberhaupt erst méglich wird.
- Die Betonstrukiur wird gleichfarbig und matt,
ohne jeglichen Marmoreffekt.
- Die Schalplatte ist nicht saugfdhig und erfordert
daher maximal 1/3 des Trennmittels, das die Ubli-
chen Schalplatten aus Holz bendtigen. Die erfin-
dungsgeméBen Schalplatten sind damit also wirt-
schaftlicher und umweltfreundlicher.
-- Die Reinigung der Schaltafeln wird wesentlich
erleichert, da Beton an dem Material schlecht haf-
tet. .
- Die Produktion von Schalplatten mit besonderer
Kantenausbildung zum Schutz der Schalplatte bzw.
des Rahmens ist auf einfache Weise mdglich.
Ebenso 148t sich in beliebiger Weise die Oberfld-
che der Schalplatie strukturieren und profilieren,
z.B. ségerauhe Holzstruktur.
- Der Einbau der Schalplatte in neue oder auch
gebrauchte Schaltafein wird wirtschaftlicher, da auf
grund der M&glichkeit die Schalplatte beliebig zu
formen diese auch auf dem Rahmen aufgeklebt
werden kann.
- Die erfindungsgeméiBe Schalplatte eignet sich
besonders auch im Einsatz flir GroBfldchenschalun-
gen und Vorsatzschalungen, da sie sich mit Ubli-
chen Holzbearbeitungswerkzeugen bearbeiten, na-
geln, schrauben und kleben I&5t.
- Die Abriebfestigkeit der erfindungsgeméBen
Schalplatte liegt beim etwa 5 bis 9-fachen Wert
herkdmmlicher Schalplatien.
- Die Schalplatte besteht je nach Ausgestaltung zu
70 -90 % aus Recycling-Material, das anderweitig
nur sehr selten und in nicht ausreichender Menge
singesetzt werden kann und dessen Beseitigung
duBerst problematisch ist, da es sich gefahrios
weder verbrennen noch deponieren I48t. .
Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile
der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung unter Bezugnahme
auf die Zeichnung.
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Es zeigt:

Fig. 1 eine Schrigansicht eines Teils einer
Ausfiihrungsform der Schalplatte mit teilweise ent-
ferntem Schutzliberzug,

Fig. 2 einen Schnitt durch die Darstellung
von Fig. 1,

Fig. 3 eine Schnitidarsteliung einer Schal-
platte mit Kantenschuiz,

Fig. 4 eine Schnitidarstellung einer Schal-
platte mit Hohlr&umen,

Fig. 5 eine Schnittdarstellung einer Schal-
platte mit eingegossener Armierung,

Fig. 6 eine Schnitidarsteliung einer Schal-
platte mit einer auf der Riickseite der Schalplatte
angebrachten Armierung,

Fig. 7 bis 13 schematische Darstellungen
verschiedener Ausfihrungsformen einer erfin-
dungsgemé&Ben Schaltafel.

In den Figuren und in der nachfolgenden Figu-
renbeschreibung werden gleiche Teile mit gleichen
Bezugszeichen bezeichnet.

Fig. 1 zeigt einen Teil einer erfindungsgemi-
fen Schalplatte 1. Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch
die Schalplatte 1 nach Fig. 1. Die Schalplatte 1

. besteht aus PVC-Granulat, das bei der Riickgewin-

nung von Kupfer aus Elektrokabeln anfdilt. Dieses
Abfall-PVC wird in PU-Schaum eingeschdumt. Au-
Ber PVC-Granulat sind auch Polystyrol- oder
Polyethylen-Abfille bzw. alle Kunststoffabfilile ge-
eignet, die in thren physikalischen bzw. oberfld-
chenchemischen Eigenschaften dem PVC-Granulat
enisprechen und unter Umstinden stark ver-
schmuizt sind. Darliberhinaus k&nnen auch Holzab-
fdlle, wie z.B. Sdgespdne mit in den PU-Schaum
eingegossen bzw. eingeschiumt werden. Neben
PU-Schaum lassen sich auch andere schZumbare
Kunststoffe, wie z.B. Thermoplaste verwenden.

Die in Fig. 1 bzw. 2 dargestelite Schalplatte 1
ist an Vorder- und Riickseite 3 bzw. 5 mit einer
Armierung in Form sines Metallgewebes 7 verse-
hen. Diese Armierung dient zur Verbesserung der
mechanischen Stabilitdt und kann auch aus einem
Glas- oder Kunststoffgewebe bestehe. Auch Fasern
bzw. fasrige Stoffse kdnnen als Armierung eingela-
gert bzw. eingeschdumt werden.

Uber dem Metaligewebe 7 ist ein Schutzliber-
zug 9 aufgebracht. Der Schutzliberzug 9 besteht
aus einem besonders abriebfestem Material, z.B.
Polyurethan, dem mineralische oder fasrige Stoffe
bzw. Metalle beigemischt sind. Auch wenn dies in
Fig.1 nicht so deutlich zu Ausdruck kommt, so
Uiberzieht der Schutziiberzug 9 die Schalplatte 9
vollstdndig, auch und besonders an den Randsei-
ten 6 der Platte.

Fig. 3 ist eine Schnitidarstellung einer Schall- .

* platte 1, die mit einem Kantenschutz 11 versehen

ist. Der Kantenschutz 11 ist rechiwinkelig und Uber-
deckt die Randseite der Schalplatte 1 sowie mit
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etwa gleicher Lidnge die Vorderseite der Schallplai-
te 1. Der Kantenschutz 11 besteht entweder aus
ei~ m besonders widerstandsfdhigem Kunststoff,
wie z.B. Polyurethan, Acryl-Butadien-Styrol, Poly-
styrol oder aber aus Metall.

Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch sine Schalpiat-
te 1 in de HohirSume 13 vorgesehen sind. Die
Hohirdume 13 dienen einmai zur Gewichisverringe-
rung und zum anderen lassen sich in diese Hohl-
rdume bei Bedarf Armierungen beispielsweise in
Form von Rohren 15 einbringen.

Fig. 5 zeigt eine weitere Variante der Schalplat-
te 1, in die eine Armierung in Form von Flachban-
deisen 17 eingegossen bzw. eingeschiumt ist. Die
Flachbandeisen 17 sind hierbei parallel zu den
Randseiten 6 ausgerichtet und sind volistdndig von
der Kunststoffmasse der Schalplatte umschlossen.
Je nach dem welchen Zug- und Druckkrifien die
Schalplatte im Einsatz ausgesetzt ist lassen sie
sich auch nicht ndher dargestellte welleniérmige
Armierungen oder Armierungen in Form von Profil-
stlicken verwenden.

In Fig. 6 ist eine weiter Ausflihrungsform der
Schalplatte 1 gezeigt. Bei dieser Ausflihrungsform
ist eine Armierung in Form von Metallstdben 19
lediglich auf der Rickseite 5 der Schalplatie 1
angebracht wird. Damit diese Art der Armierung
keine Anderung des Rahmens einer damit ausge-
risteten Schaltafel bedingt, verlaufen die Metallst-
be 19 in Ausnehmungen 21 in der Schalplatte 1.

Nachfolgend werden anhand der Figuren 7 bis
13 verschiedene Ausflihrungsformen von Schalta-
feln beschrieben, die Schalplatien der zuvor be-
schriebenen Art aufweisen.

Fig. 7 zeigt eine erste Ausflihrungsform einer
Schaltafel mit der erfindungsgem&fen Schalplatte
1. Die Schaltafel weist sinen Rahmen 2b auf, der
aus sinem Hohiprofil mit rechieckfdrmigem Quer-
schnitt und abgerundeten Ecken gebildet wird. Der
Rahmen 2b besteht vorzugsweise aus Stahl oder
Aluminium. Zur Erh8hung der Stabilitdt kann der
Rahmen 26 in bekannier Weise zusitzlich noch mit
nicht dargestellten Querversitrebungen versehen
sein.

Die Schalplatte 1 ist mit ihrer Riickseite 5
derart an eine der kiirzeren Seiten des Hohlprofils
26 angeordnet, daB die umlaufenden Randseiten 6
der Schalplatie 1 mit siner der 1dngeren Seiten des
Hohiprofils biindig abschiiefen bzw. daB die Schal-
platte leicht Uber den Rahmen iibersteht. Durch
diese Anordnung der Schalplaite an dem Rahmen
der Schaltafel wird erreicht, daB die in einer Sy-
stemschalung montierten Schaltafein bzw. deren
Schalplatien praktisch ohne Abstand zueinander
dicht an dicht liegen. Um die gegenseitige Abdich-
tung zwischen den einzelnen Schalplatten der in
einer Systemschalung montierten Schaltafeln zu
verbessern, sind die Randseiten 6 der Schaltafeln
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mit einer diinnen Dichtlippe 24 versehen.

Die Ausflihrungsform der Schalplatte gem&s
Fig. 8 entspricht der AusflUhrungsform von Fig. 7
mit dem Unterschied, daB die Dichilippe 24 nicht
nur die Randseiten 6 der Schalplatte sondern auch
vollstdndig eine der Iangeren Seiten des Hohlpro-
fils 26 Uberdeckt. Die Ausfuhrungsform gemas Fig.
8 ermdglicht eine vereinfachte Reinigung der
Schaltafel, da der grdBte Teil des Metallrahmens
durch die Dichtlippe 24 aus Kunsistoff abgedeckt
ist und sich ausgetrocknete Betonresie von Kunst-
stoif wesentilich leichter entfernen lassen als von
Metall.

Die Ausfiihrungsform der Schaltafel gemipB Fig.
9 entspricht ebenfalls der Ausfithrungsform gemiB
Fig. 7 mit dem Unterschied, daB8 die Dichtlippe 24
den Rahmen 26 bzw. das Hohlprofil 26 vollstandig
umschlieft. Bei dieser Ausflihrungsform wird gdnz-
lich verhindert, daB Betonreste auf dem metailenen
Rahmen 26 verfestigen kdnnen.

Bei der Ausfiihrungsform der Schaltafel nach
Fig. 10 ist der Schnitt durch die Schalpiatte 1 U-
f6rmig. Diese Schenkel bzw. Randbereiche 28 der
Platte 1 greifen in eins korrespondierende Ausneh-
mung 30 im Rahmen 26 sin, so daB die Randseiten
6 der Schalplatte 1 biindig mit dem Rahmen 26
abschliefen bzw. nur leicht tUber den Rahmen 26
Uberstehen. Die Schalplatte 1 umschliet daher
den Rahmen 26 wie eine Kappe.

Fig. 11 zeigt eine weitere Ausgeschaltung eienr
Schaltafel mit einer im Schnitt U-férmigen Schal-
platte 1. Die Schenkel bzw. die veridngerten Rand-
bereiche 28 der Schalplatte 1 Uiberdecken bei die-
ser Ausflihrungsform eine Lingsseite des rechieck-
férmigen Hohlprofils 26 vollstdndig. Die Ausneh-
mung 30 in die eine korrespondierende Verdickung
der Randbereiche 28 der Schalplaite 1 eingreift ist
bei dieser Ausflihrungsform in einer Lingsseite des
Hohlprofils 26 vorgesehen.

Bei der Ausfiihrungsform der Schaltafel gem&s
Fig. 12 ist der Rahmen bzw. das Hohlprofil 26
vollstdndig in den Randbereich 28 der Schalplatte
1 integriert bzw. die Schalplatie 1 umschliefit das
Hohlprofil vollsténdig. Die Ausnehmung 30 und die
zugehdrige Verdickung der Schaltafel befindet sich
bei dieser Ausfiihrungsform auf der Innenseite des
Rahmens 26.

Die Ausfiihrungsform von Fig.13 ist der von
Fig. 11 vergleichbar. Um eine Beschidigung des
Uber den Rahmen 26 gezogenen Randbereichs 28
der Schalplatte 1 bei der Handhabung der Schalta-
fel auf der Baustelle zu vermsiden, durchsetzen
den Randbersich 38 und den Rahmen 26 zwei
Stifte 32, die im Bereich des Randbereichs 28 ein
groBe Uberstehende Kappe 34 aufweisen. Durch
die Stifte 32 bzw. durch die darauf befindlichen
Kappen 34 wird der Randbereich vor mechani-
schen Einwirkungen geschilizt. Unmittelbar vor der
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Montage in die Systemschalung werden die Stifte
32 entfernt. In die verbleibenden &ffnungen kdnnen
2~ nerkdmmliche Spannstifte eingesetzt werden.
Bei den anhand der Figuren 7 bis 13 beschrie-
benen Ausfiihrungsformen der erfindungsgeméfen
Schaltafel sind Schalplatte und -rahmen durch Kle-
bung miteinander verbunden. Alternativ oder zu-
sétzlich lassen sich Schalplatte und Rahmen je-
doch auch in herkdmmlicher Weise vernieten oder
verschrauben.

Nachfolgend wird die Herstellung der vorste-
hend beschriebenen Schalplatten bzw. Schaltafeln
kurz erldutert.

Formteile, Platten oder Endlosbénder etc. aus
schiaumbaren Kunststoffen mit ggfs. darin enthalte-
nen Granulaten, Armierungen etc. werden entweder
kontinuierlich auf Doppelbandaniagen (PU-Schiu-
me) oder diskontinuierlich mittels Formen
(Styropor) hergestellt. Hierbei kommen Reaktions-
harze ebenso zu Anwendung wie expandierende
Polystyrol-Partikel, die Treibgas enthalten.

Die erfindungsgemaBen Schalplatten kdnnen
mit diesen Verfahren hergestellt werden, die aller-
dings speziell modifiziert sein missen.

Bei der kontinuierlichen Herstellung werden in
einer Mischanlage erst die Harzkomponenten her-
gestellt. Zu dieser Mischung werden die Zuschidge
aus zerkleinertem Kunststoffabfall bzw. Recycling-
Material zugegeben und vermischt. Dieser Vorgang
mufB exakt der Bandgeschwindigkeit der Produk-
tionsanlage angepalt werden.

Die Mischung wird Uber spezielle Aufgabevor-
richtungen auf die Doppelbandaniage aufgegeben
und so dosiert, daB eine gleichbleibende Menge
zwischen die beiden B&nder gegeben wird. Das
Doppelband kann aus perforierten Stahlbé&ndern,
die von unten durch Rollen gestltzt werden, oder
kettengeflihrten Platien bestehen, die wenn sie ne-
beneinander liegen sich gegenseitig abdichten,
auch hier ist eine Perforation erforderlich.

In der Maschine durchlduft das Material mehre-
re Stufen:

a) Aufgabsestation und Dosierung
b) Verdichtungszone

¢) Dampfzone und Befeuchtung
d) Kihizone

@) Auslaufzone

Die Maschine produziert ein Endlos-Platten-
band, das nach Austritt aus der Maschine lings
und quer geteilt und an den Réndern nachbearbei-
tet werden kann.

Die Plattendicke wird durch den Abstand der
beiden B#nder zueinander bestimmi, die durch
Seitenieisten abgedichtet werden.

Die Armierung wird am Maschinenanfang kontl-
nuierlich einlaufen und in Zug- und Druckzone fi-
xiert und in die Plattenbahn eingeschdumt.

Zum Schutz der Stahibinder knnen entweder
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Trennmittel wieder kontinuierlich aufgetraen wer-
den, oder es laufen trennende Medien in Form von
Folien, Vliesen o.4. mit, die auch auf der Platten-
oberfldche verbleiben kdnnen.

Die Verschleifschichten auf der Plattenoberfld-
che werden nach dem Ausiritt aus der Maschine im
GieB-, Spritz-oder Walzverfahren aufgetragen, dies
kann sowohl auf dem unbearbeiteten Band, als
auch auf den fertig getrennten Platten erfolgen.

Bei der diskontinuierlichen Herstellung wird die
gemischte Masse in Formen, vornehmlich aus Alu-
minium, geflllt, die mit nach innen durchidssigen
Diisen versehen sind, die Dampf durchlassenbzw.
in die Dampf eingeblasen wird. Die gefiilke Form
wird verschlossen und in der Exklave bedampft,
abgekiihlt und danach entformt.

Bei diesem Verfahren kdnnen ebenfalls Armie-
rungen eingelegt werden, auch ist es md&glich, die
verschiedensten Randprofile anzuschiumen baw.
der Plattenoberflache Strukiuren zu geben.

Die VerschleiBschichten kdnnen ebenfalls di-
rekt in die Form gegeben oder nachirdglich auf die
fertige Platte aufgetragen werden.

' Die verwendeten Formen k&nnen stapelbar
konstruiert sein um dann als Paket bedampft zu
werden.

Besonders vorteilhaft ist es, die Schalplatte un-
mittelbar im Rahmen der Schaltafel herzustellen,
d.h. der Rahmen der Schaltafel ist Teil der Form
flir die Herstellung der Schalplatte. Mit entspre-
chenden Vorrichtungen, die den Rahmen nach der
Beton- und Riickseite abdichten, ist es mdglich,
die Schalplatte unmittelbar in den Rahmen einzu-
schdumen. Auf diese Weise erfolgt gleichzeitig mit
der Herstellung der Platte in einem Arbeitsgang die
Verklebung mit dem Rahmen. Zuschnitt und nach-
tragliche Montage fallen aiso weg.

Anspriiche

1. Schalplaite (1) fiir Systemschalungen zum
Einschalen von Beton, die wenigstens teilweise aus
Kunststoff besteht, eine am Beton zu liegen kom-
mende Vorderseite (3), ein Rickseite (5) sowie
Randssiten (6) aufweist, dadurch gekennzeichnet,
daB die Schalplatie (1) PVC-Granulat, das bei der
Rickgewinnung von Kupfer aus Elekirokabeln an-
fallt, und/oder diesem PVC-Granulat entsprechends
Kunststoffabfille enthilit, und
daB das PVC-Granulat bzw. die diesem PVC-Gra-
nulat entsprechenden Kunststoffabfille und gege-
benenfalls Zusatzstoffe durch ein Bindemittel in
Form von schdumbaren Kunststoffen gebunden
sind.

2. Schalplatte nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Bindemittel Polyursthan ent-
hélt.
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3. Schalplatte nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Bindemittel Polyurethan mit
A - .ser abbindet.

4. Schalplatte nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Platte
mit einem Schutziiberzug (9) in Form einer Schicht
aus Polyurethan, einer Holzfurnierschicht, eines
GlasilieBes, eines KunststofiflieBes, eines Netzes
etc. versehen ist.

5. Schalplatte nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daf dem Schutziiberzug (9) Glas-
hohlkiigelchen und/oder mineralische Stoffe
und/oder Kunststoffe und/oder faserige Stoffe zuge-
setzt sind.

6. Schalplatte nach sinem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Platte
(1) einzein oder in Kombination folgende Zu-
schiagsstoffe enthélt: feingemahlenen Reifengum-
mi, Quarzsand, Leichtzuschlagsstoffe wie z.B. Alu-
miniumhohilsilikat.

7. Schalpiatte- nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Plaite
(1) von einer Armierung (7, 15, 19) durchsetzt ist.

8. Schalplatte nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Armierung (19) auf der
Ruckseite (5) der Schalplatte (1) angeordnset ist.

9. Schalplatte nach sinem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Plaite
(1) an den Randseiten (6) und an den Kanten mit
einem Kantenschutz (11) versehen ist.

10. Schalplaite nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Kantenschutz (i1) aus be-
sonders widerstandsfdhigem Kunststoff besteht.

11. Schalpiatte nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Bindemittel in Form von schdumbaren Kunststoffen
geeignet ist einen Integralschaum zu bilden.

12. Schalplatte nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
an dem Beton zu liegen kommende Vorderssite (3)
der Platte (1) profiliert ist.

13. Verfahren zur Herstellung eienr Schalplatte
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ge-
kennzeichnet durch die Verfahrensschritte:
Herstellung einer Mischung aus PVC-Granulat, Po-
iyurethan und gegebenenfalls Zusatzstoffen,
Formen dieser Mischung,

Abklihlen der ausgeformien Masse.

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Polyurethan mit Wasser ab-
bindet und daB zwischen dem Formen der Mi-
schung und dem Abkihlen der ausgeformten Mas-
se heiBer Wasserdampf zugegeben wird.

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, da-
durch gekennzeichnet, da die Platien mittels her-
k&mmilicher Doppelbandanlagsn, wie sie zur Her-
stellung von Teilen aus PU-Schaum verwendet
werden, kontinuierlich hergestelit werden.
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16. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, da-
durch gekennzeichnet, daB der Rahmen einer
Schaltafel als Teil der Form zur Herstellung der
Schalplatte dient.

17. Schaltafel flir Systemschalungen zum Ein-
schalen von Beton mit einem Rahmen (26) aus
Metall und/oder Holz und einer an dem Rahmen
(26) befestigten Schalpiatte (1) aus Kunststoif, ge-
kennzeichnet durch eine Schalplatte (1) nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche.

18. Schaltafel fiir Systemschalungen zum Ein-
schalen von Beton mit sinem Rahmen (26) aus
Metall und/oder Holz und einer an dem Rahmen
(26) befestigten Schalpiatte (1), insbesondere nach
einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet,
daB die Schalplatte (1) derart an dem Rahmen (26)
montiert ist, daB die Randseiten (6) der Schalplatte
(1) bilndig mit dem Rahmen (26) abschliefen bzw.
die Schaiplatte (1) Ieicht Uber den Rahmen {ber-
steht.

19. Schaltafel nach Anspruch 18, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Randseiten (6) der Schalplai-
te (1) mit einer Dichtlippe (24) versehen sind.

20. Schaltafel nach Anspruch 19, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Dichtlippe (24) sich liber die
Randseiten (b) der Schalplatte (1) wenigstens teil-
weise auch an dem Rahmen (26) erstreckt.

11. Schaltafel nach einem der Anspriiche 18
bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die Schalplat-
te (1) im Schnitt U-férmig ist.

22. Schaltafel nach einem der Anspriiche 18
bis 21, dadruch gekennzeichnet, daB der Randbe-
reich (28) der Schalplatte (1) den Rahmen (26)
vollstindig umschlieft.

23. Schaltafel nach einem der Anspriiche 18
bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB die Schalplat-
te (1) im Randbereich (28) mit dem die Schaliplatte
an dem Rahmen (26) befestigt ist, dicker ist als im
Ubrigen Bereich und der Rahmen (26) eine ent-
sprechends Ausnehmung (30) zur Aufnnhame die-
ses verdickten Randbereics (28) aufweist.
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