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ES 2827275713

DESCRIPCION
Escalera extensible/retractil
Campo técnico

La presente divulgacion se refiere a una escalera extensible/retractil y, mas particularmente, a una escalera
extensible/retractil con una capacidad de fabricacién mejorada.

Antecedentes

Las escaleras extensibles/retractiles tipicamente incluyen peldafios soportados entre largueros formados a partir de
columnas telescépicas, que se pueden expandir para separarse unas de otras, para extender la escalera, o doblarse
juntas para retraer la escalera. Estas escaleras a menudo incluyen mecanismos que mantienen las columnas entre si
en un estado extendido; estos mecanismos se pueden liberar manualmente para permitir que las columnas se doblen
juntas para la retraccion de la escalera. Existe la necesidad de caracteristicas de escalera extensibles/retractiles,
pertenecientes a estos mecanismos, que proporcionen una construccién y ensamblaje mejorados de la escalera, asi
como un manejo mejorado de la escalera ensamblada.

El documento TWM248901 divulga una escalera del tipo de estructura en A que tiene peldafios que tienen una porcion
elevada en el lado trasero de la misma. Estos peldafios se unen a los largueros mediante conectores que tienen
porciones de peldafios que sobresalen de un larguero en un plano que es normal al eje del larguero.

Resumen de la invencion

La presente invencion proporciona un conjunto de escalera extensible/retractil, que comprende: un primer larguero
que comprende una pluralidad de columnas dispuestas en una disposicion encajada para un movimiento axial relativo
de forma telescopica a lo largo de un eje de la pluralidad de columnas; un segundo larguero; una pluralidad de peldafios
que se extienden entre el primer larguero y el segundo larguero, cada peldafio tiene una superficie superior que define
una superficie de apoyo generalmente plana, la superficie de apoyo plana y un plano normal al eje de la pluralidad de
columnas formando un angulo de entre aproximadamente 5 y 45 grados, por lo que la superficie de apoyo se gira
hacia la horizontal cuando el conjunto de escalera se apoya contra una pared; y una pluralidad de conjuntos de
conectores, cada uno con una porcion de peldafio, cada peldafio de la pluralidad de peldafios acoplado a una de las
columnas en la pluralidad de columnas por uno de la pluralidad de conjuntos de conectores, la porcién de peldafio
tiene una superficie superior generalmente paralela a la superficie de apoyo generalmente plana de manera que la
porcién de peldafio establece el angulo de la superficie de apoyo plana del peldafio respectivo.

De manera ventajosa, el angulo formado esta entre aproximadamente 5 grados y 20 grados. Preferiblemente, cada
conjunto de conector tiene un conjunto de pestillo para bloquear selectivamente el movimiento axial relativo entre dos
columnas adyacentes de la pluralidad de columnas. Convenientemente, cada peldafio tiene una superficie frontal que
define una superficie generalmente plana, el conjunto de pestillo incluye un botén de liberacion deslizable a lo largo
de la superficie frontal para desbloquear el movimiento axial relativo bloqueado selectivamente entre dos columnas
adyacentes de la pluralidad de columnas, la superficie frontal es generalmente perpendicular al plano normal al eje de
la pluralidad de columnas.

Las realizaciones de la presente divulgacion se refieren a una escalera extensible/retractil y, mas particularmente, a
una escalera extensible/retractii con una capacidad de fabricacion mejorada. ElI conjunto de escalera
extensible/retractil incluye un primer larguero, un segundo larguero, una pluralidad de peldafios que se extienden entre
el primer y segundo largueros y una pluralidad de conjuntos de conectores. Los peldafios estan dispuestos en un
angulo de entre 5 y 45 grados con respecto a un plano normal al eje de los largueros, por lo que la superficie de apoyo
gira hacia la horizontal cuando el conjunto de escalera se apoya contra una pared. El conjunto de escalera incluye una
pluralidad de conjuntos de conectores que acoplan los peldafios a los largueros, donde una porcién de peldafio de los
conjuntos de conectores establece el &ngulo de los peldafios.

Breve descripcion de los dibujos

Los siguientes dibujos son ilustrativos de realizaciones particulares de la invencion y por lo tanto no limitan el alcance
de la invencion. Los dibujos no estan necesariamente a escala (a menos que asi se indique) y estan destinados a
usarse junto con las explicaciones de la siguiente descripcion detallada. A continuacién, se describiran realizaciones
de la invencién junto con los dibujos adjuntos, en los que los numeros iguales denotan los mismos elementos.

La figura 1A es una vista frontal en perspectiva de una escalera de acuerdo con algunas realizaciones de la
presente invencion.

La figura 1B es una vista frontal en perspectiva de una escalera parcialmente extendida y parcialmente retraida de
acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencion.

La figura 2 es una vista frontal en planta que muestra detalles adicionales de la porcion de la escalera tomada a lo
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largo de la porcion Il de la figura 1A.

La figura 3A es una vista en perspectiva detallada de una porcion de la escalera mostrada en la figura 2.

La figura 3B es una vista en perspectiva despiezada de la porcién de la escalera mostrada en la figura 3A.

La figura 3C es una vista en seccion transversal de la escalera tomada a lo largo de la linea 3C-3C en la figura 2.
La figura 4A es una vista superior de un conjunto de conector, de acuerdo con algunas realizaciones de la presente
invencion.

La figura 4B es una vista inferior del conjunto de conector mostrado en la figura 4A.

La figura 4C es una vista en planta despiezada del conjunto de conector mostrado en la figura 4A.

La figura 4D es una seccion transversal de una vista en perspectiva del conjunto de conector mostrado en la figura
4A tomada a lo largo de la linea 4D-4D en la figura 4A.

La figura 5A es una vista en planta de un conjunto de boton y pasador de bloqueo, de acuerdo con algunas
realizaciones de la presente invencion.

La figura 5B es una vista en planta despiezada del conjunto de boton y pasador de bloqueo de la figura 5A.

La figura 6A es una vista en perspectiva de una columna de escalera y un conjunto de amortiguador, de acuerdo
con algunas realizaciones de la presente invencion.

La figura 6B es una vista en perspectiva detallada, que incluye una seccién recortada, de la porcion de la escalera
mostrada en la figura 3A, de acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencion.

La figura 6C es una vista en perspectiva detallada, que incluye una seccidn recortada, de la porcion de la escalera
indicada con 6C en la figura 3A, de acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencion.

La figura 7A es una vista en perspectiva frontal que muestra detalles adicionales de la columna de escalera y el
conjunto de amortiguador tomada a lo largo de la porcién VIl de la figura 6A, de acuerdo con algunas realizaciones
de la presente invencion.

La figura 7B es una vista en perspectiva despiezada de la columna de escalera y el conjunto de amortiguador de
aire mostrado en la figura 7A.

La figura 7C es una vista en perspectiva superior del amortiguador de aire mostrado en la figura 7B.

La figura 8A es una vista en perspectiva lateral de una columna de escalera y un conjunto de amortiguador de aire,
de acuerdo con algunas realizaciones alternativas de la presente invencion.

La Figura 8B es una vista en perspectiva inferior de un amortiguador de aire, de acuerdo con algunas realizaciones
alternativas de la presente invencion.

Descripcion detallada

La siguiente descripcién detallada es de naturaleza ilustrativa y no pretende limitar el alcance, aplicabilidad o
configuracion de la invencién de ninguna manera. Mas bien, la siguiente descripcion proporciona ilustraciones
practicas para implementar realizaciones ilustrativas de la invencion.

Las realizaciones de la presente invencion se refieren a una escalera extensible/retractil y, mas particularmente, a una
escalera extensible/retractil con una capacidad de fabricacion mejorada. Con referencia a las figuras de los dibujos, la
figura 1A es una vista frontal en perspectiva de una escalera 100 de acuerdo con algunas realizaciones de la presente
invencion. La figura 1B es una vista frontal en perspectiva de una escalera 100 con una seccion extendida y una
seccidn retraida 102 de acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencion. La escalera 100 incluye dos
largueros opuestos, un larguero izquierdo 104 y un larguero derecho 106, cada uno formado por una pluralidad de
columnas telescopicas. La pluralidad de columnas esta dispuesta en una disposicién encajada para un movimiento
axial relativo de una manera telescopica a lo largo de un eje que se extiende a lo largo de la altura alargada de las
columnas. Las columnas 108, 110 etiquetadas, que se muestran en la figura 1B, constituyen una porcién del larguero
izquierdo 104. Las columnas etiquetadas 112, 114, que se muestran en la figura 1B, constituyen una porcién del
larguero derecho 106. De acuerdo con la realizacion ilustrada, cada columna opuesta de cada larguero incluye un
peldafio que se extiende entre ellos, en donde cada peldafio esta acoplado en cada extremo a una columna opuesta
mediante un conjunto de conector 116. El peldafio 118 se muestra acoplado a la columna 108 mediante un conjunto
de conector 116. El peldafio 118 esta acoplado a la columna 112 mediante el conjunto de conector 116. De manera
similar, el peldafio 120 esta acoplado a las columnas 110 y 114 mediante conjuntos de conectores 116 y 116,
respectivamente. En algunas realizaciones, las columnas estan formadas de aluminio. Ademas, en determinadas
realizaciones, los peldafios estan formados de aluminio. Se contemplan otros materiales dentro del alcance de la
invencion.

La figura 2 es una vista frontal en planta que muestra detalles adicionales de la porcién de la escalera 100 tomada a
lo largo de la porcién 2 de la figura 1A, de acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencion. La figura 2
ilustra, para una porcion del larguero izquierdo, la columna 122 encajada dentro de la columna 124, que, a su vez,
esta encajada dentro de la columna 126. De manera similar, la figura 2 ilustra, para una porcién del larguero derecho,
la columna 128, encajada dentro de la columna 130, que, a su vez, esta encajada dentro de la columna 132. La figura
2 ilustra, ademas, por ejemplo, el peldafio 134 que conecta la columna 124 a la columna 130. Es decir, el peldafio 134
esta conectado a la columna 124 mediante el conjunto de conector 136, que se describe con mas detalle a
continuacién. De manera similar, el peldafio 134 también se conecta a la columna 130 a través del conjunto de conector
138. La figura 3A es una vista en perspectiva detallada de una porcién de la escalera mostrada en la figura 2, de
acuerdo con algunas realizaciones de la invencién, con la columna superior retirada en la porcién del larguero izquierdo
mostrado y todo el larguero derecho retirado. La figura 3A muestra una abertura 140 en el conjunto de conector 142
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para recibir la columna superior. La figura 3B es una vista en perspectiva despiezada de la porcion de la escalera
mostrada en la figura 3A. La Figura 3B muestra el conjunto de conector 142 despiezado desde su conexion a la
columna 144 y el peldafo 146.

Las figuras 2 y 3A también ilustran los botones de liberacion 148. Como se describira en detalle a continuacion, cada
conjunto de conector incluye un conjunto de pestillo para bloquear selectivamente el movimiento axial relativo entre
dos columnas adyacentes. Cada botén de liberacion 148 se puede accionar manualmente para desbloquear el
movimiento axial relativo bloqueado selectivamente entre dos columnas adyacentes. En la realizacion mostrada en la
figura 2, los botones de liberacién 148 pueden deslizarse hacia adentro a lo largo de la superficie frontal del peldafio
134, preferiblemente con los pulgares del usuario, para desbloquear sus respectivos conjuntos de pestillo. Por tanto,
cuando se accionan los botones de liberacién 148 en los lados derecho e izquierdo del peldafio 134, se permite que
las columnas adyacentes 122, 128 se muevan axialmente. La gravedad hara que tales columnas 122, 128 y su peldafio
(no mostrado) se doblen hacia abajo para adoptar una posicion similar a los peldafios mostrados en la porcién doblada
102 de la escalera 100 mostrada en la figura 1A.

La figura 3C es una vista en seccioén transversal de una porcion de la escalera 100 tomada a lo largo de la linea 3C-
3C en la figura 2, pero es representativa de las secciones transversales de todos los peldafios excepto el peldafio mas
inferior 150 y el peldafio mas superior 151, que no puede contener conjuntos de pestillo. La figura 3C muestra el
peldafio 152 y el conector 154, incluyendo el botén de liberacion 148. Las columnas 124 y 126 se han retirado de la
vista en la figura 3C por simplicidad. También se muestra el eje 156. Como se sefial6é anteriormente, la pluralidad de
columnas esta dispuesta en una disposicién encajada para un movimiento axial relativo de una manera telescépica a
lo largo del eje 156 que se extiende a lo largo de la altura alargada de las columnas. El peldafio 152 esta montado en
angulo con respecto a la escalera 100. Es decir, la superficie superior del peldafio 152 define una superficie
generalmente plana, representada por la linea de puntos 158. Esta superficie 158 puede considerarse una superficie
de apoyo, ya que esta destinada a que la pise un usuario de la escalera. Un plano normal al eje 156 esté representado
por la linea de puntos 160 en la figura 3C. Como se muestra, la superficie de apoyo 158 generalmente plana y un
plano 160 normal al eje 156 de la pluralidad de columnas forman un angulo 6. En algunas realizaciones, el angulo 6
esta entre 5 y 45 grados. En otras realizaciones, el angulo 8 esta entre 5 y 25 grados. En la realizacion ilustrada, el
angulo 6 es de aproximadamente 15 grados. Por consiguiente, cuando la escalera 100 se apoya contra una pared en
funcionamiento normal, la superficie de apoyo 158 gira hacia la horizontal. Por supuesto, dependiendo del angulo en
el que se coloque la escalera 100, la superficie de apoyo 158 puede tener un angulo mas corto o que sobrepase la
horizontal. Si el angulo 6 es cero grados, como con las escaleras telescopicas convencionales, entonces la superficie
de apoyo siempre estara inclinada muchos grados sobrepasando la horizontal. Ciertas realizaciones de la presente
invencion proporcionan una superficie de apoyo en angulo como se describié anteriormente para mantener la
superficie de apoyo mas cercana a la horizontal durante el uso normal de la escalera 100. Como se muestra en la
figura 3B, una porcion de peldafio 162 del conjunto de conector 142 se inserta en el peldafio 146. La captura de
pasador 164 del conjunto de conector 154, que se describe mas adelante, es visible en la figura 3C y se asienta en el
mismo angulo 6. Por consiguiente, la porcion de peldafio 162 esta inclinada en un angulo 6 y establece el angulo de
la superficie de apoyo 158.

Las figuras 4A-4D proporcionan detalles adicionales con respecto a la construccién del conjunto de conector 166, de
acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencion. El conjunto de conector 166 puede ser representativo de
todos los conjuntos de conectores en la escalera 100, aunque los conjuntos de conectores en el larguero derecho
pueden ser una imagen especular del conjunto de conector 166. La figura 4A es una vista superior de un conjunto de
conector 166, de acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencion. La figura 4B es una vista inferior del
conjunto de conector 166 mostrado en la figura 4A. La figura 4C es una vista en planta despiezada del conjunto de
conector 166 mostrado en la figura 4A. La figura 4D es una seccion transversal de una vista en perspectiva del conjunto
de conector 166 mostrado en la figura 4A tomada a lo largo de la linea 4D-4D en la figura 4A. Como se muestra en
estas figuras, el conjunto de conector 166 esta formado por un soporte 168 y un conjunto de pestillo 170. El conjunto
de pestillo 170 esta formado por una captura de pasador 164, un resorte 172 y un conjunto de pasador de bloqueo
174, que se muestra con mayor detalle en las figuras 5A y 5B. Para ensamblar el conjunto de conector 166, el resorte
172 y el conjunto de pasador de blogueo se colocan entre el soporte 168 y la captura de pasador 164. El resorte 172
y un extremo trasero del conjunto de pasador de bloqueo 174 son capturados y retenidos por un receptaculo formado
por la captura de pasador 164. La captura de pasador 164 contiene un par de pestafias flexibles 176 opuestas que se
desvian una hacia la otra cuando la captura de pasador 164 se inserta dentro del soporte 168 para ensamblar el
conjunto de conector 166. De acuerdo con la realizacion ilustrada, cada pestafia 176 incluye un saliente que tiene un
borde delantero ahusado que permite la insercion de las pestafias flexibles en los orificios de retencion 178 del soporte
168 para el montaje. Cada saliente también incluye un borde posterior vertical para evitar que se tire de las pestafias
o la captura de pasador 164 fuera de los orificios de retencion 178, una vez ensambladas. Durante el montaje, el
extremo saliente del conjunto de pasador de bloqueo se inserta a través de una abertura en el soporte 168. El resorte
172 empuija el conjunto de pasador de bloqueo 174 en la posicion extendida mostrada en las figuras 4A, 4B y 4D. Un
usuario puede accionar el boton de liberacion 148 en una direccién que comprime el resorte 172 con el fin de retraer
el conjunto de pasador de bloqueo 174 mas hacia el interior del conjunto de conector 166. En ciertas realizaciones, el
soporte 168 y la captura de pasador 164 estan formados por un termoplastico moldeado, por ejemplo, un nailon relleno
de vidrio tal como PA6-GF30% o ABS. El resorte 172 puede estar formado de metal, tal como acero inoxidable.
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El conjunto de conector forma una porcion de collar 180 y una porcion de peldafio 162. La porcion de collar 180 se
conecta alrededor de un extremo de una columna y la porcién de peldafio 162 se inserta en el extremo abierto de un
peldafio. La porcién de collar tiene una superficie interior con una o mas pestafias 182 que se insertan en las
correspondientes aberturas 184 (figura 6A) ubicadas cerca del extremo de la columna 186. Las pestafias ayudan a
sujetar la porcién de collar 180 alrededor de toda la columna 186. Cada pestafia 182 tiene un borde delantero ahusado
188 para facilitar la insercion de la pestafia 182 en su abertura correspondiente en la columna. El borde delantero
ahusado ayuda a empujar la pestafia mas alla del final de la columna. Cada pestafia también tiene un borde posterior
vertical 190 para ayudar a evitar la extraccion de la pestafia 182 de la abertura 184 en la columna y fijar el conjunto
de conector alrededor de toda la columna. La superficie interior de la porcién de collar 180 también incluye una serie
de nervaduras 192. En algunas realizaciones, las nervaduras se distribuyen alrededor de toda la superficie interior de
la porcion de collar 180. Las nervaduras 192 crean un ajuste por friccion con el extremo de la columna cuando la
porcion de collar 180 se empuja alrededor del extremo de la columna 186. El ajuste por friccion ayuda a sujetar la
porcion de collar 180 alrededor de todo el extremo de la columna. Como se describird mas adelante, la superficie
interior de la columna también incluye un reborde 194 o brida que se extiende ligeramente hacia adentro de las
nervaduras. El reborde 194 proporciona una superficie de apoyo contra la cual se apoya el borde superior de una
columna, evitando asi que la porcion de collar 180 descienda por la columna.

Como se indico anteriormente, la porcion de peldafio 162 de un conjunto de conector 166 se inserta en el extremo
abierto de un peldafio. De manera similar a la porcion de collar 180, la porcidn de peldafio 162 puede incluir nervaduras
y una pestafia para sujetar la porcion de peldafio 162 a un peldafio. Es decir, la superficie exterior de la porcién de
peldafio 162 incluye una primera serie de nervaduras 196, formados en el soporte 168, que se ajustan por friccion con
el interior del peldafio cuando la porcion de peldafio se inserta en el peldafio. La superficie exterior de la porcion de
peldafio 162 también incluye una segunda serie de nervaduras 198, formadas en la captura de pasador 164, que se
ajustan por friccion con el interior del peldafio cuando la porcion de peldafio se inserta en el peldafio. Se contempla el
uso de menos conjuntos de nervaduras o conjuntos de nervaduras adicionales dentro del alcance de la presente
invencion. La superficie exterior de la porcion de peldafio 162 también incluye una pestafia saliente 200, formada en
el soporte 168, que se inserta en una abertura correspondiente 202 (Figura 3B) en la cara trasera de un peldafio.
Como se muestra en la Figura 3B, el peldafio 146 en la realizacion ilustrada contiene una abertura 202 proxima a los
extremos abiertos derecho e izquierdo del peldafio 146. La pestafia 200 ayuda a sujetar la porcion de peldafio 162 al
peldafio 146. La pestafia 200 tiene un borde delantero ahusado para facilitar la insercion de la pestafia en su abertura
correspondiente en el peldafio. El borde delantero ahusado ayuda a empujar la pestafa hacia el extremo abierto del
peldaio. La pestafia también tiene un borde posterior vertical para ayudar a evitar la extraccién de la pestafia 200 de
la abertura 202 en el peldafio y fijar el conjunto de conector a un peldafio. De manera similar al uso de un reborde en
la porcion de collar, la superficie exterior de la porcion de peldafio también incluye un apoyo 204. El apoyo 204
proporciona una superficie contra la cual se apoya el extremo de un peldafio, evitando asi que la porcién de peldafio
162 se inserte mas en el peldario.

La figura 5A es una vista en planta de un conjunto de pasador de bloqueo 174, de acuerdo con algunas realizaciones
de la presente invencion. La figura 5B es una vista en planta despiezada del conjunto de boton y pasador de bloqueo
de la figura 5A. El conjunto de pasador de bloqueo proporciona varias funciones, incluyendo el bloqueo selectivo del
movimiento axial relativo entre columnas adyacentes de la pluralidad de columnas que forman un larguero. El conjunto
de pasador de blogueo incluye un poste central 206 y un tubo exterior 208. El tubo exterior 208 puede ser cilindrico,
como se ilustra, o tener otras formas apropiadas, incluyendo eliptica o rectangular. El poste central 206 se extiende a
través del tubo exterior 208 y termina en una brida 210. La brida 210 retiene el tubo exterior 208 en el poste central
206 para mantener el conjunto. En ciertas realizaciones, la brida 210 es lo suficientemente flexible para permitir que
el cilindro exterior se ajuste a presion sobre la brida y alrededor del poste central, pero lo suficientemente rigida como
para impedir que el tubo exterior 208 se extraiga del poste central 206. En la realizacién ilustrada, el poste central 206
incluye una o mas nervaduras 212 orientadas radialmente con respecto al poste. El tubo exterior 208 forma un ajuste
por friccién con las nervaduras 212 cuando se coloca alrededor del poste central 206 para ayudar a retener el cilindro
exterior en el poste central. El poste central también incluye un apoyo 214 contra el cual el tubo exterior 208 se apoya
para evitar que el cilindro exterior se extienda mas a lo largo del poste central 206. El cilindro exterior puede estar
formado de metal, tal como acero inoxidable, y proporciona resistencia al conjunto de pasador de bloqueo para que
pueda bloquear el movimiento axial relativo entre columnas adyacentes. El poste central puede estar formado por
plastico. En determinadas realizaciones, el poste central puede moldearse al cilindro exterior. Por ejemplo, el poste
central puede moldearse por inyeccién dentro del tubo exterior 208 preexistente.

El conjunto de pasador de bloqueo 174 incluye un botén de liberacion 148 formado integralmente con un poste central
206. La formacion del boton de liberacion 148 integralmente con el poste central reduce el nimero de piezas
necesarias para el montaje de la escalera 100 y proporciona una calidad mas consistente de la estructura de escalera
resultante. Como se indico anteriormente, el botén de liberacion puede deslizarse en una direccién a lo largo de la
superficie frontal de la escalera para desbloquear el movimiento axial relativo bloqueado selectivamente entre dos
columnas adyacentes. El botén de liberacién 148, como se muestra en las figuras 4A y 4B, esta desplazado a una
corta distancia de la superficie exterior del soporte 168. Este desplazamiento 216 proporciona espacio para deslizar
el peldafio entre el soporte 168 y el botdn de liberacién 148.

Con referencia nuevamente a las figuras 3A y 3B, el peldafio 146 en la realizacion ilustrada contiene una ranura de
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liberaciéon 218 proxima a los extremos abiertos derecho e izquierdo del peldafio 146. Las ranuras de liberacién 218
estan ubicadas en la superficie frontal del peldafio 146 y se extienden centralmente desde los extremos abiertos del
peldafio y proporcionan un espacio que permite el accionamiento de los botones de liberacién 148 para bloquear y
desbloquear el conjunto de pestillo. La superficie frontal del peldafio puede ser generalmente paralela al eje de la
pluralidad de columnas (generalmente perpendicular al plano normal al eje de la pluralidad de columnas). Las ranuras
de liberacién 218 también permiten la insercién de la porcién de peldafio 162 en el extremo abierto del peldafio. Es
decir, dado que las ranuras de liberacion 218 estan abiertas en sus extremos exteriores, la porcién de peldafo,
incluyendo el botén de liberacién, se puede insertar en el peldafio. Si las ranuras de liberacion estuvieran cerradas (es
decir, formando simplemente una abertura en la cara del peldafio), el botén de liberacién no podria incluirse en la
porcion de peldafio cuando se inserta en el extremo abierto del peldafio.

La figura 6A es una vista en perspectiva de una columna de escalera y un conjunto de amortiguador, de acuerdo con
algunas realizaciones de la presente invencion. La figura 6B es una vista en perspectiva detallada, que incluye una
seccion recortada, de la porcién de la escalera mostrada en la figura 3A, de acuerdo con algunas realizaciones de la
presente invencion. La figura 6B muestra la primera columna 144 conectada al peldafio 146 a través del conjunto de
conector 142. La figura 6C es una vista en perspectiva detallada, que incluye una seccién cortada, de la porcion de la
escalera indicada con 6C en la figura 2, de acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencion. La figura 6C
muestra de nuevo una primera columna 126 conectada al peldafio 152 a través del conjunto de conector 154. Ademas,
la figura 6C muestra la segunda columna 124, que es la columna adyacente a la primera columna 126. La segunda
columna 124 encaja en la primera columna 126, donde el movimiento axial relativo entre la columna 124 y la columna
126 se bloquea mediante el conjunto de pasador de bloqueo 174.

El dibujo de la Figura 6A muestra una o mas aberturas 184 préximas al extremo de una columna 186 para recibir las
pestafias 182 de la superficie interior de una porcion de collar de un conjunto de conector (Figuras 4A, 4B, 4D). Como
se ilustra, la columna 186 contiene una abertura 184 en cada una de las cuatro caras de la columna. Se contemplan
menos 0 mas aberturas 184 dentro del alcance de la presente invencién. Por ejemplo, en su lugar se puede usar una
abertura en un solo conjunto de lados opuestos de la columna 186. O en su lugar, pueden emplearse dos aberturas
en tres lados de la columna 186. Las pestafias 182 correspondientes en la superficie interior de la porcién de collar se
reciben dentro de las aberturas 184 durante el montaje. La figura 6B también muestra, por ejemplo, cémo el reborde
194 se enfrenta y se apoya contra el borde superior de la columna 144, evitando asi que la porcién del collar descienda
mas hacia abajo a lo largo de la altura de la columna 144.

Con referencia en particular a la figura 6A, la columna 186 contiene la abertura 220 préxima a su extremo superior y
la abertura 222 hacia su extremo inferior. Las aberturas 220 y 222 reciben el poste central 206 y el tubo exterior 208
de los conjuntos de pasador de bloqueo 174. Por ejemplo, como se muestra en la Figura 6B, el conjunto de pasador
de bloqueo 174 se muestra en su posicién extendida de manera que el conjunto de pasador de bloqueo 174 se
extiende a través de la abertura 220. En la figura 6C, cuando se muestran las columnas adyacentes 126 y 124, el
conjunto de pasador de bloqueo 174 se muestra extendiéndose a través de la abertura 220 en la primera columna 126
y la abertura 222 en la segunda columna 124 para bloquear el movimiento axial relativo entre la primera columna 126
y su columna adyacente, la segunda columna 124. El tubo exterior 208 del conjunto de pasador de bloqueo proporciona
suficiente resistencia y elasticidad para mantener el bloqueo incluso bajo carga cuando un usuario pisa el peldafio
conectado en el extremo superior de la segunda columna 124. En algunas realizaciones, el tubo exterior 208 esta
formado de acero o aluminio. Como se sefialo anteriormente, la brida 210 ayuda a retener el tubo exterior 208 en el
poste central 206. Ademas, la brida 210 proporciona una superficie sin desgaste para el acoplamiento deslizante con
la segunda columna 124. Es decir, cuando el conjunto de pasador de bloqueo se retrae mediante el boton de liberacion
148, el conjunto de pasador de bloqueo se retrae hacia adentro y, al menos, se retrae de su extension a través de la
abertura 222 en la segunda columna 124. La retraccion del conjunto de pasador de bloqueo 174 permite que la
segunda columna 124 descienda hacia abajo en una posicibn mas encajada dentro de la primera columna 126. A
medida que desciende la segunda columna 124, la presion del resorte 172 puede empujar el pasador de bloqueo hacia
atras contra la superficie exterior de la segunda columna 124. La brida 210 entrara en contacto con la superficie exterior
de la segunda columna 124 a medida que desciende. En algunas realizaciones, la brida 210 esta formada por un
material que no raya ni dafia, tal como el plastico, que no rayara ni desgastara la superficie exterior de la segunda
columna 124 a medida que desciende mas hacia la primera columna 126 (o, a la inversa, a medida que se extiende
desde dicha primera columna 126). Ademas, aunque no se muestra en la figura 6C, queda claro a partir de otras
figuras de los dibujos de la escalera 100 que una o mas columnas pueden estar encajadas en la segunda columna
124. Es decir, a menos que la segunda columna 124 represente el peldafio mas alto, una tercera columna se encajara
en la segunda columna 124. Cuando dicha tercera columna desciende hacia la segunda columna 124 (o se extiende
desde esta), la superficie exterior de dicha tercera columna puede deslizarse contra la brida 210 del conjunto de
pasador de bloqueo 174 bloqueando la primera columna y la segunda columna 124 juntas. Una vez mas, la brida 210
puede proporcionar una superficie que no se raye ni se desgaste para un acoplamiento deslizante con dicha tercera
columna. En algunas realizaciones, el conjunto de pasador de bloqueo 174 también puede retraerse de su extension
a través de la abertura 220 en la primera columna 126 cuando se acciona el botén de liberacion 148.

La figura 7A es una vista en perspectiva frontal que muestra detalles adicionales de la columna de escalera y el
conjunto de amortiguador tomada a lo largo de la porcién 7 de la figura 6A. La figura 7B es una vista en perspectiva
despiezada de la columna de escalera y el conjunto de amortiguador de aire mostrado en la figura 7A. La figura 7C es
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una vista en perspectiva superior del amortiguador de aire mostrado en la figura 7B. En la realizacién ilustrada, el
amortiguador de aire 224 tapa el extremo inferior de la columna 186 para restringir el flujo de aire a través de la
columna 186. El amortiguador de aire 224 y la columna 186 son representativos de los otros amortiguadores de aire
y columnas, aunque las columnas del larguero derecho pueden ser una imagen especular de la columna 186. El
amortiguador de aire 224 tiene dos pasadores 226 en su superficie interior que se reciben en las correspondientes
aberturas 228 en el extremo inferior de la columna 186 para retener el amortiguador de aire en la columna 186.
Ademas, el grosor del amortiguador de aire 224 es tal que su superficie exterior, como se muestra, por ejemplo, en la
figura 6C, entra en contacto con la superficie interior de la columna adyacente mas grande, la primera columna 126
en la figura 6C. Por consiguiente, el amortiguador de aire 224 proporciona estabilidad al extremo inferior de la segunda
columna 124. La superficie interior de la primera columna 126 (la columna adyacente mas grande) soporta el extremo
inferior de la segunda columna 124 a través del contacto mutuo con el amortiguador de aire 224. El amortiguador de
aire 224 también puede tener una abertura 229 a través de la cual puede fluir aire limitado al fondo de la columna a la
que esta unida el amortiguador de aire. Tal abertura puede usarse para controlar la velocidad de descenso de una
columna hacia sus columnas inferiores.

La figura 8A es una vista en perspectiva lateral de una columna de escalera y un conjunto de amortiguador de aire. La
figura 8B es una vista en perspectiva inferior de un amortiguador de aire 232, de acuerdo con algunas realizaciones
alternativas de la presente invencion. Los amortiguadores de aire 230 y 232 se insertan en el extremo inferior de la
columna 234 para restringir el flujo de aire a través de la columna. Los amortiguadores de aire 230, 232 tienen dos
pasadores 236 que se extienden desde su superficie exterior y que se reciben en orificios correspondientes proximos
al extremo inferior de la columna 234 para retener los amortiguadores de aire 230, 232 en la columna 234. Ademas,
una porcién de los amortiguadores de aire 230, 232 no se extiende hacia la columna 234. Esta porciéon puede formar
una brida 238 con una superficie de guia externa para entrar en contacto con la superficie interior de la columna
adyacente mas grande, dentro de la cual se encaja la columna 234. Por lo tanto, similar al amortiguador de aire 224,
el amortiguador de aire 230 en la figura 8A y el amortiguador de aire 232 en la figura 8B proporcionan estabilidad y
restringen el flujo de aire a través del extremo inferior de sus respectivas columnas y entre columnas adyacentes. El
amortiguador de aire 230 en la Figura 8A también proporciona un orificio 240 que se extiende centralmente a través
de uno o ambos pasadores 236. El orificio 240, similar al orificio 229 del amortiguador de aire 224, permite un flujo de
aire limitado. Sin embargo, en lugar de dirigir tal flujo de aire a través de la columna a la que esta unido el amortiguador
de aire, el amortiguador de aire 230 permite que el aire que fluye hacia su parte inferior salga hacia la columna
adyacente mas grande. En el amortiguador de aire 230 de la figura 8A, el orificio 240 dirige el flujo de aire directamente
hacia la columna adyacente mas grande. En el amortiguador de aire 232 de la figura 8B, la abertura 242 dirige el flujo
de aire a lo largo del espacio entre las columnas adyacentes. Es decir, las aberturas de salida 242 estadn apuntadas
de manera que el aire fluya a lo largo de las columnas. Se cree que las trayectorias del flujo de aire desde la parte
inferior de una columna hasta una ubicacién entre las columnas proporcionan un buen control del descenso de una
columna hacia la otra. La brida en el amortiguador de aire 232 también puede incluir uno o mas rebajes para ayudar
a que la parte inferior de una columna se extienda mas alla del conjunto de pasador de bloqueo extendido que bloquea
las siguientes dos columnas adyacentes mas grandes.

Cuando se usa en esta descripcion y en las reivindicaciones, los términos "comprende" y "que comprende" y
variaciones de los mismos significan que se incluyen las caracteristicas, etapas o numeros enteros especificados. No
debe interpretarse que los términos excluyen la presencia de otras caracteristicas, etapas o componentes.
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REIVINDICACIONES
Una escalera extensible/retractil (100), que comprende:

un primer larguero (104) y un segundo larguero (106), cada uno de los cuales comprende una pluralidad de
columnas (108, 110, 122, 124, 186) dispuestas en una disposicion encajada para el movimiento axial
relativo de manera telescopica a lo largo de un eje de la pluralidad de columnas (108, 110, 122, 124)
respectivas;

una pluralidad de peldafios (118, 120, 134, 146, 152) que se extienden entre el primer larguero (104) y el
segundo larguero (106), cada peldafio (118, 120, 134, 146, 152) tiene una superficie superior (158) que
define una superficie de apoyo generalmente plana, la superficie de apoyo plana y un plano normal al eje
de la pluralidad de columnas (108, 110, 122, 124, 186) que forman un angulo entre aproximadamente 5y
45 grados, por lo que la superficie de apoyo se mantiene mas cerca de la horizontal cuando la escalera
(100) esta apoyada contra una pared durante el uso normal; y

una pluralidad de conjuntos de conectores (136, 138, 142, 154, 166) cada uno que tiene una porcién de
peldafo (162), cada peldafio (118, 120, 134, 146, 152) de la pluralidad de peldafios (118, 120, 134, 146,
152) acoplado a una de las columnas (108, 110, 122, 124, 186) en la pluralidad de columnas (108, 110,
122, 124, 186) por uno de la pluralidad de conjuntos de conectores (136, 138, 142, 154, 166), caracterizada
porgue la porcion de peldafio (162) tiene una superficie superior (158) que es generalmente paralela a la
superficie de apoyo generalmente plana, de modo que la porcion de peldafio (162) establece el angulo de
la superficie de apoyo plana del peldafio respectivo (118, 120, 134, 146, 152).

La escalera (100) de la reivindicacion 1, en donde el angulo formado esta entre aproximadamente 5 grados y
20 grados.

La escalera (100) de la reivindicacion 1 o 2, en donde cada conjunto de conector (136, 138, 142, 154, 166)
tiene un conjunto de pestillo (170) para bloquear selectivamente el movimiento axial relativo entre dos columnas
adyacentes (108, 110, 122, 124, 186) de la pluralidad de columnas (108, 110, 122, 124).

La escalera (100) de la reivindicacion 3, en donde cada peldafio (118, 120, 134, 146, 152) tiene una superficie
frontal que define una superficie generalmente plana, el conjunto de pestillo (170) incluye un botén de liberacion
(148) que puede deslizarse a lo largo de la superficie frontal para desbloquear el movimiento axial relativo
bloqueado selectivamente entre dos columnas adyacentes (108, 110, 122, 124, 186) de la pluralidad de
columnas (108, 110, 122, 124), la superficie frontal es generalmente perpendicular al plano normal al eje de la
pluralidad de columnas (108, 110, 122, 124).

La escalera (100) de cualquier reivindicacion anterior, en donde cada conjunto de conector (136, 138, 142, 154,
166) esta acoplado a una columna respectiva (108, 110, 122, 124, 186) de la pluralidad de columnas (108, 110,
122, 124, 186) cerca de un extremo del mismo, cada conjunto de conector (136, 138, 142, 154, 166) incluye
una porcion de collar (180), un interior de la porcion de collar (180) incluye una o mas pestafas (182) que se
reciben dentro de las aberturas correspondientes de la columna respectiva (108, 110, 122, 124, 186) en el
extremo de la misma para sujetar la porcion de collar (180) alrededor de toda la columna respectiva (108, 110,
122, 124), cada pestaia (182) tiene un borde delantero ahusado (188) para facilitar la insercion en las aberturas
correspondientes en la columna respectiva (108, 110, 122, 124, 186) y tiene un borde posterior vertical (190)
para ayudar a evitar la extraccion de la pestafia (182) de la abertura en la columna respectiva (108, 110, 122,
124, 186) y fijar cada conjunto de conector (136, 138, 142, 154, 166) alrededor de toda la columna respectiva
(108, 110, 122, 124).

La escalera (100) de cualquier reivindicacion anterior, en donde la porcion de peldafio (162) de cada conjunto
de conector (136, 138, 142, 154, 166) esta acoplada a un peldafo respectivo (118, 120, 134, 146, 152) de la
pluralidad de peldafios (118, 120, 134, 146, 152) cerca de un extremo del mismo, cada porcion de peldafio
(162) incluye una pestarfia (182) que tiene un borde delantero ahusado (188) para facilitar la insercion en la
abertura en el peldafio respectivo (118, 120, 134, 146, 152) y tiene un borde posterior vertical (190) para ayudar
a evitar la extraccion de la pestafa (182) de la abertura en el peldafio respectivo (118, 120, 134, 146, 152) para
fijar el conjunto de conector (136, 138, 142, 154, 166) al peldafio (118, 120, 134, 146, 152).

La escalera (100) de cualquier reivindicacion anterior, en donde la porcion de peldafio (162) de cada conjunto
de conector (136, 138, 142, 154, 166) esta acoplada a un peldafio respectivo (118, 120, 134, 146, 152) de la
pluralidad de peldafios (118, 120, 134, 146, 152) préximos a un extremo del mismo, cada peldafio (118, 120,
134, 146, 152) incluye una ranura de liberacion (218) que se extiende centralmente desde el extremo del
peldafio (118, 120, 134, 146, 152) que recibe la porcion de peldafio (162) del conjunto de conector respectivo,
la ranura de liberacion (218) permite la activacion de un botén de liberacion (148) y la insercion de la porcion
de peldafio (162) del conjunto de conector respectivo (136, 138, 142, 154, 166) en el extremo del peldafio
respectivo (118, 120, 134, 146, 152).
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