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Beschreibung

FAHRBETRIEBSMITTEL FUR EINE LUFTSEILBAHN

[0001] Die Erfindung betrifft ein Fahrbetriebsmittel fir eine Luftseilbahn gemai dem Oberbegriff
von Anspruch 1.

STAND DER TECHNIK

[0002] Luftseilbahnen umfassen Fahrbetriebsmittel, die von einem oder mehreren Seilen getra-
gen und in der Luft hdngend bewegt werden. Solche Fahrbetriebsmittel umfassen eine Aufhan-
gung sowie eine Beférderungseinheit, zum Beispiel eine Kabine, Gondel oder Sessel, wobei die
Beférderungseinheit Gber die Aufhangung am Seil der Luftseilbahn gehalten ist. Das Seil wird
an Tragmasten und vorzugsweise auch in Umlenkstationen Uber Rollen geleitet, wobei die
Aufhédngung und die Beférderungseinheit Bewegungen in unterschiedlicher Richtung erféhrt,
insbesondere in vertikaler Richtung, wobei solche Bewegungen fiir einen sich in der Beférde-
rungseinheit befindlichen Passagier als sehr unangenehm empfunden werden. Die Druckschrift
CH693331A5 offenbart zwischen der Aufhdngung und der Beférderungseinheit eine Damp-
fungsvorrichtung anzuordnen, um insbesondere Schwingung des Fahrbetriebsmittels zu damp-
fen. Diese bekannte Dampfungsvorrichtung weist den Nachteil auf, dass die Bewegungen und
Schwingungen der Beférderungseinheit immer noch als unangenehm empfunden werden.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es ein Fahrbetriebsmittel zu bilden, das sich wahrend der
Fahrt fir einen Passagier angenehmer anfihlt.

[0004] Diese Aufgabe wird gelést mit einem Fahrbetriebsmittel aufweisend die Merkmale von
Anspruch 1. Die abhangigen Anspriiche 2 bis 9 betreffen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen.

[0005] Die Aufgabe wird insbesondere geldst mit einem Fahrbetriebsmittel fiir eine Luftseilbahn
umfassend eine Aufhdngung welche an einem Seil befestigbar ist, und umfassend eine Befor-
derungseinheit sowie zumindest eine Dampfungsvorrichtung, wobei die Befdrderungseinheit
Uber die Dampfungsvorrichtung mit der Aufhdngung verbunden ist, wobei die Dampfungsvor-
richtung ein unteres Lager sowie ein oberes Lager umfasst, welche gegeniiberliegend angeord-
net sind, wobei eine Feder zwischen dem unteren Lager und dem oberen Lager eingespannt
ist, wobei die Dampfungsvorrichtung ein Verbindungsteil mit einer Tragplatte umfasst, wobei
das Verbindungsteil mit der Aufhangung verbunden ist, und wobei ein Dampfungselement
zwischen der Tragplatte und dem unteren Lager eingespannt ist, wobei das untere Lager und
die Tragplatte je eine Durchbrechung aufweisen, und wobei die Dampfungsvorrichtung eine
sich in einer Langsrichtung erstreckende Haltestange mit einem oberen Endabschnitt und ei-
nem unteren Endabschnitt umfasst, wobei der obere Endabschnitt mit dem oberen Lager ver-
bunden ist, wobei sich die Haltestange ausgehend vom oberen Lager entlang einer Langsachse
nach unten erstreckt und durch die Durchbrechungen verlduft, und wobei die Haltestange am
unteren Endabschnitt mit der Beférderungseinheit verbunden ist.

[0006] Das erfindungsgemasse Fahrbetriebsmittel weist insbesondere ein von den Passagieren
als sehr angenehm empfundenes Fahrverhalten auf.

[0007] Es wurde erkannt, dass das Fahrbetriebsmittel einer Luftseilbahn sehr tief frequenten
Schwingungen ausgesetzt ist, wobei die Beférderungseinheit einerseits mit diesen Frequenzen
vibriert und andererseits Schallwellen abstrahlt, wobei Schall unterhalb von 20 Hz als Infraschall
bezeichnet wird, welcher nicht oder kaum hérbar ist und insbesondere als Kdérpervibration
wahrgenommen wird. Samtliche Organe des Menschen weisen eine Eigenfrequenzen auf,
wobei die Eigenfrequenzen beispielweise fir das Auge bei ca. 20 Hz liegt, bei innen Organen
bei ca. 8 Hz, die der Wirbelséule bei ca. 8 Hz, bei der Muskulatur bei ca. 7-15 Hz, und beim
Gehirn bei ca. 18 Hz. Vibrationen unter 20 Hz sowie Infraschall unter 20 Hz kdnnen Kérperor-
gane, wie beispielweise das Gehirn oder das Herz im Bereich der Eigenresonanz in Schwin-
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gung versetzen. Solche Einwirkungen kdnnen zu spontan auftretenden Symptomen wie Kopf-
schmerzen, Benommenheit oder Konzentrationsmangel fihren. Im Frequenzbereich unter 20
Hz besteht keine ausgepragte Hérempfindung mehr, weil die Tonhéhenempfindung fehlt. Fahr-
gaste kénnen die tiefen Frequenzen, insbesondere innerhalb von Kabinen, als Ohrendruck
wahrnehmen und klagen vielfach Gber Unsicherheits- und Angstgefiihle. Zudem treten Sekun-
dareffekte auf, so beispielsweise ein Ritteln von Fenstern und Tiren oder ein Glaserklirren
beim Beférderungsmittel, spirbare Vibrationen des Beférderungsmittels und der sich darin
befindlichen Gegensténde. Durch die zum Beispiel in der Schweiz oder in Deutschland immer
noch Ubliche Larmmessung von Schall mit A-bewerteten Schalldruckpegeln, das hei3t mit dem
A-Filter (dBA), wird der Spektralbereich unterhalb von 12 Hz nicht erfasst und nicht gemessen.
Somit wird vorgetduscht, als sei unterhalb von 12 Hz kein Schalldruck vorhanden. Messungen
ohne den A-Filter haben jedoch ergeben, dass es beim Beférderungsmittel unterhalb von 12 Hz
einen Spektralbereich gibt, der durch die bisherigen Messungen ignoriert wurde. Die erfin-
dungsgemaBe Dampfungsvorrichtung 1 weist somit den Vorteil auf, dass mdgliche Vibrationen
und méglicher Infraschall bei der Beférderungseinheit, insbesondere im Bereich von unter 20
Hz reduziert wird, was zur Folge hat, dass ein Fahrgast das Fahrgefiihl subjektiv als sehr ange-
nehm empfindet.

[0008] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist die Elastizitat des Dampfungselementes
derart gewahlt, dass die Ubertragungsfunktion der Dampfungsvorrichtung einen Knickpunkt w,
im Bereich zwischen vorzugsweise 80 Hz und 120 Hz aufweist. Eine derartige Ausgestaltung
weist den Vorteil auf, dass Vibrationen im Bereich von beispielsweise Uber 100 Hz ober bei-
spielsweise Uber 150 Hz zuverldssig gedampft werden, sodass in diesem Frequenzbereich
auftretende Vibrationen, welche auf die Aufhdngung einwirken, nur gedampft auf das Beférde-
rungsmittel Gbertragen werden. Ein Beférderungsmittel, das derartig tief frequenten Schwingun-
gen ausgesetzt wére, wirde einerseits mit diesen Frequenzen vibrieren und andererseits
Schallwellen abstrahlen. Schall wird als tief frequent bezeichnet, wenn seine vorherrschenden
Energieanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz liegen. Im Frequenzbereich ab 60 Hz und hoéher
findet der Ubergang zu normalen Tonhdhen- und Gerduschempfindungen statt. Schwingungen
mit niedriger Frequenz haben eine groBe Wellenlange, hochfrequente Schwingungen haben
kurze Wellenlangen. So hat z.B. ein Ton von 20 Hz in Luft eine Wellenldnge von 17 m, ein Ton
von 50 Hz eine Wellenldnge von 6,80 m, ein Ton von 100 Hz eine Wellenlange von 3,40 m und
ein 1000 Hz-Ton eine entsprechende Wellenldnge von 34 cm: Ein Beférderungsmittel, bei-
spielsweise eine Kabine, kann beispielsweise einen Innenraum in der GréBe von 10 m x 6 m x
3 m aufweisen, sodass der Innenraum Eigenfrequenzen im Bereich zwischen 50 Hz und 120 Hz
aufweist. Im Innenraum der Kabine kdnnen tieffrequente Gerdusche insbesondere zu Zeiten,
wenn andere Gerduschbelastungen niedrig sind, schon dann zu erheblichen Belastigungen
fihren, wenn sie gerade wahrgenommen werden. In einer Kabine normaler GréBe kdnnen
tieffrequente Eigenresonanzen, auch als Moden bezeichnet, unangenehm angeregt werden.
Innerhalb von Kabinen oder Gondeln kann sich ein Stehwellenfeld aufbauen, indem sich durch
Wandreflexion hin- und zurticklaufende Wellen Uberlagern und gegenseitig verstarken oder
ganz bzw. teilweise aufheben. Dies fiihrt zu sehr starken Schalldruckpegelanhebungen an
bestimmten Orten innerhalb der Kabine oder der Gondel. Das erfindungsgemaBe Fahrbe-
triebsmittel weist somit den Vorteil auf, dass die vorhin genannten Effekte nicht oder nur in
gedampfter Form auftreten, was zur Folge hat, dass der Fahrgast ein angenehmes Fahrgefiihl
wahrnimmt.

[0009] Die Erfindung wird nachfolgend an Hand von Ausfiihrungsbeispielen im Detail beschrie-
ben.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0010] Die zur Erlauterung der Ausfiihrungsbeispiele verwendeten Zeichnungen zeigen:

[0011] Fig. 1  eine perspektivische Ansicht einer Aufthangung fir ein Fahrbetriebsmittel sowie
vier mit der Aufhangung verbundene Dampfungsvorrichtungen;
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[0012] Fig. 2 eine Frontansicht der Aufhangung geméss Fig. 1;
[0013] Fig. 3  einen Langsschnitt einer Dampfungsvorrichtung;

[0014] Fig. 4 beispielhaft eine Transferfunktion eines Ausfiihrungsbeispiel der Dampfungs-
vorrichtung.

[0015] Grundsétzlich sind in den Zeichnungen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen verse-
hen.

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0016] Figur 2 zeigt eine Frontansicht eines Fahrbetriebsmittels 19 umfassend eine Aufhan-
gung 20, eine Dampfungsvorrichtung 1 sowie eine Beférderungseinheit 24, wobei die Beférde-
rungseinheit 24 tber die Dadmpfungsvorrichtung 1 mit der Aufhangung 20 verbunden ist. Figur 1
zeigt eine perspektivische Ansicht der in Figur 2 dargestellten Aufhdngung 20. Die Aufh&ngung
20 umfasst einen Tragarm 21, welcher am einen Ende Uber eine Hilse 21a definierend eine
Drehachse 21b mit einer nicht dargestellten Seilklemme verbunden ist, und welche am anderen
Ende Uber ein Drehgelenk 23 definierend eine Drehachse 23a mit einer Trageinrichtung 22
verbunden ist. Die Trageinrichtung 22 ist H-férmig ausgestaltet und umfasst einen Haupttrager
22a sowie einen ersten Quertrager 22b sowie einen zweiten Quertrager 22c. Das in den Figu-
ren 1 und 2 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel umfasst vier Dampfungsvorrichtungen 1, Gber
welche die Beférderungseinheit 24 an vier Ecken mit der Trageinrichtung 22 verbunden ist.
Jede Dampfungseinheit 1 umfasst ein Verbindungsteil 7, welches fest mit der Trageinheit 22
verbunden ist oder ein Teil der Trageinheit 22 bildet.

[0017] Figur 3 zeigt einen Langsschnitt eines Ausfuhrungsbeispiels einer Dampfungsvorrich-
tung 1. Die Dampfungsvorrichtung 1 umfasst ein unteres Lager 4 mit einer Fihrungshilse 4a
sowie ein oberes Lager 5 mit einer Innenflihrung 5a, wobei eine Feder 3 zwischen dem unteren
Lager 4 und dem oberen Lager 5 eingespannt und seitlich geflhrt ist. Die Dampfungsvorrich-
tung 1 umfasst zudem ein Verbindungsteil 7 mit einer Tragplatte 7b, wobei das Verbindungsteil
7 vorzugsweise starr beziehungsweise fest mit der Aufhangung 20 verbunden ist. Ein Damp-
fungselement 10 ist zwischen der Tragplatte 7b und dem unteren Lager 4 eingespannt, wobei
das untere Lager 4 und die Tragplatte 7b einen Durchlass, vorzugsweise eine Durchbrechung
10a, 7c aufweisen, wobei die Durchbrechung vorzugsweise in der Mitte angeordnet ist. Die
Dampfungsvorrichtung 1 umfasst eine sich in einer Langsrichtung L erstreckende Haltestange 2
mit einem oberen Endabschnitt 2a und einem unteren Endabschnitt 2b. Der obere Endabschnitt
2a ist mit dem oberen Lager 5 verbunden ist, wobei sich die Haltestange 2 ausgehend vom
oberen Lager 5 entlang einer Langsachse L nach unten erstreckt und durch die Durchbrechun-
gen 10a, 7c verlauft, wobei die Haltestange 2 am unteren Endabschnitt 2b vorzugsweise starr
mit der Beférderungseinheit 24 verbunden ist. Die wendelférmig verlaufende Feder 3 ist vor-
zugsweise als Stahlfeder ausgestaltet. Die Feder 3 weist vorteilhafterweise an beiden Enden je
eine eben ausgestaltete Endflache auf, welche je auf einer Auflageflache 4b, 5b anliegt. Das
Dampfungselement 10 weist elastische Eigenschaften auf und besteht beispielsweise aus
einem Kunststoff wie einem Elastomer oder Polyurethan.

[0018] Das Dampfungselement 10 besteht vorzugsweise aus einem Vollmaterial, und weist
eine Durchbrechung 10a auf, die vorzugsweise als eine durchgehende Bohrung ausgestaltet
ist, welche im Zentrum des Dampfungselementes 10 angeordnet ist. Zudem weist die Tragplatte
7b eine Durchbrechungen 7c auf. Die Durchbrechungen 10a, 7¢c weisen vorzugsweise ein Spiel
im Bereich von 1 bis 10 mm auf, sodass die Haltestange 2 eine Querbewegung, quer zur
Langsrichtung L ausfiihren kann. Vorzugsweise weist die Durchbrechung 10a einen kleineren
Innendurchmesser auf als die Durchbrechung 7¢, sodass die Haltestange 2 bei einer Querbe-
wegung zuerst mit dem Dampfungselement 10 in Berlihrung gelangt und die Querbewegung
durch die elastischen Eigenschaften des Dampfungselementes 10 gedampft werden.

[0019] Vorteilhafterweise sind das untere Lager 4, das obere Lager 5 sowie das Dampfungs-
element 10 bezlglich der Langsachse L als rotationssymmetrische Kérper ausgestaltet.
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[0020] Vorteilhafterweise ist am unteren Lager 4 eine sich in Richtung zum oberen Lager 5 hin
erstreckende Hilse 8 angeordnet, wobei die Feder 3 aufBerhalb deren Innenraum 8a verlauft.
Vorteilhafterweise ist zwischen der Hilse 8 und dem oberen Lager 5 ein hohlzylinderférmiges
erstes Anschlagelement 12 angeordnet, welches die maximal mégliche Kompression der Feder
3 begrenzt.

[0021] Vorteilhafterweise besteht das Anschlagelement 12 aus einem elastischen Material,
vorzugsweise aus Kunststoff.

[0022] Vorteilhafterweise umfasst die Hiilse 8 eine zum oberen Lager 5 hin ausgerichtete Stirn-
seite 8b, wobei an der Stirnseite 8b ein Distanzstiick 9 angeordnet ist, an welchem das hohlzy-
linderférmige erste Anschlagelement 12 anliegt.

[0023] Vorteilhafterweise umfasst die Haltestange 2 ein drittes Lager 13, welches zwischen der
Tragplatte 7b und dem unteren Endabschnitt 2b angeordnet ist, wobei zwischen der Tragplatte
7b und dem dritten Lager 13 ein zweites Anschlagelement 11 angeordnet ist, welches die ma-
ximale Dehnung der Feder 3 begrenzt. Vorteilhafterweise besteht das zweite Anschlagelement
11 aus einem elastischen Material, vorzugsweise aus Kunststoff. Das zweite Anschlagelement
11 ist vorzugsweise hohlzylinderférmig ausgestaltet und weist im Zentrum eine durchgehende
Bohrung 11a auf, wobei die Haltestange 2 durch die Bohrung 11a verlauft.

[0024] Vorteilhafterweise weisen die Bohrungen 10a, 11a, 12a des Dampfungselementes 10
sowie des ersten und zweiten Anschlagelementes 11,12 einen gréBeren Innendurchmesser
aufweisen als der AuBendurchmesser des Haltestange 2, derart, dass sich ein Spalt ausbildet,
insbesondere ein Spalt von mindestens 2 mm, um eine Querbewegung der Haltestange 2 zu
ermdéglichen.

[0025] Figur 4 zeigt in einem Bodediagramm die Ubertragungsfunktion beziehungsweise die
Transferfunktion der Dampfungsvorrichtung 1, das heif3t die Amplitude in Funktion der Frequenz
w, wobei sowohl die Amplitude als auch die Frequenz logarithmisch dargestellt sind.

[0026] In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Elastizitat der Feder 3 derart gewahlt, dass
die Ubertragungsfunktion der Dampfungsvorrichtung 1 einen Knickpunkt w; im Bereich zwi-
schen 1 Hz und 10 Hz aufweist.

[0027] Das in Figur 4 dargestellte Beispiel zeigt den Knickpunkt w; bei 2 Hz. Eine derartige
Ausgestaltung weist den Vorteil auf, dass Vibrationen oberhalb von beispielsweise 20 Hz zuver-
lassig gedampft werden, sodass in diesem Frequenzbereich auftretende Vibrationen, welche
auf die Aufhangung 20 einwirken, nur gedampft auf das Befdrderungsmittel 24 Ubertragen
werden. In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist die Elastizitat des Dampfungselemen-
tes 10 derart gewdhlt, dass die Ubertragungsfunktion des Dampfungsvorrichtung 1 einen
Knickpunkt w, im Bereich zwischen 80 Hz und 120 Hz aufweist. Ein Fachmann wei3 auf Grund
von vorgegebenen, allgemein bekannten physikalischen Gesetzte wie die Elastizitat bezie-
hungsweise die Steifigkeit der einzelnen Elemente der Dampfungsvorrichtung 1 zu berechnen
und auswdhlen sind, um eine Dampfungsvorrichtung 1 aufweisend die hierhin beschriebene
Ubertragungsfunktion herzustellen.

[0028] Das in Figur 4 dargestellte Beispiel zeigt den Knickpunkt w, bei 100 Hz. Eine derartige
Ausgestaltung weist den Vorteil auf, dass Vibrationen im Bereich Uber 100 Hz zuverlassig ge-
dampft werden, sodass in diesem Frequenzbereich auftretende Vibrationen, welche auf die
Aufhédngung 20 einwirken, nur gedampft auf das Beférderungsmittel 24 Ubertragen werden,
sodass diese Vibrationen und allenfalls durch die Vibrationen verursachter Schall im Beférde-
rungsmittel 24 gedampft oder gar nicht mehr auftreten.

[0029] Das Befdérderungsmittel 24 kdnnte insbesondere als eine Kabine, eine Gondel, ein Ses-
sel oder eine Mehrzahl von Sesseln ausgestaltet sein.
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Anspriiche

1.

Fahrbetriebsmittel (19) fur eine Luftseilbahn, umfassend eine Aufhdngung (20) welche an
einem Seil befestigbar ist, sowie umfassend eine Beférderungseinheit (24) sowie zumin-
dest eine Dampfungsvorrichtung (1), wobei die Beférderungseinheit (24) Uber die Damp-
fungsvorrichtung (1) mit der Aufhangung (20) verbunden ist, wobei die Dampfungsvorrich-
tung (1) ein unteres Lager (4) sowie ein oberes Lager (5) umfasst, welche gegeniiberlie-
gend angeordnet sind, wobei die Ddmpfungsvorrichtung (1) ein Verbindungsteil (7) mit ei-
ner Tragplatte (7b) umfasst, wobei das Verbindungsteil (7) mit der Aufhangung (20) ver-
bunden ist, und wobei das untere Lager (4) und die Tragplatte (7b) je eine Durchbrechung
(4c, 7c¢) aufweisen, und wobei die Dampfungsvorrichtung (1) eine sich in einer Langsrich-
tung (L) erstreckende Haltestange (2) mit einem oberen Endabschnitt (2a) und einem unte-
ren Endabschnitt (2b) umfasst, wobei der obere Endabschnitt (2a) mit dem oberen Lager
(5) verbunden ist, wobei sich die Haltestange (2) ausgehend vom oberen Lager (5) entlang
einer Langsachse (L) nach unten erstreckt und durch die Durchbrechungen (4c, 7c) ver-
lauft, und wobei die Haltestange (2) am unteren Endabschnitt (2b) mit der Beférderungs-
einheit (24) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine Feder (3) zwischen dem
unteren Lager (4) und dem oberen Lager (5) eingespannt ist, dass ein Dampfungselement
(10) zwischen der Tragplatte (7b) und dem unteren Lager (4) eingespannt ist, dass das
Dampfungselement (10) eine Durchbrechung (10a) aufweist, und dass die Haltestange (2)
durch die Durchbrechung (10a) verlauft.

Fahrbetriebsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das untere Lager (4),
das obere Lager (5) sowie das Dampfungselement (10) bezlglich der Langsachse (L) als
rotationssymmetrische Kérper ausgestaltet sind.

Fahrbetriebsmittel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Dampfungsele-
ment (10) aus einem Vollmaterial besteht, und dass die Durchbrechung (10a) als durchge-
hende Bohrung ausgestaltet ist, welche im Zentrum des Dampfungselementes (10) ange-
ordnet ist.

Fahrbetriebsmittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das untere Lager (4) und/oder das obere Lager (5) eine zylinderférmige, in Langsrich-
tung (L) verlaufende Mantelflache (4a, 5a) aufweist, und dass die Feder (3) die zylinder-
férmige Mantelflache (4a, 5a) umschlief3t.

Fahrbetriebsmittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass am unteren Lager (4) eine sich in Richtung zum oberen Lager (5) hin erstreckende
Hilse (8) angeordnet ist, und dass zwischen der Hilse (8) und dem oberen Lager (5) ein
erstes Anschlagelement (12) angeordnet ist.

Fahrbetriebsmittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Haltestange (2) ein drittes Lager (13) umfasst, welches zwischen der Tragplatte
(7b) und dem unteren Endabschnitt (2b) angeordnet ist, und dass zwischen der Tragplatte
(7b) und dem dritten Lager (13) ein zweites Anschlagelement (11) angeordnet ist.

Fahrbetriebsmittel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Anschla-
gelement (11) hohlzylinderférmig ausgestaltet ist und im Zentrum eine durchgehende Boh-
rung (11a) aufweist, wobei die Haltestange (2) durch die Bohrung (11a) verlauft.

Fahrbetriebsmittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Elastizitat der Feder (3) derart gewahlt ist, dass eine Ubertragungsfunktion der
Dampfungsvorrichtung (1) einen Knickpunkt (w+) im Bereich zwischen 0,2 Hz und 10 Hz
aufweist.

Fahrbetriebsmittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Elastizitdt des Dampfungselementes (10) derart gewahlt ist, dass eine Ubertra-
gungsfunktion der Dampfungsvorrichtung (1) einen Knickpunkt (w.) im Bereich zwischen
80 Hz und 120 Hz aufweist.
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henden Anspriiche.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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Recherchenbericht zu GM 50020/2017

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaf IPC:
B61B 12/04 (2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaf CPC:
B61B 12/04 (2013.01)

Recherchierter Prifstoff (Klassifikation):
B61B

Konsultierte Online-Datenbank:
EPODOC, WPIAP, TXTnn

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 06.02.2018 eingereichten Ansprichen 1 bis 10 erstellt.

.. | Bezeichnung der Verdffentlichung:
Kategorie )

Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Verdffentlichungs-
datum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich

Betreffend
Anspruch

A CH 693331 A5
(13.06.2003)

Patentanspruch 1; Figuren.

A AT 396577 B
25. Oktober 1993
Figuren 3 und 5.

(25.10.1993)

A DE 977306 C

Patentanspruch 1; Figuren.

(CLEMENS A VOIGT) 11.

(GARAVENTA HOLDING AG

(STADLER ENGINEERING INGENIEURB

November 1965

[CH]) 13.

Juni 2003

[CH])

(11.11.1965)

Datum der Beendigung der Recherche:

14.02.2018 Seite 1 von 1

Prifer(in):

HENGL Gerhard

TKategorien der angefihrten Dokumente:

X Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf
erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden.

Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht
als auf erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die Ver-
offentlichung mit einer oder mehreren weiteren Veréffentlichungen dieser
Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir einen
Fachmann naheliegend ist.

o>

Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritatstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein ,élteres Recht” hervorgehen kénnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich maéglich, wirde Neuheit in Frage
stellen).

Veroffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.
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