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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft

ein Flachengebilde (30, 31) mit mindestens einem Trager

(41, 41", mit mindestens zwei elektrischen Funktionsele-
menten (70) und mit mindestens einer Naht (40).

Es ist vorgesehen, dass mindestens zwei der elektrischen
Funktionselemente (70) strangférmig sind und in die Naht

(40) integriert sind. 400
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Beschreibung
Hintergrund der Erfindung

[0001] Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist
ein Flachengebilde gemall dem Oberbegriff von An-
spruch 1. Es lasst sich verwenden, z. B. flir eine Sen-
sor-Einrichtung, eine Lenkeinrichtung, einen Fahr-
zeugsitz und ganz generell fir Fahrzeuge.

Stand der Technik

[0002] Elektrische Heizelemente, elekiromagneti-
sche Schirmungen und Sensoren sind oft schwierig
nahe beieinander zu positionieren. Dies betrifft ins-
besondere bauraumbeengte Positionen wie in einem
Lenkrad. Auch sind elektromagnetische Schirmun-
gen aufwendig an elektrischen Leitern vorzusehen.

[0003] Daher besteht Bedarf an technischen Losun-
gen, die eine einfache, sichere und kostenglinstige
Anordnung, insbesondere nahe beieinander ermogli-
chen.

Gegenstand der Erfindung

[0004] Vor diesem Hintergrund wird ein technisches
Konzept mit den Merkmalen von Anspruch 1 vorge-
schlagen. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind
den Ubrigen Anspriichen und der nachfolgenden Be-
schreibung entnehmbar.

Figuren

[0005] Im Folgenden werden Einzelheiten der Er-
findung erldutert. Diese Ausflhrungen sollen die Er-
findung verstandlich machen. Sie haben jedoch nur
beispielhaften Charakter. Selbstverstandlich lassen
sich im Rahmen der Erfindung einzelne oder mehre-
re beschriebene Merkmale auch weglassen, abwan-
deln oder ergénzen. Auch kénnen die Merkmale un-
terschiedlicher Ausfihrungsformen selbstverstand-
lich untereinander kombiniert werden. Entscheidend
ist, dass das Konzept der Erfindung im Wesentlichen
umgesetzt ist. Wenn ein Merkmal zumindest teilwei-
se zu erfullen ist, so schliel3t dies ein, dass dieses
Merkmal auch vollstandig erfullt ist oder im Wesent-
lichen vollstandig erfillt ist. ,Im Wesentlichen” be-
deutet dabei insbesondere, dass die Umsetzung ei-
ne Erzielung des erwlinschten Nutzens in erkennba-
rem Ausmal erlaubt. Dies kann insbesondere bedeu-
ten, dass ein entsprechendes Merkmal zu mindes-
tens 50%, 90%, 95% oder 99% erfillt ist. Ist eine Min-
destmenge angegeben, so kann selbstverstandlich
auch mehr als diese Mindestmenge verwendet wer-
den. Was fur ein Objekt beschrieben ist, kann auch
aufden Gberwiegenden Teil oder die Gesamtheit aller
anderen artgleichen Objekte angewandt werden. So-
fern nichts anderes angegeben ist, schliel3en Inter-
valle ihre Randpunkte mit ein. Wenn die Anzahl eines
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Bauteils mit mindestens einem angegeben ist, so be-
inhaltet dies insbesondere auch Ausflihrungsformen
mit zwei, drei oder einer sonstigen Vielzahl von Bau-
teilen.

[0006] Nachfolgend wird Bezug genommen auf:

[0007] Fig. 1 Kraftfahrzeug mit Sitz im teilweisen
Langsschnitt

[0008] Fig. 2 Querschnitt durch ein Lenkrad mit Sen-
sor- und Heizeinrichtung mit einem erfindungsgema-
Ren Flachengebilde

[0009] Fig. 3a) Perspektivische Ansicht eines Fla-
chengebildes von Fig. 2 mit Sensor- und Schirmein-
richtung im nicht-montierten Zustand

[0010] Fig. 3b) Perspektivische Ansicht einer optio-
nalen zusatzlichen Heizeinrichtung

Beschreibung der Erfindung

[0011] Fig. 1 zeigt ein Fahrzeug 1000. Dabei kann
es sich z. B. um ein Flugzeug, ein Schienenfahrzeug,
ein Schiff oder wie hier um ein Kraftfahrzeug handeln.

[0012] Das Fahrzeug 1000 weist mindestens einen
zu beheizenden oder zu Uberwachenden Gegen-
stand 10 auf. Darunter werden im Zweifel alle Bautei-
le verstanden, mit denen ein Benutzer der Fahrgast-
zelle in Kontakt kommen kann, wie z. B. ein Sitz fir
Fahrzeuge, ein Armaturenbrett, eine Armauflage, ei-
ne Tlrverkleidung, eine Sitzauflage, eine Warmede-
cke, ein Fahrzeughimmel, ein Polster 400, ein Bezug
500, oder wie hier eine Lenkeinrichtung 100.

[0013] Der Gegenstand 10 weist vorzugsweise min-
destens ein Polster 400, z. B. aus Polsterschaum,
mindestens einen Bezug 500, z. B. aus Leder, und/
oder mindestens eine zu beheizende oder zu Uber-
wachende Oberflache auf.

[0014] Der Gegenstand 10 weist vorzugsweise min-
destens eine Heizeinrichtung 3, 3" auf. Sie dient z.
B. der Beheizung von benutzerberihrten Flachen im
Fahrgastraum eines Fahrzeuges.

[0015] Der Gegenstand 10 weist vorzugsweise min-
destens eine Sensor-Einrichtung 2 auf. Sie dient
z. B. der Erkennung von Personen oder mechani-
schen Belastungszustanden von benutzerberihrten
Flachen im Fahrgastraum eines Fahrzeuges.

[0016] Mindestens eine Heizeinrichtung 3, 3' und/
oder mindestens eine Sensor-Einrichtung 2 weisen
ein Flachengebilde 30, 31 auf.

[0017] Ein Flachengebilde 30, 31 ist ein Korper, der
in zwei Dimensionen eine wesentlich grélRere Aus-
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dehnung aufweist als bezuglich einer dritten Dimen-
sion und/oder seiner Dicke. Beispiele sind Textilien,
Folien, Platten, Matten, Netze, dreidimensional vor-
geformte Schichten oder ahnliches. Vorzugsweise ist
das Flachengebilde elastisch und/oder biegeschlaff.

[0018] Das Flachengebilde 30 weist mindestens ei-
nen Trager 41, 41' auf. Dieser ist vorzugsweise fl&-
chig und zumindest teilweise aus einem Textil, Gewir-
ke, Gestrick, Gewebe, Vlies, biegsamen Thermoplas-
ten, luftdurchlassigem Material und/oder einer Folie
gebildet. Es kann sich dabei auch um den Bezug 500
oder ein anderes Flachengebilde handeln.

[0019] Die Heizeinrichtung 3, die Sensor-Einrich-
tung 2 und/oder der Gegenstand 10 weisen insbeson-
dere mindestens ein elektrisches Funktionselement
70 auf. Dabei handelt es sich z. B. um einen elektri-
schen Leiter oder Leitstrang 60, der bei, an und/oder
in einem Trager 41, 41' angeordnet ist. Vorzugsweise
ist eine Vielzahl von elektrischen Funktionselemen-
ten 70 bzw. Leitstrdngen 60 vorgesehen, die vorzugs-
weise maandernd nebeneinander und/oder elektrisch
parallel zueinander angeordnet sind.

[0020] Mindestens eines der Flachengebilde 30, 31
weist mindestens eine Naht 40 auf. Unter einer Naht
wird ein einzelner Faden oder eine zusammengehd-
rige Gruppe von Faden verstanden, die langs eines
Tragers 41 nach dessen Erzeugung angeordnet ist
und in regelmafligen oder unregelmaligen Abstan-
den zumindest teilweise in den Trager eindringen.
Unter einem Faden wird ein Strang aus monofilen
oder multifilen Fasern, textilem oder polymerem Ma-
terial oder &hnliches verstanden.

[0021] Vorzugsweise weist mindestens eine Naht
mindestens einen Nahfaden 42 auf. Vorzugsweise
weist die Naht mindestens zwei Faden auf, insbeson-
dere einen Oberfaden 43 an der Oberseite des Tra-
gers 41 und einen Unterfaden 44 an der Unterseite
des Tragers 41.

[0022] Ober- und Unterfaden sind zu einem grofRen
Teil auf voneinander verschiedenen Oberflachen des
Flachengebildes 30, 31 angeordnet. Sie berlhren,
umschlingen und/oder halten einander, vorzugswei-
se an Einstich-Stellen 50, 50°, an denen mindestens
einer der nahtbildenden Faden in das Flachengebilde
eindringt, insbesondere dieses durchdringt.

[0023] Vorzugsweise fixiert die Naht 40 mindes-
tens einen Begleitstrang 55. Unter Begleitstrang wird
ein Strang verstanden, der dem Verlauf der Naht
40 langs des Tragers 41 zumindest teilweise folgt
und von mindestens einem Nahfaden zumindest ab-
schnittsweise gehalten ist. Ein Strang ist ein langli-
ches Gebilde, dessen Lange die Abmessungen sei-
nes Querschnittes weit Ubertrifft. Vorzugsweise dringt
dieser Begleitstrang 55 nicht in den Trager 41 ein,
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sondern verlauft Gberwiegend oder ausschliel3lich als
Unter-Begleitstrang 56 an der Unterseite oder als
Ober-Begleitstrang 57 an der Oberseite des Tragers
4.

[0024] Wenn die Naht 40 mindestens einen Be-
gleitstrang 55 fixiert, der ein elektrisches Funktions-
element 70 reprasentiert, so gestattet dies dennoch
die nahtechnische Integration von Funktionselemen-
ten 70, die sich z. B. wegen ihrer Dicke oder Steifig-
keit nicht selbst als Nahfaden eignen.

[0025] Es kann vorgesehen sein, dass mindestens
einer der Strangtypen (also mindestens ein Ober-
faden, mindestens ein Unterfaden, mindestens ein
Ober-Begleitstrang und/oder ein Unter-Begleitstrang)
mindestens ein elektrisches Funktionselement 70
und/oder mindestens einen elektrisch leitfahigen
Leitstrang 60 aufweist oder ausschlieflich daraus ge-
bildet ist. Ein solcher Leitstrang 60 kann z. B. ein
Heizstrang, ein Kontaktierungsstrang, eine elektri-
sche Sicherung, ein Sensorleiter, ein Schirmungslei-
ter und/oder ein Verbindungsleiter sein.

[0026] Es kann auch vorgesehen sein, dass meh-
rere der vier genannten Strangtypen mindestens
ein Funktionselement 70 bzw. mindestens einen
Leitstrang 60 aufweisen. Z. B. kann wie in Fig. 3a)
ein Oberfaden 43 einen Sensorleiter aufweisen oder
durch diesen gebildet sein. Ein zugehoriger Unterfa-
den 44 kann einen Schirmungsstrang gegeniber ei-
ner unter dem Trager 44 angeordneten Heizeinrich-
tung 3 oder einen Heiz-Leitstrang aufweisen. Das
resultierende Flachengebilde kann als geschirmter
Personendetektor oder z. B. als Heizeinrichtung und
gleichzeitig als Sensor-Einrichtung genutzt werden.
Falls sowohl auf als auch unter dem Trager 41, 41'
Leitstrdnge gleichartiger Funktion angeordnet sind,
erhéht dies die so verfligbare Leistung, z. B. die Heiz-
leistungsdichte der Heizeinrichtung. Auch lassen sich
so doppelt so viele Heiz-Leitstrange in einem Arbeits-
schritt verndhen. Flachengebilde 30, 31 mit mindes-
tens einem Trager 41, 41', mindestens einer Naht 40
und mindestens zwei elektrischen Funktionselemen-
ten lassen sich also rationeller fertigen, wenn mindes-
tens zwei elektrische Funktionselemente 70 strang-
foérmig und in die Naht 40 integriert sind.

[0027] Sind mindestens zwei der elektrischen Funk-
tionselemente 70 auf voneinander verschiedenen
Seiten des Tragers 41 angeordnet sind, lassen sich
also auch unisolierte oder einander beeinflussende
Funktionselemente 70 einfach und sicher dicht bei-
einander verbauen.

[0028] Es kann auch vorgesehen sein, dass ein
Strangtyp mehrere verschiedenartige Strange, insbe-
sondere mehrere verschiedenartige Leitstrange oder
zumindest zeitweise flr voneinander verschiedene
Funktionen genutzte Strange aufweist. Z. B. kann
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ein Oberfaden einen Heiz-Leitstrang zum Heizen auf-
weisen und zu dessen Kontrolle einen parallel da-
zu verlaufenden Sensor-Leitstrang. Oder ein Sensor-
Leitstrang in einem Ober-Begleitstrang kann durch
einen ebenfalls im Ober-Begleitstrang angeordne-
ten Entlastungsstrang vor mechanischen Belastun-
gen geschitzt werden.

[0029] Es kann aulerdem vorgesehen sein, dass
mehrere Strangtypen eine gleichartige Funktion oder
Leitstrange 60 mit gleichartiger Funktion aufweisen.
Dies betrifft insbesondere die jeweils auf der glei-
chen Seite eines Tragers angeordneten Nahfaden
und einen Begleitstrang. Sind z. B. sowohl der Unter-
faden eines Tragers 41" als auch der von ihm gehal-
tene Unter-Begleitstrang Heizstrénge, so erhdht sich
die Stromtragfahigkeit und die Ausfallsicherheit der
resultierenden Konstruktion, insbesondere wenn sie
nicht isolierend und elektrisch leitend miteinander in
Verbindung stehen.

[0030] Vorzugsweise haben mindestens ein Faden
der Naht und ein mittels dieses Fadens fixierter Be-
gleitstrang 55 zumindest zeitweise voneinander ver-
schiedene elektrische Funktionen. Z. B. kann ein
Begleitstrang ein Heizstrang sein und sein ihn tra-
gender Nahfaden ein geerdeter elektrischer Schirm-
Leitstrang.

[0031] Sollte die verfiigbare Flache nicht ausreichen
oder sind mehr als zwei Ebenen nétig, um alle er-
forderlichen elektrischen Funktionselemente 70 an-
zuordnen, so kénnen auch mehrere Trager 41, 41'
genutzt und Ubereinander angeordnet werden. lhre
Verbindung miteinander kann z. B. lber eine Kle-
berschicht 80, Uber entsprechende Verbindungsnah-
te oder gar nicht erfolgen.

[0032] Leitstrange weisen vorzugsweise metallische
oder sonst elektrisch leitfahige Litzen auf oder sind
daraus gebildet. Es kdnnen aber auch Monofile oder
andere Strukturen genutzt sein.

[0033] In einer besonders bevorzugten Ausflih-
rungsform sind zwei Trager 41, 41' (bereinander
und einander zumindest teilweise Uberdeckend an-
geordnet. Jeder von ihnen tragt mindestens eine
Naht, jeweils mit Ober- und Unterfaden. Jedem Fa-
den ist ein Begleitstrang zugeordnet. Ein aullerer
Ober-Begleitstrang dient als Heizstrang, ein darun-
ter liegender Unter-Begleitstrang als Schirmung. Ein
auf dem anderen Trager angeordneter Unter-Be-
gleitstrang dient als Sensor. Der vierte Strang ist
fur zusatzliche Funktionen oder zur Verstarkung der
oben genannten verfiigbar.

[0034] Die Erfindung gestattet eine drastische Ver-
kiirzung von Fertigungszeiten, ersetzt eine teure und
umweltbelastende Metallisierung von Textilien und
erubrigt Kaschierprozesse. Zudem ist das Produkt
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mit seinen verschiedenen Ebenen sehr flexibel nutz-
bar. Die genannten Funktionen kénnen einfach elek-
trisch, z. B. durch Vertauschen der Anschllisse ande-
ren Funktionselementen bzw. anderen Ebenen zuge-
wiesen werden.

[0035] Das heildt z. B., dass mindestens ein elektri-
sches Funktionselement 70 in einem ersten Betriebs-
zustand eine erste elektrische Funktion austibt und
in einem weiteren Betriebszustand eine zweite, ge-
genilber der ersten physikalisch andersartige elektri-
sche Funktion ausfihrt, z. B. durch einen getakteten
Wechsel zwischen Heizfunktion und Sensorfunktion.

[0036] Es kann auch vorgesehen sein, dass min-
destens ein elektrisches Funktionselement 70 in Be-
triebs ist, wahrend mindestens ein weiteres elektri-
sches Funktionselement 70" abgeschaltet ist.

[0037] Das Flachengebilde bzw. eine damit herge-
stellte Heizeinrichtung, Sensor-Einrichtung und/oder
Lenkeinrichtung kann z. B. so betrieben werden, dass
Heiz-Leitstréange in einer Heizphase beheizt werden.
In einer Detektionsphase kann der Heizstrom ab-
geschaltet sein und stattdessen eine Erdung oder
ein anderes Potential angelegt sein, um die parallel
laufenden Sensorstrange in dieser Phase vor uner-
wiinschter elektromagnetischer Strahlung zu schit-
zen. Dies ist besonders wichtig, wenn der Sensor er-
kennen soll, ob ein Fahrer seine Hande an einem
Lenkrad hat oder nicht. Dies ergibt sich einerseits
aus der groRen sicherheitstechnischen Bedeutung,
andererseits an der relativ geringen Masse, die Han-
de im Vergleich zum ganzen Kérper einer Person auf-
weisen. Dabei kann die Heiz- und die Sensor-Funk-
tion von denselben Strdngen Ubernommen werden
oder voneinander verschiedenen Strangen zugewie-
sen sein.

[0038] Es kann zusétzlich oder alternativ zweckma-
Rig sein, dass mindestens ein Trager ebenfalls elek-
trisch oder elektromagnetisch wirksame Bestandtei-
le aufweist, z. B. Ferrite. Dadurch kénnen zusatzli-
ches Abschirm-Material und weitere Kaschierprozes-
se vermieden werden.

[0039] Vorzugsweise ist ein erfindungsgemales
Flachengebilde zwischen einem Bezug und einer tra-
genden Struktur oder zwischen Bezug und Polster ei-
nes Lenkrades angeordnet. Ein solches Lenkrad ist
beheizbar. Aullerdem ist erkennbar, ob ein Benut-
zer die Hande am Steuer hat oder nicht. Dies ist fur
die Abstimmung der Kontrolle zwischen einem Fah-
rer und einem Autopiloten bzw. einer Einparkhilfe von
Bedeutung.
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Bezugszeichenliste

2 Sensor-Einrichtung

3,3 Heizeinrichtung

10 Gegenstand

30, 31 Flachengebilde

40 Naht

41, 41" Trager

42 Néhfaden

43 Oberfaden

44 Unterfaden

50, 50' Einstich-Stellen

55 Begleitstrang

56 Unter-Begleitstrang

57 Ober-Begleitstrang

60 Leitstrang

70,70 Elektrisches Funktionselement

80 Kleberschicht

100 Lenkeinrichtung

400 Polster

500 Bezug

1000 Fahrzeug
Patentanspriiche

1. Flachengebilde (30, 31) mit mindestens einem
Trager (41, 41'), mit mindestens zwei elektrischen
Funktionselementen (70) und mit mindestens einer
Naht (40), dadurch gekennzeichnet, dass mindes-
tens zwei der elektrischen Funktionselemente (70)
strangférmig sind und in die Naht (40) integriert sind.

2. Flachengebilde (30, 31) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass mindestens ein elek-
trisches Funktionselement (70) als Begleitstrang (55)
durch die Naht (40) fixiert ist.

3. Flachengebilde (30, 31) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass mindestens zwei der
elektrischen Funktionselemente (70) auf voneinander
verschiedenen Seiten des Tragers (41) angeordnet
sind.

4. Heizeinrichtung (3, 3"), dadurch gekennzeich-
net, dass sie mindestens ein Flachengebilde (30, 31)
nach einem der Anspriiche 1 bis 3 aufweist.

5. Sensor-Einrichtung (2), dadurch gekennzeich-
net, dass sie mindestens ein Flachengebilde (30, 31)
nach einem der Anspriiche 1 bis 3 aufweist.

6. Lenkeinrichtung (100), dadurch gekennzeich-
net, dass sie mindestens ein Flachengebilde (30, 31)
nach einem der Anspriiche 1 bis 3 aufweist.

7. Fahrzeugsitz, dadurch gekennzeichnet, dass
er mindestens ein Flachengebilde (30, 31) nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 3 aufweist.
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8. Fahrzeug (1000), dadurch gekennzeichnet,
dass es mindestens ein Flachengebilde (30, 31) nach
einem der Anspriiche 1 bis 3 aufweist.

9. Verfahren zur Benutzung mindestens eines Fla-
chengebildes (30, 31) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens ein elektrisches
Funktionselement (70) in Betrieb ist, wahrend min-
destens ein weiteres elektrisches Funktionselement
(70") abgeschaltet ist.

10. Verfahren zur Benutzung mindestens eines
Flachengebildes (30, 31) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens ein elektrisches
Funktionselement (70) in einem ersten Betriebszu-
stand eine erste elektrische Funktion austbt und in
einem weiteren Betriebszustand eine zweite, gegen-
Uber der ersten physikalisch andersartige elektrische
Funktion ausfiihrt.

Es folgt eine Seite Zeichnungen
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Anhédngende Zeichnungen
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