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(54) Zafizeni pro kontinuaini chemickou analyzu kapalin

ni chemickou analyzu kapalin obohacenych

ladtkami, nachdzejicimi se ve stopovych

koncentracich v plynném prost¥edi, které 7
je tvofeno aerodisperzni koncentra&ni jed- . <[
notkou s vystupni tryskou nasmérovanou na
desku z porézniho nebo sifového materidlu ’ ——-ZL.a
o priméru pért nebo ok 1078 a% 1073 m, za
niZ je ve vzddlenosti 1078 az 1073 m umistd-
no alespon jedno &idlo fyzik&ln& chemickych
_vlastnosti s Celni funk&ni plochou, jehoZ |
vystup je napojen na vyhodnocovaci jednotku. |
Lze jej pouZit k detekci plynnych sloZek P l
po jejich nakoncentrovadni do kapaliny cestou .
tvorby polydisperzniho aerosolu v pritoko-~ 7
vych analytickych za¥izenich, kdy vznikly

aerosol je tryskou kontinudlné& nandSen na

desku, vytva¥i mezi deskou a &elni funkéni

plochou ¢idla fyzik&lné chemickych vlast-

nost{ obm&hovanou stékajici vrstvu kapaliny.

Fyzikdlné chemické zmény této vrstvy jsou

snimdny c¢idlem, zaznamendvany a vyhodnocové-

ny vyhodnocovaci jednotkou.
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Vyndlez se tykd zatizeni pro kontinudln{ chemickou analyzu kapalin obohacenych létkami
nachdzejicimi se ve stopovych koncentracich v plynném prostiedi.

Stanoveni stopovych koncentrac{ par létek v plynném prost¥edi je nesnadné, nebot je
limitovéno citlivosti sou&asnych analytickych metod. Proto je nutné latky pred vlastni
analyzou koncentrovat. Obecné lze koncentrovadni stop létek z plynného prostied{ provést
absorpci tuhymi sorbenty, anorganickymi nebo organickymi materidly s relativnd. velkym ’
specifickym povrchem, nebo absorpci ve vhodnych rozpoudtédlech. K analyze se pouZivd p¥imo
koncentrét nebo se zachycené ldtky uvoliuji zpravidla tepelnou desorpci nebo extrakci
vhodnymi rozpoustédly a potom analyzuji. Nevyhodou t&chto pouZivanych metod je, %e jsou
diskontinuélni.

K provad&ni analyzy v pritokovych analytickych zat¥izenich, jako jsou nap¥iklad kontinudl-
n{ prétokové analyzdtory a kapalinové chromatografy, byla navriena rada detek&nich prost¥edki
zalofenych p¥evd%n& na optickém nebo elektrochemickém principu, viz napf. A. Trojének:
Chem. listy 76 (1982) 695; A. Trojdnek: Chem. listy 75 (1981), 1 020. P¥i pouZitf nejb&inéjsfich
elektrochemickych detektort je m&fena koncentrace v bezprost¥edni blizkosti povrchu pouZitého
&idla jako nap¥. voltamperickych &i potenciometrickych detektord, p¥ipadn& v uréitém objemu
kapaliny jako nap¥. detektory vodivostni, coulometrické a vysokofrekven&ni. Ve viech ptipadech
je pro zisk&ni signidlu s nizkym obsahem poruch a Sumu nezbytné zajistit v m&¥ené kapaling
nepfitomnost bublinek plynu &i vzduchu. Toto je zvlA&tE dileZité v p¥ipadech, kdy je analyzo-
vand kapalina ve formé aerosolu. Pro tyto ddely se v z4sadd pou?ivaji zpdsoby detekce
zalo¥ené na kondenzaci aerosolu a jeho nésledné analyze. I tyto v8ak vykazuji fadu nedostatki.
PYedn& je v tomto uspofddéni obtiZné zajistit rychlou odezvu &idla na zmény ve sloZeni
aerosolu a ddle je nezbytné pro‘kontinuélni m&feni pouZivat pomocnd Serpadla pro dopravu

kondenzdtu k povrchu &idla.

Tyto nevyhody odstranuje za¥izeni podle vyndlezu pro kontinudlni chemickou analyzu
kapalin obohacenych ldtkami nachidzejicimi se ve stopovych koncentracich v plynném prostfedi,
jeho? podstata spoCivd v tom, Ye vystupni tryska aerodisperzni koncentra&ni jednotky je
nasmérovdna na desku z porézniho nebd sitového materidlu o primdru porli nebo ok 10°° a¥

3 m je umisténo alespoii jedno &idlo fyzikalné

1073 m, za ni# ve vzdélenosti 1078 az 107
chemickych vlastnosti s &elni funk&ni plochou, jehoZ vystup je napojen na vyhodnocovaci

jednotku.

vyhodou tohoto zafizeni podle vyndlezu je minimdlni objem z4dr¥e analyzované kapaliny.
Analyza je providd&na piimo pfi vystupu z aerodisperzni koncentra&ni jednotky, neni nutno
kapalinu slozit® premistovat &i Zerpat k povrchu &idla. Déle dochdzi k rychlé odezvé &idla
na zmény ve sloZeni i pfi analyzéch aerosolu a podstatnému technickému zjednodusen{ dosud

pouZivanych méficich zatizeni.

vyndlez bli%e objasni pfilo¥eny schematicky néértek zarizeni, které sestdva z vystupni
trysky 2 aerodisperzni koncentra&ni jednotky 1 nasmé&rované na desku 3 z porézniho nebo
sitového materidlu, za niZ je umisténo alespon jedno &idlo fyzikdlné chemickych vlastnosti
5 s &elni funk&éni plochou 4 a vystupem 6 napojenym na vyhodnocovaci jednotku 7.

Cinnost za¥izeni je nésledovnd: Vv aerodisperzni koncentraéni jednotce 1 dochédzi k na-
koncentrovani plynnych sloZek se stopovym mno¥stvim ladtek do kapaliny cestou polydisperzniho
aerosolu. Tento aerosol je kontinudlnim zplisobem vystupni tryskou 2 nandSen na desku 3

8 a3 10_3 m umisténou

z porézniho nebo sitového materidlu s velikosti pdrd nebo ok 10°
ve svislé poloze proti usti trysky 2. zde kondenzuje, G4stednd prochézi pdory nebo oky
a vytva¥i v prostoru mezi deskou 3 a Gelni funk&ni plochou 4 alespoh jednoho &idla 5 fyzikdlné
chemickych vlastnosti umistdného za deskou 3 p¥i vysokych pritokovych rychlostech aerosolu
obm&hovanou staciondrni vrstvu kapaliny, kterd pribé&Zng stékd dolu. Celgi funkégi plocha

az 10

funk&ni plocha 4 nédle#i alespofi jednomu &idlu 35 fyzikdlnd chemickych vlastnosti, jehoZ

4 je umisté&na ve svislé poloze rovnob&Zn& s deskou 3 ve vzdélenosti 107 m. Celni
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vystup 6 je napojen na vyhodnocovaci jednotku 7. Druh &idla 5 je volen podle selektivity
pou?ité analytické metody stanoveni, mi¥e jim byt nap¥. fotometrické &idlo pro stanoveni
zmé&n zabarveni, vysokofrekvenéni elektrody, ¢idlo pro mé¥eni dielektrické konstanty, iidexu
lomu, platinové elektrody pro mé¥eni vodivosti a dal%i. Odezvy na zm&ny sledované fyzik&lnd
chemické vlastnosti jsou zaznamendvény s minimdlnim casovym zpoZdénim ve vyhodnocovaci

jednotce 7.

Uvedené za¥izeni lze s vyhodou pouZit k detekci plynnych sloZek po jejich nakoncentrové-
ni do kapaliny cestou tvorby polydisperznihc aerosolu v pritokovych analytickych za¥izenich.

Pouziti za¥izeni pro kontinudlni chemickou analyzu kapalin lze demonstrovat nap¥.
na stanoveni obsahu oxidu siri¢itého. Bylo pouZito vodivostniho detektoru tvo¥feného pérem
vodivostnich elektrod tj. platinovych drdtkd o primé&ru 0,5 mm, které byly vlepeny do t&la
detektoru z plexiskla, zabrouSeného a vyleSténého do &elni funkéni plochy, kde vytvo¥ily
dva disky o prim&ru 0,5 mm. Povrch &elni funk&ni plochy byl pokryt polyethylénovou sitkou
0,1 mm tlustou s rozm&rem ok 0,15x0,15 mm, kterd byla u povrchu detektoru p¥ichycena krouZkem
z plexiskla opat¥enym dréZikou pro stékajici kapalinu. Usti trysky bylo vzddleno od desky
tvotend sifkou 10 mm. Obsah oxidu si¥i&itého ve vzduchu byl stanoven jeho nakoncentrovdnim
do polydisperzniho vodniho aerosolu, ktery byl tryskou nandSen na polyethylénovou sitku,
kde kondenzoval a vytvé¥el stékajici film, ktery p¥ichdzel do styku s delni funk&ni plochou
detektoru. Vodivost kapalinového filmu byla m&¥ena pdrem vodivostnich platinovych elektrod,
jejichZ? kalibrad&ni z4vislost je nelinedrni, ale odpovidé teoretickému modelu. Byl sledovén

3 mg/m3. Relativni

koncentraéni rozsah 0,05 a% 2,2 mg Soz/m3. Detekéni limit byl 2.10°
standardni odchylka pro 0,38 mg/_m3 byla 2,4 %. Odezva ustdleného stavu po zmé&né koncentrace

80, byla dosaZena b&hem cca 70 s. Jedinym interferentem byl amoniak.

PREDMET VYNALEZGZU

za¥fzen{ pro kontinudlni chemickou analyzu kapalin obohacenych l&tkami nachdzejicimi
se ve stopovych koncentracich v plynném prost¥edi obsahujici aerodisperzni koncentra&ni
jednotku s vystupni tryskou vyznalené tim, %Ze vystupni tryska (2) je nasm&rovédna na desku
(3) z porézniho nebo sitového materidlu o prim&ru pord nebo ok 1078 az 1073 m, za niz
je ve vzddlenosti 1078 az 1073
vlastnosti s &elni funk&ni plochou (4), jehoZ vystup (6) je napojen na vyhodnocovaci jed-

notku (7).

m umisté&no alespon jedno &idlo (5) fyzikalné& chemickych

1 vykres
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