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Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â ïîâûøåíèè
ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíè  ðåñóðñîâ. Ñèñòåìó
óïðàâëåíè  è ïðèåìîïåðåäàò÷èêà êîíôèãóðèðóþò
äë  îïðåäåëåíè  çíà÷åíè  óïðàâëåíè  ñêîðîñòüþ
ïåðåäà÷è äàííûõ (ÓÑÏÄ) è äë  ïåðåäà÷è
ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà âðåìåííûõ ñëîòîâ,
ðàçðåøåííûõ äë  ïåðåäà÷è ïàêåòà äàííûõ
ôèçè÷åñêîãî óðîâí . Ïîñëå îáíàðóæåíè 
íîðìàëüíîãî çàâåðøåíè  ïåðåäà÷è ïîðîãîâûå
çíà÷åíè  äåêîäèðîâàíè  êîððåêòèðóþò äë 

äåêîäèðîâàíè  ñîîáùåíè  ïîëîæèòåëüíîãî
ïîäòâåðæäåíè  è ïîâòîð þò äåêîäèðîâàíèå êàíàëà
ïîäòâåðæäåíè  ñ îòêîððåêòèðîâàííûìè
ïîðîãîâûìè çíà÷åíè ìè. Ðåòðàíñëèðóþò ïàêåò
äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  ïî ìåíüøåé ìåðå åùå
îäèí ðàç ïîñëå ýòîãî íà îñíîâàíèè òîãî,
ïðîèçâîäèò ëè ïîâòîðíîå äåêîäèðîâàíèå êàíàëà
ïîäòâåðæäåíè  ñîîáùåíèå îòðèöàòåëüíîãî
ïîäòâåðæäåíè . Ðåòðàíñë öè  ìîæåò áûòü
îáóñëîâëåíà óðîâíåì ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè
ïåðåäà÷ ìåæäó áàçîâîé ñòàíöèåé è ïîäâèæíîé
ñòàíöèåé. 6 í. è 20 ç.ï. ô-ëû, 13 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: communication systems.
SUBSTANCE: control system and receiver-

transmitter are configured to determine data
transmission speed control value and for
transmission of maximal amount of time slots
allowed for transmission of physical level data
packet. After detection of normal transmission
termination, threshold values of decoding are
corrected to decode positive confirmation message
and decoding of confirmation channel is repeated
with corrected threshold values. Physical level
data packet is relayed at least one more time
after that on basis of whether repeated decoding
of confirmation channel produces negative
confirmation message. Relaying may be based on

level of traffic capacity for transmissions
between base station and mobile station.

EFFECT: increased efficiency of resource usage.
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  â îáùåì ñëó÷àå ê îáëàñòè ïåðåäà÷ äàííûõ, à áîëåå

êîíêðåòíî - ê áåñïðîâîäíûì ïåðåäà÷àì äàííûõ.
Óðîâåíü òåõíèêè
Â ñèñòåìå ïåðåäà÷è äàííûõ, îñîáåííî â áåñïðîâîäíîé ñèñòåìå ïåðåäà÷è äàííûõ,

ïàêåòû äàííûõ ìîãóò òåð òüñ  ïî ðàçëè÷íûì ïðè÷èíàì, êîòîðûå âêëþ÷àþò â ñåá  ïëîõèå
óñëîâè  â êàíàëå. Äàííûå, ïåðåäàâàåìûå ìåæäó äâóì  êîíå÷íûìè ïîëüçîâàòåë ìè, ìîãóò
ïðîõîäèòü ÷åðåç íåñêîëüêî óðîâíåé ïðîòîêîëîâ äë  îáåñïå÷åíè  íàäëåæàùåãî ïîòîêà
äàííûõ ÷åðåç ñèñòåìó, ãäå êàæäûé óðîâåíü äîáàâë åò íåêîòîðûå ôóíêöèîíàëüíûå
âîçìîæíîñòè äë  äîñòàâêè ïàêåòà äàííûõ îò èñõîäíîãî ïîëüçîâàòåë  ïîëüçîâàòåëþ-
àäðåñàòó. Íàäëåæàùà  äîñòàâêà äàííûõ ïî ìåíüøåé ìåðå â îäíîì àñïåêòå
îáåñïå÷èâàåòñ  ÷åðåç ñèñòåìó ïðîâåðêè íàëè÷è  îøèáîê â êàæäîì ïàêåòå äàííûõ è
àâòîìàòè÷åñêîãî çàïðîñà ïîâòîðíîé ïåðåäà÷è (ðåòðàíñë öèè) òîãî æå ñàìîãî ïàêåòà
äàííûõ (ìåõàíèçì ARQ), åñëè îøèáêà îáíàðóæåíà â ïðèí òîì ïàêåòå äàííûõ.
Íåçàâèñèìûå ìåõàíèçìû ARQ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  íà ðàçëè÷íûõ óðîâí õ ïðîòîêîëà äë 
ïåðåäà÷è äàííûõ ìåæäó êîíå÷íûìè ïîëüçîâàòåë ìè. Ïàêåòû äàííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî
äîñòàâë þò ñ îäíîãî óðîâí  ïðîòîêîëà íà äðóãîé. Ïîñëåäîâàòåëüíóþ äîñòàâêó âûïîëí þò,
ïåðåäàâà  ãðóïïó ïàêåòîâ äàííûõ îäíîâðåìåííî â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïàêåòîâ äàííûõ ñ
îäíîãî óðîâí  ïðîòîêîëà íà äðóãîé. Ãðóïïà ïàêåòîâ äàííûõ ìîæåò íå ïåðåìåùàòüñ , ïîêà
ïðîöåññ ðåòðàíñë öèè ñòåðòûõ ïàêåòîâ äàííûõ â ãðóïïå íà áîëåå íèçêîì óðîâíå ïðîòîêîëà
íå çàêîí÷åí. Çàïðîñ ðåòðàíñë öèè äë  ðåòðàíñë öèè ñòåðòûõ ïàêåòîâ äàííûõ ìîæåò
ïîâòîð òüñ  íåñêîëüêî ðàç èëè ðåòðàíñë öè  ìîæåò çàí òü íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî âðåìåíè,
ïîêà ñòåðòûé ïàêåò äàííûõ íå áóäåò ïðèí ò ïðàâèëüíî â àäðåñàòå. Â ðåçóëüòàòå ïðîöåññ
ðåòðàíñë öèè íà îäíîì óðîâíå ïðîòîêîëà ìîæåò çàìåäëèòü ïîòîê äàííûõ ìåæäó
ðàçëè÷íûìè óðîâí ìè ïðîòîêîëà â ñèñòåìå. Ìåæäó òåì, áîëåå âûñîêèé óðîâåíü ïðîòîêîëà
ìîæåò ïðåæäåâðåìåííî çàïðîñèòü ðåòðàíñë öèþ âñåõ ïàêåòîâ äàííûõ â ãðóïïå, êîòîðà 
âêëþ÷àåò â ñåá  ïàêåòû, ïðèí òûå óñïåøíî íà íèæíåì óðîâíå, ÷òî ïðèâîäèò ê î÷åíü
íåýôôåêòèâíîìó èñïîëüçîâàíèþ ðåñóðñîâ ñâ çè, êîãäà ïîòîê äàííûõ îò îäíîãî óðîâí 
ïðîòîêîëà ê äðóãîìó ìåäëåííûé. Òàêæå ìèíèìèçàöè  ïîòåðè ïàêåòîâ íèæíåãî óðîâí  èç-çà
ñòèðàíèé â ëèíèè ðàäèîñâ çè òîæå âàæíà, êàê è óìåíüøåíèå çàäåðæêè ìíîãî÷èñëåííûõ
ðåòðàíñë öèé, â ñëó÷àå ïîòåðè ïàêåòà. Ïîýòîìó ñóùåñòâóåò ñîîòíîøåíèå ìåæäó
êîëè÷åñòâîì ïîïûòîê ðåòðàíñë öèè óðîâíåì ïðîòîêîëà íèæíåãî óðîâí  è çàäåðæêîé, ê
êîòîðîé ïðèâîä ò òàêèå ðåòðàíñë öèè, êîòîðûå íóæíî ðàññìàòðèâàòü â ìåõàíèçìàõ ARQ
äë  ñêâîçíîé äîñòàâêè ïàêåòîâ äàííûõ.

Äë  ýòîé öåëè, à òàêæå äë  äðóãèõ öåëåé, ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â ñïîñîáå è
óñòðîéñòâå äë  ýôôåêòèâíîãî óïðàâëåíè  ïîòîêîì äàííûìè â ñèñòåìå ñâ çè.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Ðàñêðûòû ñèñòåìà, ðàçëè÷íûå ñïîñîáû è óñòðîéñòâî äë  ýôôåêòèâíûõ ïåðåäà÷ äàííûõ

ïî ðàçëè÷íûì óðîâí ì ïðîòîêîëà. Ñèñòåìó óïðàâëåíè  è ïðèåìîïåðåäàò÷èêà
êîíôèãóðèðóþò äë  îïðåäåëåíè  çíà÷åíè  óïðàâëåíè  ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ (ÓÑÏÄ,
DRC) è äë  îïðåäåëåíè  ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ñëîòîâ (âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ),
ðàçðåøåííûõ äë  ïåðåäà÷è ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí . Ïîñëå îáíàðóæåíè 
íîðìàëüíîãî çàâåðøåíè  ïåðåäà÷è ïîðîãîâûå çíà÷åíè  äåêîäèðîâàíè  êîððåêòèðóþò äë 
äåêîäèðîâàíè  ñîîáùåíè  ïîëîæèòåëüíîãî ïîäòâåðæäåíè  è ïîâòîð þò äåêîäèðîâàíèå
êàíàëà ïîäòâåðæäåíè  ñ îòêîððåêòèðîâàííûìè ïîðîãîâûìè çíà÷åíè ìè. Ðåòðàíñë öè 
ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  ïî ìåíüøåé ìåðå åùå îäèí ðàç îñíîâàíà íà òîì,
ïðîèçâîäèò ëè ïîâòîðíîå äåêîäèðîâàíèå êàíàëà ïîäòâåðæäåíè  ñîîáùåíèå
îòðèöàòåëüíîãî ïîäòâåðæäåíè . Ðåòðàíñë öè  ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíà óðîâíåì
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ïåðåäà÷ ìåæäó áàçîâîé ñòàíöèåé è ïîäâèæíîé ñòàíöèåé.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Îñîáåííîñòè, çàäà÷è è ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñòàíóò áîëåå

î÷åâèäíûìè èç ñôîðìóëèðîâàííîãî íèæå ïîäðîáíîãî îïèñàíè , êîòîðîå ðàññìàòðèâàåòñ 
âìåñòå ñ ÷åðòåæàìè, íà êîòîðûõ ïîäîáíûå ññûëî÷íûå ñèìâîëû èäåíòèôèöèðóþò
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ñîîòâåòñòâóþùèå ÷àñòè, è íà êîòîðûõ:
Ôèã.1 ïîêàçûâàåò ñèñòåìó ñâ çè, âûïîëíåííóþ ñ âîçìîæíîñòüþ ðàáîòû â ñîîòâåòñòâèè ñ

ðàçëè÷íûìè âàðèàíòàìè îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;
Ôèã.2 ïîêàçûâàåò ñòðóêòóðó êàíàëà ïð ìîé ëèíèè ñâ çè â áåñïðîâîäíîé ñèñòåìå

ïåðåäà÷è äàííûõ;
Ôèã.3 ïîêàçûâàåò ñòðóêòóðó êàíàëà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè â áåñïðîâîäíîé ñèñòåìå

ïåðåäà÷è äàííûõ;
Ôèã.4 ïîêàçûâàåò äåêîäèðîâàíèå áèòà äàííûõ êàíàëà ïîäòâåðæäåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ

ðàçëè÷íûìè ïîðîãîâûìè çíà÷åíè ìè ïðèí òîé ýíåðãèè;
Ôèã.5 ïîêàçûâàåò óðîâíè ñòåêà ïðîòîêîëîâ äë  óïðàâëåíè  ïîòîêîì äàííûõ â ñèñòåìå

ñâ çè;
Ôèã.6 ïîêàçûâàåò òàáëèöó äë  âûáîðà ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ðàçðåøåííûõ ñëîòîâ

ïåðåäà÷è äë  ïåðåäà÷è ïàêåòà äàííûõ ñ âûáðàííîé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ;
Ôèã.7 ïîêàçûâàåò ðàííåå è íîðìàëüíîå çàâåðøåíèå ïåðåäà÷è ïàêåòà äàííûõ íà

ôèçè÷åñêîì óðîâíå;
Ôèã.8 ïîêàçûâàåò ïðèìåðíûé ïîòîê ïàêåòîâ äàííûõ óðîâí  ïðîòîêîëà ëèíèè ðàäèîñâ çè;
Ôèã.9 ïîêàçûâàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ðàçëè÷íûõ ýòàïîâ äë  îïðåäåëåíè 

äîïîëíèòåëüíîé ðåòðàíñë öèè ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  â ñîîòâåòñòâèè ñ
ðàçëè÷íûìè àñïåêòàìè èçîáðåòåíè ;

Ôèã.10 ïîêàçûâàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ðàçëè÷íûõ ýòàïîâ äë  èãíîðèðîâàíè 
îòðèöàòåëüíîãî ïîäòâåðæäåíè  ëèíèè ðàäèîñâ çè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçëè÷íûìè àñïåêòàìè
èçîáðåòåíè ;

Ôèã.11 ïîêàçûâàåò ñèñòåìó ïðèåìíèêà äë  ïðèåìà è äåêîäèðîâàíè  ðàçëè÷íûõ êàíàëîâ
è âûïîëíåííóþ ñ âîçìîæíîñòüþ ðàáîòû â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçëè÷íûìè àñïåêòàìè
èçîáðåòåíè ;

Ôèã.12 ïîêàçûâàåò ñèñòåìó ïåðåäàò÷èêà äë  ïåðåäà÷è ðàçëè÷íûõ êàíàëîâ è
âûïîëíåííóþ ñ âîçìîæíîñòüþ ðàáîòû â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçëè÷íûìè àñïåêòàìè
èçîáðåòåíè ; è

Ôèã.13 ïîêàçûâàåò ñèñòåìó ïðèåìîïåðåäàò÷èêà äë  ïðèåìà è ïåðåäà÷è ðàçëè÷íûõ
êàíàëîâ è âûïîëíåííóþ ñ âîçìîæíîñòüþ ðàáîòû â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçëè÷íûìè àñïåêòàìè
èçîáðåòåíè .

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà(îâ) îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Â îáùåì ñëó÷àå ðàçëè÷íûå àñïåêòû èçîáðåòåíè  îáåñïå÷èâàþò äë  ýôôåêòèâíîãî

èñïîëüçîâàíè  ðåñóðñîâ ñâ çè â ñèñòåìå ñâ çè ñ ïîìîùüþ ýôôåêòèâíîãî îïðåäåëåíè 
ïîòðåáíîñòè â åùå îäíîé ïåðåäà÷å ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  â ïð ìîé ëèíèè
ñâ çè íà îñíîâàíèè ïîâòîðåíè  äåêîäèðîâàíè  ïðåäâàðèòåëüíî ïðèí òîãî ñèãíàëà êàíàëà
ïîäòâåðæäåíè . Ïîâòîðåíèå ïðîöåññà äåêîäèðîâàíè  ìîæåò âîâëå÷ü èñïîëüçîâàíèå
ðàçëè÷íûõ ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé äåêîäèðîâàíè . Âïîñëåäñòâèè ðåòðàíñë öè  ïàêåòà
ôèçè÷åñêîãî óðîâí  ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  èñïîëüçîâàíèå âðåìåííîãî ðàçíåñåíè .
Èçâåñòíû ðàçëè÷íûå ìåòîäû âðåìåííîãî ðàçíåñåíè  ïåðåäà÷è. Îäèí èëè íåñêîëüêî
ïðèìåðíûõ îïèñàííûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  ñôîðìóëèðîâàíû â êîíòåêñòå öèôðîâîé
áåñïðîâîäíîé ñèñòåìû ïåðåäà÷è äàííûõ. Õîò  èñïîëüçîâàíèå â äàííîì êîíòåêñòå  âë åòñ 
ïðåèìóùåñòâåííûì, ðàçëè÷íûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìîãóò âíåäð òüñ  â
ðàçëè÷íûå ñðåäû èëè êîíôèãóðàöèè. Â îáùåì ñëó÷àå ðàçëè÷íûå îïèñàííûå ñèñòåìû ìîãóò
ôîðìèðîâàòüñ , èñïîëüçó  óïðàâë åìûå ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè 
ïðîöåññîðû, èíòåãðàëüíûå ñõåìû èëè äèñêðåòíûå ëîãè÷åñêèå ñõåìû. Äàííûå, èíñòðóêöèè,
êîìàíäû, èíôîðìàöè , ñèãíàëû, ñèìâîëû è ýëåìåíòàðíûå ñèãíàëû, íà êîòîðûå ìîãóò áûòü
ññûëêè â äàííîé çà âêå, ïðåèìóùåñòâåííî ïðåäñòàâëåíû íàïð æåíè ìè, òîêàìè,
ýëåêòðîìàãíèòíûìè âîëíàìè, ìàãíèòíûìè ïîë ìè èëè ÷àñòèöàìè, îïòè÷åñêèìè ïîë ìè èëè
÷àñòèöàìè, èëè èõ êîìáèíàöèåé. Êðîìå òîãî, áëîêè, ïîêàçàííûå íà êàæäîé ñòðóêòóðíîé
ñõåìå, ìîãóò ïðåäñòàâë òü àïïàðàòíûå ñðåäñòâà èëè ýòàïû ñïîñîáà.

Áîëåå êîíêðåòíî, ðàçëè÷íûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìîãóò âíåäð òüñ  â
ñèñòåìó ðàäèîñâ çè, ðàáîòàþùóþ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäîì ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ
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êîäîâûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ (ÌÄÊÐ, CDMA), êîòîðûé áûë ðàñêðûò è îïèñàí â ðàçëè÷íûõ
ñòàíäàðòàõ, îïóáëèêîâàííûõ àññîöèàöèåé ïðîìûøëåííîñòè ñðåäñòâ ñâ çè (TIA) è äðóãèìè
îðãàíèçàöè ìè ñòàíäàðòîâ. Òàêèå ñòàíäàðòû âêëþ÷àþò â ñåá  ñòàíäàðò TIA/EIA-95,
ñòàíäàðò TIA/EIA-IS-2000, ñòàíäàðò ìåæäóíàðîäíûõ ìîáèëüíûõ òåëåêîììóíèêàöèé IMT-
2000, ñòàíäàðò óíèâåðñàëüíîé ñèñòåìû ìîáèëüíîé ñâ çè (ÓÑÌÑ, UMTS) è
øèðîêîïîëîñíîãî ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ (Ø-ÌÄÊÐ,
WCDMA), êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû äë  ñïðàâêè. Ñèñòåìà ïåðåäà÷è äàííûõ òàêæå ïîäðîáíî
îïèñàíà â äîêóìåíòå «TIA/EIA/IS-856 cdma2000 cdma2000 High Rate Packet Data Air
Interface Specification», êîòîðûé ïðåäñòàâëåí äë  ñïðàâêè. Êîïè  ñòàíäàðòîâ ìîæåò
áûòü ïîëó÷åíà ñ ïîìîùüþ äîñòóïà ê âñåìèðíîé ïàóòèíå ïî àäðåñó: http://www.3gpp2.org,
èëè îáðàùà ñü ïèñüìåííî ïî àäðåñó: TIA, Standards and Technology Department, 2500
Wilson Boulevard, Arlington, VA 22201, United States of America. Ñòàíäàðò, â îáùåì
ñëó÷àå èäåíòèôèöèðóåìûé êàê ñòàíäàðò UMTS, ïðåäñòàâëåííûé äë  ñïðàâêè, ìîæåò áûòü
ïîëó÷åí, îáðàùà ñü ïî àäðåñó: 3GPP Support Office, 650 Route des Lucioles-Sophia
Antipolis, Valbonne-France.

Ôèã.1 ïîêàçûâàåò îáùóþ ñòðóêòóðíóþ ñõåìó ñèñòåìû ñâ çè 100, âûïîëíåííóþ ñ
âîçìîæíîñòüþ ðàáîòû â ñîîòâåòñòâèè ñ ëþáûì ñòàíäàðòîì ñèñòåìû ñâ çè ìíîæåñòâåííîãî
äîñòóïà ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ (ÌÄÊÐ, CDMA) ïðè âíåäðåíèè ðàçëè÷íûõ
âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè . Ñèñòåìà ñâ çè 100 ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë 
ïåðåäà÷è äàííûõ èëè äàííûõ è ðå÷è. Â îáùåì ñëó÷àå ñèñòåìà ñâ çè 100 âêëþ÷àåò â ñåá 
áàçîâóþ ñòàíöèþ 101, êîòîðà  ïîääåðæèâàåò ëèíèè ñâ çè ìåæäó ìíîæåñòâîì ïîäâèæíûõ
ñòàíöèé, òàêèõ êàê ïîäâèæíûå ñòàíöèè 102-104, è ìåæäó ïîäâèæíûìè ñòàíöè ìè 102-104 è
êîììóòèðóåìîé òåëåôîííîé ñåòüþ è ñåòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ îáùåãî ïîëüçîâàíè  105.
Ïîäâèæíûå ñòàíöèè íà ôèã.1 ìîãóò óïîìèíàòüñ , êàê òåðìèíàëû äîñòóïà ê äàííûì (ÒÄ,
AT), è áàçîâà  ñòàíöè  - êàê ñåòü äîñòóïà ê äàííûì (ÑÄ, AN), íå îòñòóïà  îò îñíîâíîãî
îáúåìà è ðàçëè÷íûõ ïðåèìóùåñòâ èçîáðåòåíè . Áàçîâà  ñòàíöè  101 ìîæåò âêëþ÷àòü â
ñåá  ìíîæåñòâî êîìïîíåíòîâ, òàêèõ êàê êîíòðîëëåð áàçîâûõ ñòàíöèé è îñíîâíà 
ïðèåìîïåðåäàþùà  ñèñòåìà. Äë  ïðîñòîòû òàêèå êîìïîíåíòû íå ïîêàçûâàþò. Áàçîâà 
ñòàíöè  101 ìîæåò ñâ çûâàòüñ  ñ äðóãèìè áàçîâûìè ñòàíöè ìè, íàïðèìåð ñ áàçîâîé
ñòàíöèåé 160. Öåíòð êîììóòàöèè ïîäâèæíîé ñâ çè (íå ïîêàçàí) ìîæåò óïðàâë òü
ðàçëè÷íûìè àñïåêòàìè ðàáîòû ñèñòåìû ñâ çè 100 è îòíîñèòåëüíî ïåðåäà÷ äàííûõ ïî
îáðàòíîìó òðàêòó 199 ìåæäó ñåòüþ 105 è áàçîâûìè ñòàíöè ìè 101 è 160. Áàçîâà  ñòàíöè 
101 ñâ çûâàåòñ  ñ êàæäîé ïîäâèæíîé ñòàíöèåé, êîòîðà  íàõîäèòñ  â åå çîíå
îáñëóæèâàíè , ÷åðåç ñèãíàë ïð ìîé ëèíèè ñâ çè, ïåðåäàâàåìûé îò áàçîâîé ñòàíöèè 101.
Ñèãíàëû ïð ìîé ëèíèè ñâ çè, íàïðàâëåííûå äë  ïîäâèæíûõ ñòàíöèé 102-104, ìîãóò
ñóììèðîâàòüñ  äë  ôîðìèðîâàíè  ñèãíàëà 106 ïð ìîé ëèíèè ñâ çè. Êàæäà  èç ïîäâèæíûõ
ñòàíöèé 102-104, ïðèíèìàþùèõ ñèãíàë 106 ïð ìîé ëèíèè ñâ çè, äåêîäèðóåò ñèãíàë 106
ïð ìîé ëèíèè ñâ çè äë  èçâëå÷åíè  ïðèí òîé èíôîðìàöèè. Áàçîâà  ñòàíöè  160 ìîæåò
òàêæå ñâ çûâàòüñ  ñ ïîäâèæíûìè ñòàíöè ìè, êîòîðûå íàõîä òñ  â åå çîíå îáñëóæèâàíè ,
÷åðåç ñèãíàë ïð ìîé ëèíèè ñâ çè, ïåðåäàâàåìûé îò áàçîâîé ñòàíöèè 160. Ïîäâèæíûå
ñòàíöèè 102-104 ñâ çûâàþòñ  ñ áàçîâûìè ñòàíöè ìè 101 è 160 ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå
îáðàòíûå ëèíèè ñâ çè. Êàæäóþ îáðàòíóþ ëèíèþ ñâ çè ïîääåðæèâàþò ñ ïîìîùüþ ñèãíàëà
îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè, íàïðèìåð ñ ïîìîùüþ ñèãíàëîâ 107-109 îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè äë 
ïîäâèæíûõ ñòàíöèé 102-104, ñîîòâåòñòâåííî. Õîò  ñèãíàëû 107-109 îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè
ìîãóò íàïðàâë òüñ  íà îäíó áàçîâóþ ñòàíöèþ, îíè ìîãóò ïðèíèìàòüñ  â äðóãèõ áàçîâûõ
ñòàíöè õ.

Áàçîâûå ñòàíöèè 101 è 160 ìîãóò îäíîâðåìåííî ïîääåðæèâàòü ñâ çü ñ îáùåé ïîäâèæíîé
ñòàíöèåé. Íàïðèìåð, ïîäâèæíà  ñòàíöè  102 ìîæåò íàõîäèòüñ  âáëèçè îò áàçîâûõ ñòàíöèé
101 è 160, è îíà ìîæåò ïîääåðæèâàòü ñâ çü ñ îáåèìè áàçîâûìè ñòàíöè ìè 101 è 160. Â
ïð ìîé ëèíèè ñâ çè áàçîâà  ñòàíöè  101 ïåðåäàåò â ñèãíàëå 106 ïð ìîé ëèíèè ñâ çè, à
áàçîâà  ñòàíöè  160 - â ñèãíàëå 161 ïð ìîé ëèíèè ñâ çè. Â îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè
ïîäâèæíà  ñòàíöè  102 ïåðåäàåò â ñèãíàëå 107 îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè, êîòîðûé áóäåò
ïðèí ò îáåèìè áàçîâûìè ñòàíöè ìè 101 è 160. Ïðè ïåðåäà÷å ïàêåòà äàííûõ â ïîäâèæíóþ
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ñòàíöèþ 102 îäíà èç áàçîâûõ ñòàíöèé 101 è 160 ìîæåò áûòü âûáðàíà äë  ïåðåäà÷è ïàêåòà
äàííûõ â ïîäâèæíóþ ñòàíöèþ 102. Â îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè îáå áàçîâûõ ñòàíöèè 101 è 160
ìîãóò ïûòàòüñ  äåêîäèðîâàòü ïåðåäà÷ó äàííûõ òðàôèêà îò ïîäâèæíîé ñòàíöèè 102.
Ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ è óðîâíåì ìîùíîñòè îáðàòíîé è ïð ìîé ëèíèé ñâ çè ìîãóò
óïðàâë òü â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîñòî íèåì êàíàëà ìåæäó áàçîâîé ñòàíöèåé è ïîäâèæíîé
ñòàíöèåé. Ñîñòî íèå êàíàëà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè ìîãóò îòëè÷àòüñ  îò ñîñòî íè  êàíàëà
ïð ìîé ëèíèè ñâ çè. Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ è óðîâåíü ìîùíîñòè êàíàëà îáðàòíîé
ëèíèè ñâ çè è êàíàëà ïð ìîé ëèíèè ñâ çè ìîãóò áûòü ðàçëè÷íû. Ñïåöèàëèñòû â äàííîé
îáëàñòè òåõíèêè äîëæíû ïðèçíàòü, ÷òî êîëè÷åñòâî äàííûõ, ïåðåäàííûõ çà ïåðèîä âðåìåíè,
èçìåí åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñî ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ. Ïðèåìíèê ìîæåò ïðèíèìàòü
áîëüøåå êîëè÷åñòâî äàííûõ ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ, ÷åì ñ íèçêîé
ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ, â òå÷åíèå òîãî æå ñàìîãî ïåðèîäà âðåìåíè. Êðîìå òîãî,
ñêîðîñòü ïåðåäà÷ ìåæäó ïîëüçîâàòåë ìè ìîæåò òàêæå èçìåí òüñ . Ïðèåìíèê ìîæåò
ïðèíèìàòü áîëüøåå êîëè÷åñòâî äàííûõ ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ ñâ çè, ÷åì ñ íèçêîé ñêîðîñòüþ
ñâ çè, â òå÷åíèå òîãî æå ñàìîãî ïåðèîäà âðåìåíè. Êðîìå òîãî, êîãäà äë  ïåðåäà÷è
ïàêåòà äàííûõ òðåáóåòñ  áîëåå îäíîé ïåðåäà÷è, ýôôåêòèâíîå êîëè÷åñòâî äàííûõ,
ïåðåäàííûõ â òå÷åíèå ïåðèîäà âðåìåíè, óìåíüøàåòñ . Ïîýòîìó ïðîïóñêíà  ñïîñîáíîñòü
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ìåæäó ïîäâèæíîé ñòàíöèåé è áàçîâîé ñòàíöèåé ìîæåò èçìåí òüñ 
âðåì  îò âðåìåíè íà îñíîâàíèè ñîñòî íè  êàíàëà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèì èëè
íåñêîëüêèìè àñïåêòàìè èçîáðåòåíè  ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ ñâ çè â
ñèñòåìå ñâ çè 100 ìîæåò âûïîëí òüñ  ñ ïîìîùüþ îïðåäåëåíè  ïîòðåáíîñòè â åùå îäíîé
ðåòðàíñë öèè ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí , ïîñëå îáíàðóæåíè , ÷òî ïàêåò äàííûõ
ïîòåð í, íà îñíîâàíèè ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ïåðåäà÷è ìåæäó áàçîâîé ñòàíöèåé è
ïîäâèæíîé ñòàíöèåé.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçëè÷íûìè àñïåêòàìè èçîáðåòåíè  â ñèñòåìå ñâ çè 100 ðåòðàíñë öè 
ïîòåð ííîãî ïàêåòà äàííûõ ïî ìåíüøåé ìåðå åùå îäèí ðàç ïîñëå îáíàðóæåíè  åãî ïîòåðè
îñíîâàíà íà òîì,  âë åòñ  ëè îïðåäåëåííà  ïðîïóñêíà  ñïîñîáíîñòü ëèíèè ñâ çè ìåæäó
èñõîäíûì ïîëüçîâàòåëåì è ïîëüçîâàòåëåì-àäðåñàòîì âûøå ïîðîãîâîãî çíà÷åíè 
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè. Èñõîäíûé ïîëüçîâàòåëü ìîæåò áûòü áàçîâîé ñòàíöèåé, òàêîé êàê
áàçîâà  ñòàíöè  101 èëè 160, à ïîëüçîâàòåëü-àäðåñàò ìîæåò áûòü ëþáîé èç ïîäâèæíûõ
ñòàíöèé 102-104. Ïîñëå óñòàíîâëåíè  ïåðåäà÷è ïð ìîé ëèíèè ñâ çè ïîòåð  ïàêåòà äàííûõ
ìîæåò îáíàðóæèâàòüñ  ïîäâèæíîé ñòàíöèåé. Ïðîïóñêíà  ñïîñîáíîñòü ïåðåäà÷è ïð ìîé
ëèíèè ñâ çè ìîæåò îïðåäåë òüñ  íà îñíîâå ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ, ñêîðîñòè ïåðåäà÷,
êîëè÷åñòâå ðåòðàíñë öèé, èñïîëüçóåìûõ ìåæäó èñõîäíûì ïîëüçîâàòåëåì è
ïîëüçîâàòåëåì-àäðåñàòîì, èëè ñ ïîìîùüþ ëþáîé èõ êîìáèíàöèè. Ðåòðàíñë öè  ìîæåò
âêëþ÷àòü â ñåá  èñïîëüçîâàíèå ðàçíåñåíè  ïåðåäà÷è. Êðîìå òîãî, ïðèåì ðåòðàíñë öèè
ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ðàçíåñåíèå ïðèåìà. Êîãäà ïðîïóñêíà  ñïîñîáíîñòü âûøå
ïîðîãîâîãî çíà÷åíè , âîçìîæíîñòü ïðèåìà ïîòåð ííîãî ïàêåòà äàííûõ ÷åðåç ðåòðàíñë öèþ
âûøå èç-çà áëàãîïðè òíûõ óñëîâèé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè êàíàëà. Ïîýòîìó, êîãäà
ðåòðàíñë öè  íå ïðîèñõîäèò èç-çà òîãî, ÷òî ïðîïóñêíà  ñïîñîáíîñòü íèæå ïîðîãîâîãî
çíà÷åíè , êîììóíèêàöèîííûå ðåñóðñû ñîõðàí þòñ  ïðè ýôôåêòèâíîì èñïîëüçîâàíèè.
Êðîìå òîãî, êîãäà ðåòðàíñë öè  èìååò ìåñòî, çàäåðæêó ïîòîêà äàííûõ ìåæäó ðàçëè÷íûìè
óðîâí ìè ïðîòîêîëà ìèíèìèçèðóþò ñ ïîìîùüþ îáåñïå÷åíè  ñâîåâðåìåííîãî óñïåøíîãî
ïðèåìà ïîòåð ííîãî ïàêåòà äàííûõ ïðè áëàãîïðè òíûõ óñëîâè õ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè
êàíàëà.

Ôèã.2 ïîêàçûâàåò ñòðóêòóðó 200 êàíàëà ïð ìîé ëèíèè ñâ çè â ñîîòâåòñòâèè ñ âàðèàíòîì
îñóùåñòâëåíè , êîòîðûé ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  ñòðóêòóðû êàíàëà ïåðåäà÷ â ïð ìîé
ëèíèè ñâ çè. Ñòðóêòóðà 200 êàíàëà ïð ìîé ëèíèè ñâ çè ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  êàíàë 201
ïèëîò-ñèãíàëà, êàíàë 202 óïðàâëåíè  äîñòóïîì ê ñðåäå ïåðåäà÷è (MAC-êàíàë), êàíàë 203
òðàôèêà è êàíàë 204 óïðàâëåíè . MAC-êàíàë 202 ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  êàíàë 206
àêòèâíîñòè îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè è êàíàë 207 óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ îáðàòíîé ëèíèè
ñâ çè. Êàíàë 206 àêòèâíîñòè îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè èñïîëüçóåòñ  äë  óêàçàíè  óðîâí 
àêòèâíîñòè â îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè. Êàíàë 207 óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ îáðàòíîé ëèíèè
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ñâ çè èñïîëüçóåòñ  äë  óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, ñ êîòîðîé ïîäâèæíà  ñòàíöè  ìîæåò
ïåðåäàâàòü â îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè.

Ôèã.3 ïîêàçûâàåò, â ñîîòâåòñòâèè ñ âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè , ñòðóêòóðó 300 êàíàëà
îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè, êîòîðà  ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  ñòðóêòóðû êàíàëà ïåðåäà÷ â
îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè. Ñòðóêòóðà 300 êàíàëà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè âêëþ÷àåò â ñåá  êàíàë
350 äîñòóïà è êàíàë 301 òðàôèêà. Êàíàë 350 äîñòóïà âêëþ÷àåò â ñåá  êàíàë 351 ïèëîò-
ñèãíàëà è êàíàë 353 äàííûõ. Êàíàë 301 òðàôèêà âêëþ÷àåò â ñåá  êàíàë 304 ïèëîò-
ñèãíàëà, MAC-êàíàë 303, êàíàë 340 ïîäòâåðæäåíè  (ACK) è êàíàë 302 äàííûõ. MAC-êàíàë
303 âêëþ÷àåò â ñåá  êàíàë 306 èíäèêàòîðà ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ îáðàòíîé ëèíèè
ñâ çè è êàíàë 305 óïðàâëåíè  ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ (ÓÑÏÄ, DRC). Êàíàë 306
èíäèêàòîðà ñêîðîñòè îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè èñïîëüçóåòñ  äë  óêàçàíè  ñêîðîñòè, ñ
êîòîðîé ïîäâèæíà  ñòàíöè  ïåðåäàåò â íàñòî ùåå âðåì . Êàíàë 305 óïðàâëåíè  ñêîðîñòüþ
ïåðåäà÷è äàííûõ (ÓÑÏÄ) óêàçûâàåò ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ, ñ êîòîðîé ïîäâèæíà 
ñòàíöè  ñïîñîáíà ïðèíèìàòü â ïð ìîé ëèíèè ñâ çè. Íàïðèìåð, çíà÷åíèå ÓÑÏÄ 0x3 ìîæåò
óêàçûâàòü ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ 153,6 êáèò/ñ. Êðîìå òîãî, ñèñòåìà ìîæåò òðåáîâàòü
çàäàííîå è îãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî ðåòðàíñë öèé ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí ,
êîòîðûå ìîãóò ïðîèñõîäèòü. Íàïðèìåð, ïðè ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ 153,6 êáèò/ñ
ñèñòåìà ðàçðåøàåò äî 3 ðåòðàíñë öèé òîãî æå ñàìîãî ïàêåòà äàííûõ ïîñëå íà÷àëüíîé
ïåðåäà÷è, ÷òî ïðèâîäèò ê îáùåìó êîëè÷åñòâó ïåðåäà÷, ðàâíîìó ÷åòûðåì. Åñëè ïàêåò
äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  íå äåêîäèðîâàí äîëæíûì îáðàçîì ïîñëå íà÷àëüíîé ïåðåäà÷è,
÷òî óêàçûâàåòñ  ñ ïîìîùüþ êàíàëà 340 ACK â îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè, ïåðåäàò÷èê ìîæåò
ïîñûëàòü òîò æå ñàìûé ïàêåò äàííûõ åùå îäèí ðàç. Ðåòðàíñë öè  ìîæåò ïðîäîëæèòüñ  äî
òðåõ ðàç. Ïåðåäàò÷èê íå ïåðåäàåò òîò æå ñàìûé ïàêåò äàííûõ áîëüøå ÷åòûðåõ ðàç, îäèí -
ïåðâûé ðàç, è òðè ðåòðàíñë öèè, êîãäà ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ 153,6 êáèò/ñ. Êàíàë
340 ACK èñïîëüçóåòñ  äë  èíôîðìèðîâàíè , áûë ëè óñïåøíî äåêîäèðîâàí ïðèí òûé ïàêåò
äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  â ïîäâèæíîé ñòàíöèè. Êîãäà ïàêåò äàííûõ ïîòåð í, äàæå ïîñëå
ìàêñèìàëüíîãî ðàçðåøåííîãî êîëè÷åñòâà ðåòðàíñë öèé, â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçëè÷íûìè
àñïåêòàìè èçîáðåòåíè , â ñèñòåìå ñâ çè 100, ðåòðàíñë öè  ïîòåð ííîãî ïàêåòà äàííûõ ïî
ìåíüøåé ìåðå åùå îäèí ðàç ìîæåò áûòü îñíîâàíà íà òîì, ïðåâûøàåò ëè îïðåäåëåííà 
ïðîïóñêíà  ñïîñîáíîñòü ëèíèè ñâ çè ìåæäó ïîäâèæíîé ñòàíöèåé è îáñëóæèâàþùåé
áàçîâîé ñòàíöèåé ïîðîãîâîå çíà÷åíèå ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè.

Â êàíàëå 340 ACK ïåðåäàåò ïîäâèæíà  ñòàíöè . Ïåðåäà÷à â êàíàëå 340 ACK ìîæåò
óêàçûâàòü èëè îòðèöàòåëüíîå ïîäòâåðæäåíèå (NAK), èëè ïîëîæèòåëüíîå ïîäòâåðæäåíèå
(ACK). Ïîäâèæíà  ñòàíöè  ìîæåò ïåðåäàâàòü ñîîáùåíèå NAK, ÷òî óêàçûâàåòñ  ñ ïîìîùüþ
îäíîãî áèòà NAK, â îáñëóæèâàþùóþ áàçîâóþ ñòàíöèþ äî òåõ ïîð, ïîêà ïðèí òûé ïàêåò
äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  íå áóäåò óñïåøíî äåêîäèðîâàí. Ïàêåò äàííûõ ôèçè÷åñêîãî
óðîâí  ìîæåò áûòü óñïåøíî äåêîäèðîâàí äî ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ðàçðåøåííûõ
ðåòðàíñë öèé. Åñëè ïðèí òûé ïàêåò äàííûõ ïðàâèëüíî äåêîäèðîâàí, ïîäâèæíà  ñòàíöè 
ïîñûëàåò ñîîáùåíèå ACK, ÷òî óêàçûâàåòñ  îäíèì áèòîì ACK, â êàíàëå 340 ACK â
îáñëóæèâàþùóþ áàçîâóþ ñòàíöèþ. Êàíàë 340 ACK ìîæåò èñïîëüçîâàòü ìîäóë öèþ
ìåòîäîì äâóõïîçèöèîííîé ôàçîâîé ìàíèïóë öèè (ÄÔÌí, BPSK), ïåðåäàâà 
ïîëîæèòåëüíûé ñèìâîë ìîäóë öèè äë  ïîëîæèòåëüíîãî ïîäòâåðæäåíè  è îòðèöàòåëüíûé
ñèìâîë ìîäóë öèè äë  îòðèöàòåëüíîãî ïîäòâåðæäåíè . Â ïåðåäàò÷èêå, îïèñàííîì â
ïðîìåæóòî÷íîì ñòàíäàðòå IS-856, áèò ACK/NAK ïðîõîäèò è ïîâòîð åòñ  ÷åðåç ìîäóë òîð
ÄÔÌí. Ìîäóë òîð ÄÔÌí ìîäóëèðóåò áèò ACK/NAK, è ðåçóëüòèðóþùèé ñèãíàë êîäèðóåòñ  ñ
ïîìîùüþ êîäà Óîëøà â ñîîòâåòñòâèè ñ íàçíà÷åííûì êîäîì Óîëøà. Â îäíîì èç âàðèàíòîâ
îñóùåñòâëåíè  ïðèí òûé ñèãíàë êàíàëà 340 ACK ìîæåò ñðàâíèâàòüñ  ñ ïîëîæèòåëüíûì è
îòðèöàòåëüíûì ïîðîãîâûìè çíà÷åíè ìè íàïð æåíè . Åñëè óðîâåíü ïðèí òîãî ñèãíàëà
ñîîòâåòñòâóåò ïîëîæèòåëüíîìó ïîðîãîâîìó çíà÷åíèþ íàïð æåíè , òî ñîîáùåíèå ACK
ñ÷èòàþò ïðèí òûì â êàíàëå 340 ACK. Åñëè óðîâåíü ñèãíàëà ñîîòâåòñòâóåò îòðèöàòåëüíîìó
ïîðîãîâîìó çíà÷åíèþ íàïð æåíè , òî ñîîáùåíèå NAK ñ÷èòàþò ïðèí òûì â êàíàëå 340
ACK.

Îáðàùà ñü ê ôèã.4, ìîæåò áûòü ïîêàçàíî äåêîäèðîâàíèå êàíàëà 340 ACK.
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Ðåçóëüòèðóþùèé ñèãíàë ìîæåò ñðàâíèâàòüñ  ñ ïîëîæèòåëüíûì ïîðîãîâûì çíà÷åíèåì 401 è
îòðèöàòåëüíûì ïîðîãîâûì çíà÷åíèåì 402. Åñëè ñèãíàë âûøå ïîëîæèòåëüíîãî ïîðîãîâîãî
çíà÷åíè  401, òî áèò ACK ñ÷èòàþò ïðèí òûì â êàíàëå 340 ACK. Åñëè ñèãíàë íèæå
îòðèöàòåëüíîãî ïîðîãîâîãî çíà÷åíè  402, òî áèò NAK ñ÷èòàþò ïðèí òûì â êàíàëå 340 ACK.
Ïîëîæèòåëüíîå è îòðèöàòåëüíîå ïîðîãîâûå çíà÷åíè  401 è 402 íå ìîãóò íàõîäèòüñ  íà òîì
æå ñàìîì óðîâíå. Òàêæå îáëàñòü 403 ñòèðàíè  ìîæåò ñîçäàâàòüñ  ìåæäó ïîëîæèòåëüíûì è
îòðèöàòåëüíûì ïîðîãîâûìè çíà÷åíè ìè 401 è 402. Åñëè ðåçóëüòèðóþùèé
äåìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë ïîïàäàåò â îáëàñòü 403 ñòèðàíè , òî áàçîâà  ñòàíöè  ïðèåìà íå
ñïîñîáíà îïðåäåëèòü, áûë ëè ïåðåäàí áèò ACK èëè NAK îò ïîäâèæíîé ñòàíöèè â êàíàëå
340 ACK.

Ìåõàíèçì ARQ ìîæåò èìåòü íåñêîëüêî ïðîáëåì, êîãäà ïðèí òûé ñèãíàë êàíàëà 340 ACK
íàõîäèòñ  â îáëàñòè 403 ñòèðàíè . Åñëè ñòèðàíèå èíòåðïðåòèðóåòñ  êàê ACK, êîãäà íà
ñàìîì äåëå îò ïîäâèæíîé ñòàíöèè ïåðåäàí NAK, òî áàçîâà  ñòàíöè  ïðåêðàùàåò
ïåðåäàâàòü îñòàâøååñ  êîëè÷åñòâî ðàçðåøåííûõ ðåòðàíñë öèé ïàêåòà äàííûõ
ôèçè÷åñêîãî óðîâí . Â ðåçóëüòàòå ïîäâèæíà  ñòàíöè  íå ïðèìåò ïàêåò äàííûõ ôèçè÷åñêîãî
óðîâí  è áóäåò íàäå òüñ  íà ìåõàíèçì ðåòðàíñë öèè óðîâí  ïðîòîêîëà áîëåå âûñîêîãî
óðîâí , òàêîãî êàê óðîâåíü ïðîòîêîëà ëèíèè ðàäèîñâ çè (RLP), äë  âîññòàíîâëåíè 
ïîòåð ííîãî ïàêåòà äàííûõ. Îäíàêî çàäåðæêà ïðèåìà ïàêåòà äàííûõ è èñïîëüçîâàíèå
ðåñóðñîâ ñâ çè íà óðîâíå RLP âûøå, ÷åì íà ôèçè÷åñêîì óðîâíå ïðîòîêîëà. Îäíèì èç
èçìåð åìûõ êà÷åñòâ ñèñòåìû ìîæåò áûòü äîñòîâåðíîñòü, ñâ çàííà  ñ ïðàâèëüíîé è
ñâîåâðåìåííîé äîñòàâêîé ïàêåòà äàííûõ â ïîäâèæíóþ ñòàíöèþ. ×òîáû èçáåæàòü òàêîé
ïðîáëåìû, â îäíîì èç âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  ïðîöåññ äåêîäèðîâàíè  êàíàëà ACK
ìîæåò ñìåùàòüñ  ïî íàïðàâëåíèþ ê îáíàðóæåíèþ NAK, èíòåðïðåòèðó  ñòèðàíèå êàê NAK.
Åñëè ïîäâèæíà  ñòàíöè  íà ñàìîì äåëå ïåðåäàëà ACK, è îáñëóæèâàþùà  áàçîâà  ñòàíöè 
îáíàðóæèâàåò ñòèðàíèå, òî èíòåðïðåòàöè  ñòèðàíè  â êà÷åñòâå NAK ðàçðåøàåò áàçîâîé
ñòàíöèè ïðîäîëæàòü ïåðåäà÷ó ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  ïî ìåíüøåé ìåðå åùå
îäèí ðàç èç îñòàâøåãîñ  êîëè÷åñòâà ðàç, êîãäà íà ñàìîì äåëå íèêàêîé ðåòðàíñë öèè
ïàêåòà äàííûõ íå íóæíî. Òàêà  ðåòðàíñë öè , äàæå ïðè òîì, ÷òî îíà ìîæåò áûòü íå
íóæíà, ôàêòè÷åñêè ìîæåò äîñòè÷ü ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíè  êîììóíèêàöèîííûõ
ðåñóðñîâ ñ ìèíèìàëüíîé çàäåðæêîé äë  äîñòàâêè ïàêåòîâ äàííûõ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçëè÷íûìè àñïåêòàìè èçîáðåòåíè  ïîñëå íåóäà÷è ïðàâèëüíîãî
ïðèåìà ôèçè÷åñêîãî ïàêåòà äàííûõ ïîñëå ïîñëåäíåé ðàçðåøåííîé ðåòðàíñë öèè
ïîðîãîâûå çíà÷åíè  401 è 402 ìîãóò èçìåíèòüñ , ÷òî óìåíüøàåò îáíàðóæåíèå ñòèðàíè .
Ïîñëå èçìåíåíè  ïî ìåíüøåé ìåðå îäíîãî èç ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé ðàíåå ïðèí òûé ñèãíàë
êàíàëà 340 ACK ìîæåò âíîâü èññëåäîâàòüñ  äë  îïðåäåëåíè , ìîæåò ëè ñîîáùåíèå ACK
áûòü îáíàðóæåíî. Åñëè âñå ðàâíî îáíàðóæèâàþò NAK, òî ïðåäïðèíèìàþò åùå îäíó
ðåòðàíñë öèþ ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  ñâåðõ ìàêñèìàëüíîãî ðàçðåøåííîãî
êîëè÷åñòâà ðåòðàíñë öèé. Ñïåöèàëèñò â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè äîëæåí ïðèçíàòü, ÷òî
ðåòðàíñë öè  ìîæåò âîâëåêàòü ìíîæåñòâî âðåìåííûõ ñëîòîâ â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè
ïåðåäà÷è äàííûõ, êîòîðóþ òðåáóåò ïîäâèæíà  ñòàíöè , ïîäîáíî èñõîäíîé ïåðåäà÷å. Ïåðåä
ïîïûòêîé äîïîëíèòåëüíîé ðåòðàíñë öèè ñîîáùåíèå çàïðîñà ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ
ìîæåò ñíîâà îïðåäåë òüñ  íà îñíîâàíèè äàííûõ, ïðèí òûõ ïîñëåäíèé ðàç. Êîëè÷åñòâî
ñëîòîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè äîïîëíèòåëüíîé ðåòðàíñë öèè, ìîæåò îòëè÷àòüñ , íà îñíîâàíèè
äàííûõ, ïðèí òûõ ïîñëåäíèé ðàç.

Ïîòîêîì äàííûõ ìåæäó äâóì  êîíå÷íûìè òî÷êàìè ìîæíî óïðàâë òü ÷åðåç íåñêîëüêî
óðîâíåé ïðîòîêîëà. Ïðèìåðíûé ñòåê óðîâíåé 500 ïðîòîêîëà äë  óïðàâëåíè  ïîòîêîì
äàííûõ ìåæäó äâóì  êîíå÷íûìè òî÷êàìè ïîêàçàí íà ôèã.5. Íàïðèìåð, îäíîé êîíå÷íîé
òî÷êîé ìîæåò áûòü èñòî÷íèê, ñâ çàííûé ñ Èíòåðíåòîì ÷åðåç ñåòü 105. Äðóãîé êîíå÷íîé
òî÷êîé ìîæåò áûòü áëîê îáðàáîòêè äàííûõ, òàêîé êàê êîìïüþòåð, ñîåäèíåííûé ñ ïîäâèæíîé
ñòàíöèåé èëè èíòåãðèðîâàííûé â ïîäâèæíóþ ñòàíöèþ. Óðîâíè 500 ïðîòîêîëà ìîãóò èìåòü
íåñêîëüêî äðóãèõ óðîâíåé, èëè êàæäûé óðîâåíü ìîæåò èìåòü íåñêîëüêî ïîäóðîâíåé.
Ïîäðîáíûé ñòåê óðîâíåé ïðîòîêîëà íå ïîêàçàí äë  óïðîùåíè . Ñòåê óðîâíåé 500
ïðîòîêîëà ìîæåò ñîïðîâîæäàòü ïîòîê äàííûõ ïðè ïåðåäà÷å äàííûõ îò îäíîé êîíå÷íîé
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òî÷êè â äðóãóþ. Íà âåðõíåì óðîâíå óðîâåíü 501 TCP óïðàâë åò ïàêåòàìè 506 TCP. Ïàêåòû
506 TCP ìîãóò ãåíåðèðîâàòüñ  èç íàìíîãî áîëüøåãî ñîîáùåíè /ïàêåòà äàííûõ ïðèêëàäíîé
ïðîãðàììû. Äàííûå ïðèêëàäíîé ïðîãðàììû ìîãóò ðàçäåë òü íà íåñêîëüêî ïàêåòîâ 506
TCP. Äàííûå ïðèêëàäíîé ïðîãðàììû ìîãóò âêëþ÷àòü â ñåá  äàííûå òåêñòîâûõ ñîîáùåíèé,
âèäåîäàííûå, äàííûå èçîáðàæåíèé èëè ðå÷åâûå äàííûå. Ðàçìåð ïàêåòîâ 506 TCP ìîæåò
îòëè÷àòüñ  â ðàçíîå âðåì . Íà óðîâíå 502 ïðîòîêîëà ìàðøðóòèçàöèè â ñðåäå Èíòåðíåò
(IP) ê ïàêåòàì 506 TCP äîáàâë þò çàãîëîâîê äë  ñîçäàíè  ïàêåòà 507 äàííûõ. Çàãîëîâîê
ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ñðåäè äðóãèõ ïîëåé àäðåñ ïîëó÷àòåë  äë  íàäëåæàùåé
ìàðøðóòèçàöèè ïàêåòîâ â ñîîòâåòñòâóþùèé óçåë-àäðåñàò. Íà óðîâíå 503 ïðîòîêîëà
äâóõòî÷å÷íîé ïåðåäà÷è («òî÷êà-òî÷êà») (PPP) ê ïàêåòó äàííûõ 507 äîáàâë þò äàííûå
çàãîëîâêà è õâîñòîâûå äàííûå (äàííûå çàâåðøèòåë ) (òðåéëåðà) PPP äë  ñîçäàíè  ïàêåòà
508 äàííûõ. Äàííûå PPP ìîãóò èäåíòèôèöèðîâàòü àäðåñà ïð ìîãî ñîåäèíåíè  äë 
íàäëåæàùåé ìàðøðóòèçàöèè ïàêåòà äàííûõ îò èñõîäíîé òî÷êè ïîäêëþ÷åíè  äî òî÷êè
ïîäêëþ÷åíè  àäðåñàòà. Óðîâåíü 503 PPP ìîæåò ïåðåäàâàòü äàííûå äë  áîëåå îäíîãî
ïðîòîêîëà óðîâí  TCP, êîòîðûå ñâ çàíû ñ ðàçëè÷íûìè ïîðòàìè.

Óðîâåíü 504 ïðîòîêîëà ëèíèè ðàäèîñâ çè (RLP) îáåñïå÷èâàåò ìåõàíèçì äë 
ðåòðàíñë öèè è âîññòàíîâëåíè  ñòåðòûõ ïàêåòîâ äàííûõ ïî êàíàëó ðàäèîñâ çè. Õîò  TCP
èìååò ñõåìó ðåòðàíñë öèè äë  íàäåæíîé ïåðåäà÷è äàííûõ, èíòåíñèâíîñòü ïîòåð ííûõ â
êàíàëå ðàäèîñâ çè ïàêåòîâ äàííûõ ìîæåò ïðèâåñòè ê ïëîõîé îáùåé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
TCP. Îñóùåñòâëåíèå ìåõàíèçìà RLP íà íèæíåì óðîâíå ôàêòè÷åñêè ñíèæàåò èíòåíñèâíîñòü
ïîòåð ííûõ ïàêåòîâ TCP íà óðîâíå TCP. Íà óðîâíå 504 RLP ïàêåò 508 äàííûõ äåë ò íà
íåñêîëüêî ïàêåòîâ RLP â ãðóïïå ïàêåòîâ RLP 509A-N. Êàæäûé ïàêåò RLP ãðóïïû ïàêåòîâ
RLP 509A-N îáðàáàòûâàþò íåçàâèñèìî è íàçíà÷àþò ïîð äêîâûé íîìåð. Ïîð äêîâûé íîìåð
äîáàâë þò ê äàííûì â êàæäîì ïàêåòå RLP äë  èäåíòèôèêàöèè ïàêåòà RLP ñðåäè ïàêåòîâ
RLP â ãðóïïå ïàêåòîâ RLP 509A-N. Îäèí èëè íåñêîëüêî èç ïàêåòîâ RLP â ãðóïïå ïàêåòîâ
RLP 509A-N ïîìåùàþò â ïàêåò 510 äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí . Ôèçè÷åñêèé óðîâåíü 505
óïðàâë åò ñòðóêòóðîé êàíàëà, ÷àñòîòîé, âûõîäíîé ìîùíîñòüþ è òåõíè÷åñêèìè
òðåáîâàíè ìè ìîäóë öèè äë  ïàêåòà 510 äàííûõ. Ïàêåò 510 äàííûõ ïåðåäàþò ïî êàíàëó
ðàäèîñâ çè. Ðàçìåð ïîëåçíîé èíôîðìàöèè ïàêåòà 510 äàííûõ ìîæåò èçìåí òüñ  â
çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè ïåðåäà÷è. Ïîýòîìó ðàçìåð ïàêåòà 510 äàííûõ ìîæåò èçìåí òüñ 
âðåì  îò âðåìåíè íà îñíîâàíèè ñîñòî íè  êàíàëà è âûáðàííîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ.

Â àäðåñàòå ïðèåìà ïàêåò 510 äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  ïðèíèìàþò è îáðàáàòûâàþò.
Êàíàë 340 ACK ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  ïîäòâåðæäåíè  óñïåõà/íåóäà÷è ïðèåìà ïàêåòà
510 äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí , ïåðåäàííîãî îò áàçîâîé ñòàíöèè â ïîäâèæíóþ ñòàíöèþ.
Åñëè ïàêåò 510 äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  ïðèí ò áåç îøèáêè, òî ïðèí òûé ïàêåò 510
ïåðåäàþò íà óðîâåíü 504 RLP. Óðîâåíü 504 RLP ïûòàåòñ  ïîâòîðíî ñîáðàòü ïàêåòû RLP â
ãðóïïå ïàêåòîâ RLP 509A-N èç ïðèí òûõ ïàêåòîâ äàííûõ. Äë  óìåíüøåíè  âåðî òíîñòè
èñêàæåíè  ïàêåòà, êîòîðîå ìîæíî óâèäåòü äë  TCP 501, óðîâåíü 504 RLP îñóùåñòâë åò
ìåõàíèçì àâòîìàòè÷åñêîãî çàïðîñà ðåòðàíñë öèè (ARQ), çàïðàøèâà  ðåòðàíñë öèþ äë 
îòñóòñòâóþùèõ ïàêåòîâ RLP. Ïðîòîêîë RLP ðåòðàíñëèðóåò ãðóïïó ïàêåòîâ RLP 509A-N äë 
ôîðìèðîâàíè  çàâåðøåííîãî ïàêåòà 508 PPP. Ïðîöåññ ìîæåò çàí òü íåêîòîðîå âðåì  äë 
ïîëíîãî ïðèåìà âñåõ ïàêåòîâ RLP â ãðóïïå ïàêåòîâ RLP 509A-N. Íåñêîëüêî ïàêåòîâ 510
äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  ìîãóò ïîòðåáîâàòüñ  äë  ïîëíîé ïåðåäà÷è âñåõ ïàêåòîâ RLP â
ãðóïïå ïàêåòîâ RLP 509A-N. Êîãäà ïàêåò äàííûõ RLP ïðèíèìàþò íå ïî ïîð äêó, óðîâåíü
504 RLP ïîñûëàåò ñîîáùåíèå îòðèöàòåëüíîãî ïîäòâåðæäåíè  (NAK) RLP â êàíàëå
ñèãíàëèçàöèè â ïåðåäàþùóþ áàçîâóþ ñòàíöèþ. Â îòâåò íà ýòî ïåðåäàþùà  áàçîâà 
ñòàíöè  ðåòðàíñëèðóåò îòñóòñòâóþùèé ïàêåò äàííûõ RLP.

Îáðàùà ñü ê ôèã.6, òàáëèöà 600 ïîêàçûâàåò çíà÷åíèå ÓÑÏÄ êàíàëà 305 ÓÑÏÄ,
ñîîòâåòñòâóþùóþ åìó ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ è ñîîòâåòñòâóþùåå ìàêñèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî ðàçðåøåííûõ ïåðåäà÷ ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí . Íàïðèìåð, äë 
çíà÷åíè  ÓÑÏÄ 0x3 ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ 153,6 êáèò/ñ è ñîîòâåòñòâóþùåå
ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðàçðåøåííûõ ïåðåäà÷ - ÷åòûðå âðåìåííûõ ñëîòà. Ïåðåäà÷à
ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  ìîæåò èìåòü ðàííåå çàâåðøåíèå èëè íîðìàëüíîå
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çàâåðøåíèå. Ïðè ðàííåì çàâåðøåíèè ïàêåò äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  ïðàâèëüíî
äåêîäèðóþò â ïðèåìíèêå, è èñòî÷íèê ïåðåäà÷è ïðèíèìàåò ñîîáùåíèå ACK â êàíàëå 340
ACK, ñîîòâåòñòâóþùåå ïðèí òîìó ïàêåòó äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí . Ïðè íîðìàëüíîì
çàâåðøåíèè ïåðåäàò÷èê óæå èñïîëüçîâàë  âñå ðàçðåøåííûå ñëîòû ïåðåäà÷è ïàêåòà äàííûõ
ôèçè÷åñêîãî óðîâí , íå ïðèí â ñîîòâåòñòâóþùåãî ñîîáùåíè  ACK â êàíàëå 340 ACK.

Îáðàùà ñü ê ôèã.7, ðàííåå çàâåðøåíèå è íîðìàëüíîå çàâåðøåíèå ïåðåäà÷è ïàêåòà
äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  ïîêàçàíû äë  ñëó÷à  çíà÷åíè  ÓÑÏÄ 0x3, ñîîòâåòñòâóþùåãî
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ 153,6 êáèò/ñ. Äë  ðàííåãî çàâåðøåíè  ïåðåäà÷è ïàêåòà äàííûõ
ôèçè÷åñêîãî óðîâí  äë  ñëó÷à  çíà÷åíè  ÓÑÏÄ 0x3, ñîîòâåòñòâóþùåãî ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
äàííûõ 153,6 êáèò/ñ, âî âðåìåííîì ñëîòå 702 äî ïåðâîé ïåðåäà÷è ïàêåòà äàííûõ
ôèçè÷åñêîãî óðîâí  çíà÷åíèå ÓÑÏÄ ïðèíèìàþò â êàíàëå 305 ÓÑÏÄ. Çíà÷åíèå ÓÑÏÄ
èñïîëüçóåòñ  äë  îïðåäåëåíè  ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ è ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà
ðàçðåøåííûõ ðåòðàíñë öèé äë  ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí . Âî âðåìåííîì ñëîòå
«n» èç âðåìåííûõ ñëîòîâ 701 ìîæåò ïðîèñõîäèòü ïåðâà  ïåðåäà÷à ïàêåòà äàííûõ
ôèçè÷åñêîãî óðîâí . Â òå÷åíèå ñëåäóþùèõ òðåõ âðåìåííûõ ñëîòîâ «n+1, n+2 è n+3»
ïåðåäàò÷èê îæèäàåò ïðèåìà ACK èëè NAK â êàíàëå 340 ACK. Âðåìåííûå ñëîòû 703
ïîêàçûâàþò, ÷òî NAK ïðèíèìàþò äî âðåìåííîãî ñëîòà «n+4». Ïåðâà  ðåòðàíñë öè  ïàêåòà
äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  ïðîèñõîäèò â òå÷åíèå âðåìåííîãî ñëîòà «n+4». Ïåðåäàò÷èê
æäåò åùå òðè âðåìåííûõ ñëîòà äë  ïðèåìà ACK èëè NAK â êàíàëå 340 ACK. Âðåìåííûå
ñëîòû 703 ïîêàçûâàþò, ÷òî NAK ïðèíèìàþò äî âðåìåííîãî ñëîòà «n+8». Âòîðà 
ðåòðàíñë öè  ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  ïðîèñõîäèò â òå÷åíèå âðåìåííîãî ñëîòà
«n+8». Äë  ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ 153,6 êáèò/ñ ïåðåäàò÷èêó ðàçðåøàþò ñäåëàòü åùå
îäíó ïåðåäà÷ó òîãî æå ñàìîãî ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí . Ïåðåäàò÷èê æäåò åùå
òðè âðåìåííûõ ñëîòà äë  ïðèåìà ñîîáùåíè  ACK èëè NAK â êàíàëå 340 ACK. Äî
âðåìåííîãî ñëîòà «n+12» ñîîáùåíèå ACK ïðèíèìàþò â êàíàëå 340 ACK. Ïîýòîìó
ïåðåäàò÷èê äåëàåò ðàííåå çàâåðøåíèå ïåðåäà÷è ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  äî
èñ÷åðïàíè  âñåõ ðàçðåøåííûõ ñëîòîâ ïåðåäà÷è. Âðåìåííîé ñëîò «n+12» ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñ  äë  ïåðåäà÷è äðóãîãî ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí .

Äë  íîðìàëüíîãî çàâåðøåíè  ïåðåäà÷è ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  äë  ñëó÷à 
çíà÷åíè  ÓÑÏÄ 0x3, ñîîòâåòñòâóþùåãî ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ 153,6 êáèò/ñ, âî
âðåìåííîì ñëîòå 802 äî ïåðâîé ïåðåäà÷è ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  çíà÷åíèå
ÓÑÏÄ ïðèíèìàþò â êàíàëå 305 ÓÑÏÄ. Çíà÷åíèå ÓÑÏÄ èñïîëüçóåòñ  äë  îïðåäåëåíè 
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ è ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ðàçðåøåííûõ ðåòðàíñë öèé äë 
ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí . Âî âðåìåííîì ñëîòå «n» èç âðåìåííûõ ñëîòîâ 801
ìîæåò ïðîèñõîäèòü ïåðâà  ïåðåäà÷à ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí . Â òå÷åíèå
ñëåäóþùèõ òðåõ âðåìåííûõ ñëîòîâ, «n+1, n+2 è n+3», ïåðåäàò÷èê îæèäàåò ïðèåìà ACK èëè
NAK â êàíàëå 340 ACK. Âðåìåííûå ñëîòû 803 ìîãóò ïîêàçàòü, ÷òî NAK ïðèíèìàþò äî
âðåìåííîãî ñëîòà «n+4». Ïåðâà  ðåòðàíñë öè  ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí 
ïðîèñõîäèò â òå÷åíèå âðåìåííîãî ñëîòà «n+4». Ïåðåäàò÷èê æäåò åùå òðè âðåìåííûõ ñëîòà
äë  ïðèåìà ACK èëè NAK â êàíàëå 340 ACK. Âðåìåííûå ñëîòû 803 ìîãóò ïîêàçàòü, ÷òî NAK
ïðèíèìàþò äî âðåìåííîãî ñëîòà «n+8». Âòîðà  ðåòðàíñë öè  ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî
óðîâí  ïðîèñõîäèò â òå÷åíèå âðåìåííîãî ñëîòà «n+8». Äë  ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ
153,6 êáèò/ñ ïåðåäàò÷èêó ðàçðåøàþò ñäåëàòü åùå îäíó ïåðåäà÷ó òîãî æå ñàìîãî ïàêåòà
äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí . Ïåðåäàò÷èê æäåò åùå òðè âðåìåííûõ ñëîòà äë  ïðèåìà ACK
èëè NAK â êàíàëå 340 ACK. Äî âðåìåííîãî ñëîòà «n+12» ñîîáùåíèå NAK ïðèíèìàþò â
êàíàëå 340 ACK. Ïîýòîìó ïåðåäàò÷èê äåëàåò ïîñëåäíþþ ðàçðåøåííóþ ïåðåäà÷ó ïàêåòà
äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  âî âðåìåííîì ñëîòå «n+12» è çàêàí÷èâàåò íîðìàëüíîå
çàâåðøåíèå ïåðåäà÷è ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  ïîñëå èñ÷åðïàíè  âñåõ
ðàçðåøåííûõ ïåðåäà÷ ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí .

Â îáùåì ñëó÷àå ïåðåäàò÷èê íå îá çàí êîíòðîëèðîâàòü êàíàë 340 ACK äë  îáíàðóæåíè ,
áûëà ëè ïîñëåäí   ïåðåäà÷à ïðèí òà èëè óñïåøíî, èëè íåóäà÷íî. Ïàêåò ôèçè÷åñêîãî
óðîâí  ìîæåò áûòü íå ïðèí ò óñïåøíî â ïîäâèæíîé ñòàíöèè ïîñëå íîðìàëüíîãî
çàâåðøåíè . Â ýòîì ñëó÷àå ñáîðêà ïàêåòîâ RLP äàííûõ íà óðîâíå RLP 504 íå áóäåò

Ñòðàíèöà: 11

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 316 132 C2

çàêîí÷åíà. Â ðåçóëüòàòå óðîâåíü RLP 504 äåëàåò çàïðîñ î ðåòðàíñë öèè ïàêåòà RLP
äàííûõ, ïîñûëà  RLP ñîîáùåíèå ñèãíàëèçàöèè NAK. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçëè÷íûìè
àñïåêòàìè èçîáðåòåíè  ïîñëå íîðìàëüíîãî çàâåðøåíè  ïåðåäà÷è ïàêåòà äàííûõ
ôèçè÷åñêîãî óðîâí  áàçîâà  ñòàíöè  ìîæåò êîíòðîëèðîâàòü êàíàë 340 ACK, è åñëè NAK
ïðèí ò, òî îíà ìîæåò ïîâòîð òü äåêîäèðîâàíèå ïðåäâàðèòåëüíî ïðèí òîãî ñèãíàëà êàíàëà
340 ACK ñ îòêîððåêòèðîâàííûìè ïîðîãîâûìè çíà÷åíè ìè 401 è 402 ACK/NAK.
Êîððåêòèðîâêó ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé 401 è 402 ACK/NAK äåëàþò òàê, ÷òîáû äåêîäèðîâàíèå
áûëî ñìåùåíî ê îáíàðóæåíèþ ñîîáùåíè  ACK. Òàêîå ñìåùåíèå ìîæåò ñîçäàâàòüñ  ñ
ïîìîùüþ îáðàáîòêè ñòèðàíè  êàê ACK, íå èçìåí   óðîâåíü ïîðîãîâîãî çíà÷åíè  NAK 402
îòíîñèòåëüíî ïðåäâàðèòåëüíî èñïîëüçóåìîãî óðîâí  èëè âûáèðà  ñîâåðøåííî äðóãîé
ïîðîã.

Â îáùåì ñëó÷àå ìåõàíèçì ARQ ÷åðåç óðîâåíü RLP çàíèìàåò íåêîòîðîå âðåì , êîòîðîå
âêëþ÷àåò â ñåá  çàäåðæêó ïðîõîæäåíè  ñèãíàëà òóäà è îáðàòíî (çàäåðæêó ïîëíîãî îáõîäà)
ìåæäó ïîäâèæíîé ñòàíöèåé è áàçîâîé ñòàíöèåé, à òàêæå çàäåðæêè îáðàáîòêè. Îáðàùà ñü ê
ôèã.8, ïîòîê 800 ñîîáùåíèé ïîêàçûâàþò äë  îáåñïå÷åíè  ïðèìåðíîãî ïîòîêà ïàêåòîâ
äàííûõ RLP. Ïàêåòû RLP ñ ïîð äêîâûìè íîìåðàìè îò «01» äî «07» ïîñûëàþò, íàïðèìåð,
îò èñòî÷íèêà ê àäðåñàòó. Èñòî÷íèêîì è àäðåñàòîì ìîãóò áûòü, ñîîòâåòñòâåííî, èëè
áàçîâà  ñòàíöè  è ïîäâèæíà  ñòàíöè , èëè ïîäâèæíà  ñòàíöè  è áàçîâà  ñòàíöè . Íà
óðîâíå 504 RLP íàêàïëèâàþò ïàêåòû RLP 509A-N äë  çàâåðøåíè  ïàêåòà 508. Êîãäà âñå
ïàêåòû RLP ïðèí òû, ïàêåòû 509A-N RLP ïåðåäàþò íà áîëåå âûñîêèé óðîâåíü. Íà
ôèçè÷åñêîì óðîâíå 505 ïåðåäà÷à ïàêåòà 510 äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  òàêæå âêëþ÷àåò â
ñåá  ñïîñîá ARQ ñ ïîìîùüþ êàíàëà 340 ACK. Îäèí èëè íåñêîëüêî ïàêåòîâ RLP ìîãóò
îáúåäèí òü â îáùóþ ïîëåçíóþ èíôîðìàöèþ è ïîñûëàòü â îäíîì ïàêåòå 510 äàííûõ
ôèçè÷åñêîãî óðîâí . Â ïðèìåðíîì ïîòîêå 800 ñîîáùåíèé ïàêåò RLP, èäåíòèôèöèðîâàííûé,
íàïðèìåð, êàê ïàêåò RLP «03», íå äîõîäèò äî àäðåñàòà. Íåóäà÷à ìîæåò ïðîèçîéòè èç-çà
ìíîæåñòâà ôàêòîðîâ, êîòîðûå âêëþ÷àþò â ñåá  ñòèðàíèå â ëèíèè ðàäèîñâ çè ìåæäó
èñòî÷íèêîì è àäðåñàòîì. Â ýòîì ñëó÷àå, âîçìîæíî, ïðîèçîøëî íîðìàëüíîå çàâåðøåíèå
ïåðåäà÷è ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí , êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåá  ïàêåò äàííûõ RLP
«03». Ïîñëå òîãî, êàê àäðåñàò ïðèíèìàåò ïàêåò RLP «04», óðîâåíü 504 RLP îáíàðóæèâàåò
íåïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðèí òûõ ïàêåòîâ RLP. Óðîâåíü 504 RLP ïîñûëàåò RLP ñîîáùåíèå
NAK, èäåíòèôèöèðóþùåå ïàêåò RLP «03», êàê îòñóòñòâóþùèé ïðè ïåðåäà÷å äàííûõ.
Îáðàáîòêà îáíàðóæåíè  îòñóòñòâóþùåãî ïàêåòà RLP äàííûõ, ðàñïðîñòðàíåíèå RLP
ñîîáùåíè  NAK è ïîñëåäóþùà  ðåòðàíñë öè  RLP ìîãóò çàí òü íåêîòîðîå âðåì .
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýòîãî âðåìåíè ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî áîëüøîé äë  òîãî, ÷òîáû
ðàçðåøèòü îäíó áûñòðóþ ðåòðàíñë öèþ ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  ñâåðõ
ìàêñèìàëüíîãî ðàçðåøåííîãî êîëè÷åñòâà ðåòðàíñë öèé äë  áîëåå ðàííåãî
âîññòàíîâëåíè . Åñëè ýòà äîïîëíèòåëüíà  ðåòðàíñë öè  â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçëè÷íûìè
àñïåêòàìè èçîáðåòåíè  áóäåò óñïåøíîé äî ïåðåäà÷è RLP ñîîáùåíè  NAK, òî RLP
ñîîáùåíèå NAK ìîæåò íå ïåðåäàâàòüñ .

Åñëè RLP ñîîáùåíèå NAK ïåðåäàíî, â òî æå ñàìîå âðåì  óðîâåíü 504 RLP çàïóñêàåò
òàéìåð. Òàéìåð ñ÷èòàåò âðåì , ïðîøåäøåå ïîñëå ïîñûëêè RLP ñîîáùåíè  NAK. Åñëè
òàéìåð èñòåêàåò, íàïðèìåð, ïîñëå 500 ìñ, äî ïðèåìà îòñóòñòâóþùåãî ïàêåòà RLP «03», òî
àäðåñàò 504 RLP ìîæåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ðåòðàíñë öè  îòñóòñòâóþùåãî ïàêåòà RLP
çàêîí÷èëàñü íåóäà÷íî. Êîãäà îòñóòñòâóþùèé ïàêåò RLP «03» ïðèí ò, òàéìåð
îñòàíàâëèâàåòñ . Ïðàâèëüíî ïðèí òûå ïàêåòû äàííûõ ìîãóò ñîáèðàòüñ  â çàïîìèíàþùåì
óñòðîéñòâå äë  ôîðìèðîâàíè  ãðóïïû ïàêåòîâ äàííûõ. Ïîýòîìó îáðàáîòêà äë 
îáíàðóæåíè  è ðåòðàíñë öèè îòñóòñòâóþùåãî ïàêåòà äàííûõ RLP ìîæåò çàí òü íåêîòîðîå
âðåì . Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýòîãî âðåìåíè ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî äëèòåëüíîé, ÷òîáû
ðàçðåøèòü åùå îäíó ðåòðàíñë öèþ ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  ñâåðõ
ìàêñèìàëüíîãî ðàçðåøåííîãî êîëè÷åñòâà ðåòðàíñë öèé. Åñëè ýòà äîïîëíèòåëüíà 
ðåòðàíñë öè  â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçëè÷íûìè àñïåêòàìè èçîáðåòåíè  áóäåò óñïåøíîé äî
èñòå÷åíè  òàéìåðà, òî òàéìåð ìîæåò îñòàíîâèòüñ  èç-çà óñïåøíîãî ïðèåìà ðåòðàíñë öèè
ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí . Âîçìîæíî, ÷òî RLP ñîîáùåíèå NAK ïîñëàëè äî

Ñòðàíèöà: 12

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 316 132 C2

äîïîëíèòåëüíîé ðåòðàíñë öèè ôèçè÷åñêîãî óðîâí , êîòîðîå áûëî óñïåøíî ïðèí òî. Â
òàêîì ñëó÷àå áàçîâà  ñòàíöè  ìîæåò èëè âûáðàòü èãíîðèðîâàíèå ïðèí òîãî RLP
ñîîáùåíè  NAK, èëè îíà ìîæåò âûïîëíèòü ðåòðàíñë öèþ RLP îòñóòñòâóþùåãî ïàêåòà,
êîòîðûé áóäåò îòáðîøåí êàê äóáëèêàò â ïîäâèæíîé ñòàíöèè. Âîçìîæíî, ÷òî
äîïîëíèòåëüíà  ðåòðàíñë öè  ôèçè÷åñêîãî óðîâí  ìîæåò çàêîí÷èòüñ  íåóäàâøèìñ 
íîðìàëüíûì çàâåðøåíèåì. Â ýòîì ñëó÷àå îáû÷íûé ìåõàíèçì ðåòðàíñë öèè RLP ìîæåò
îáåñïå÷èòü âîññòàíîâëåíèå ïîòåð ííîãî ïàêåòà.

Ðàçëè÷íûå àñïåêòû èçîáðåòåíè  ìîãóò ñòàòü áîëåå î÷åâèäíûìè ïðè îáðàùåíèè ê
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé 900, ïîêàçàííîé íà ôèã.9. Íà ýòàïå 901 ïåðåäàò÷èê ìîæåò
îïðåäåë òü çíà÷åíèå ÓÑÏÄ äë  ïåðåäà÷è ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí . Çíà÷åíèå
ÓÑÏÄ ìîæåò îïðåäåë òüñ  ñ ïîìîùüþ äåêîäèðîâàíè  êàíàëà 305 ÓÑÏÄ. Íà ýòàïå 902
ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âðåìåííûõ ñëîòîâ, ðàçðåøåííûõ äë  ïåðåäà÷è ïàêåòà äàííûõ
ôèçè÷åñêîãî óðîâí , ìîæíî îïðåäåëèòü ïðè îáðàùåíèè ê òàáëèöå 600 íà ôèã.6. Íà ýòàïå
903 ïåðåäàò÷èê ìîæåò îáíàðóæèâàòü íîðìàëüíîå çàâåðøåíèå ïåðåäà÷è ïàêåòà äàííûõ
ôèçè÷åñêîãî óðîâí  çà ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðàçðåøåííûõ âðåìåííûõ ñëîòîâ áåç
ïðèåìà ïîñëåäóþùåãî ACK â êàíàëå 340 ACK. Íà ýòàïå 905 ïîðîãîâûå çíà÷åíè  401 è 402
ACK è NAK ìîãóò êîððåêòèðîâàòüñ  äë  ñìåùåíè  ê îáíàðóæåíèþ ñîîáùåíè  ACK. Íà
ýòàïå 906 ðàíåå ïðèí òûé ñèãíàë êàíàëà 340 ACK ïîâòîðíî äåêîäèðóþò, èñïîëüçó 
îòêîððåêòèðîâàííûå ïîðîãîâûå çíà÷åíè  äë  îïðåäåëåíè  áèòà â êàíàëå 340 ACK. Åñëè
ïîâòîðíîå äåêîäèðîâàíèå ñîçäàåò áèò NAK, òî íà ýòàïå 907 ïàêåò äàííûõ ôèçè÷åñêîãî
óðîâí  ïåðåäàåò åùå îäèí öèêë. Ýòî äîïîëíèòåëüíûé öèêë ïåðåäà÷ âêëþ÷àåò â ñåá 
ìíîæåñòâî ïåðåäà÷ äî ìàêñèìàëüíîãî ðàçðåøåííîãî êîëè÷åñòâà ñëîòîâ ñîãëàñíî òàáëèöå
600 íà ôèã.6 â çàâèñèìîñòè îò òðåáóåìîãî ÓÑÏÄ âî âðåì  íà÷àëà ðåòðàíñë öèè. Â ýòî
âðåì  ïåðåäàò÷èê ìîæåò îïðåäåëèòü íîâîå çíà÷åíèå ÓÑÏÄ, äåêîäèðó  êàíàë 305 ÓÑÏÄ
äë  îïðåäåëåíè  ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ñëîòîâ, ðàçðåøåííûõ äë  ïåðåäà÷è ïàêåòà
äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí . Ñîñòî íè  êàíàëà, âîçìîæíî, èçìåíèëîñü â òå÷åíèå ýòîãî
ïðîöåññà. Íîâûé öèêë ïåðåäà÷ ìîæåò íà÷àòüñ  ïîñëå íåêîòîðîé çàäåðæêè. Çàäåðæêà ìîæåò
áûòü íåîáõîäèìà äë  ïðåäîñòàâëåíè  âîçìîæíîñòè äåêîððåë öèè ñîñòî íè  êàíàëà. Êîãäà
ïðîèñõîäèò äåêîððåë öè  ñîñòî íè  êàíàëà, òî âûøå âåðî òíîñòü, ÷òî ïåðåäà÷à
ôèçè÷åñêîãî ïàêåòà äàííûõ áóäåò óñïåøíîé. Íîâûé öèêë ïåðåäà÷ ìîæåò ïðîèñõîäèòü â
ñîîòâåòñòâèè ñ íåäàâíî ïðèí òûì çíà÷åíèåì ÓÑÏÄ; òàêèì îáðàçîì, êîëè÷åñòâî
ðàçðåøåííûõ ðåòðàíñë öèé ìîæåò áûòü äðóãèì â ýòîì öèêëå ïåðåäà÷. Íà ýòàïå 910
ïåðåäàþò ñëåäóþùèé ïàêåò äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí . Ïîñëåäí   ðåòðàíñë öè  íà ýòàïå
907 ìîæåò ïîñòóïèòü è äåêîäèðîâàòüñ  â àäðåñàòå ïðàâèëüíî è ìîæåò óñòðàíèòü
íåîáõîäèìîñòü â ðåòðàíñë öèè ïàêåòà äàííûõ RLP. Òàêèì îáðàçîì, çàäåðæàííûé ARQ
(DARQ) íà ôèçè÷åñêîì óðîâíå î÷åíü ïîëåçåí äë  ýôôåêòèâíîé ïåðåäà÷è äàííûõ.
Êîððåë öè  êàíàëà ïðîñòî îçíà÷àåò, ÷òî åñëè ïàêåò ñòåðò â ñëîòå, òî âåñüìà âåðî òíî,
÷òî îí áóäåò ñòåðò ñíîâà, åñëè åãî ðåòðàíñëèðîâàòü íåìåäëåííî. Ýòî ñîçäàåò îñîáîå
áåñïîêîéñòâî â ñîñòî íè õ ìåäëåííîãî êàíàëà ñ çàìèðàíè ìè. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ïî
âðåìåíè äåêîððåëèðîâàòü ðåòðàíñë öèþ îò ïîòåð ííîé ïåðåäà÷è. Ýòî ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî
ðåòðàíñë öè  äîëæíà ïðîèçîéòè â ñàìîå ðàííåå âðåì , êîòîðîå ïîçâîë åò äîñòàòî÷íóþ
äåêîððåë öèþ êàíàëà ïîñëå ïîòåð ííîé ïåðåäà÷è. Ïîýòîìó èñïîëüçóåòñ  «çàäåðæàííûé
ARQ (DARQ)». Èçó÷åíèå ìîäåëèðîâàíè  ïîêàçûâàåò, ÷òî çàäåðæêà 10-20 ìñ äîñòàòî÷íà,
õîò  òàêæå âîçìîæíî, ÷òî äðóãèå ïåðèîäû âðåìåíè çàäåðæêè óäîâëåòâîð þò ýòèì
òðåáîâàíè ì.

DARQ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçëè÷íûìè àñïåêòàìè èçîáðåòåíè  ìîæåò ïðèâåñòè ê
çíà÷èòåëüíîìó óâåëè÷åíèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äë  ïîëüçîâàòåëåé ñ âûñîêîé ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòüþ ïðè íåêîòîðûõ ñîñòî íè õ òðàôèêà. Âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó óðîâíåì TCP è
íèæíèìè óðîâí ìè â ñèñòåìå ìîæåò ïðèâåñòè ê çíà÷èòåëüíîé ïîòåðå ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòè äë  íåêîòîðûõ ïîëüçîâàòåëåé ïðè òèïè÷íûõ (1%-íà  âåðî òíîñòü èñêàæåíè 
ïàêåòà (ÂÈÏ, PER)) óñëîâè õ ýêñïëóàòàöèè. Ýòà ïîòåð  ìîæåò áûòü âûçâàíà íåñêîëüêèìè
ôàêòîðàìè. Ïîòåðè â ïð ìîé ëèíèè ñâ çè, êîòîðûå ïðèâîä ò ê ðåòðàíñë öèè RLP,
âûçûâàþò çàäåðæêó ïîëó÷åíè  ñåãìåíòà TCP, êîòîðûé çàòðàãèâàþò ýòè ïîòåðè, à òàêæå
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ïîñëåäóþùèõ ñåãìåíòîâ TCP, êîòîðûå áûëè ïðèí òû, íî íå ìîãëè áûòü äîñòàâëåíû
íåìåäëåííî èç-çà òðåáîâàíè  ïîñëåäîâàòåëüíîé äîñòàâêè RLP. Ýòî çàäåðæàëî áû
ãåíåðàöèþ ACK TCP â ïðèåìíèêå. Êîãäà ïîòåð ííûé ïàêåò âîññòàíàâëèâàþò â ðåçóëüòàòå
ðåòðàíñë öèè RLP, ïà÷êó ïàêåòîâ äîñòàâë þò ê óðîâíþ TCP, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü,
ãåíåðèðóåò ïà÷êó ACK TCP, êîòîðà  ìîæåò âðåìåííî ñîçäàòü ïåðåãðóçêó â îáðàòíîé ëèíèè
ñâ çè. Êîíå÷íûì ðåçóëüòàòîì  âë åòñ  òî, ÷òî ïåðåäàò÷èê TCP ìîæåò áëîêèðîâàòüñ  ïî
ïðåâûøåíèþ âðåìåíè îæèäàíè , è òàêèì îáðàçîì âûçûâàòü ðåòðàíñë öèþ ïàêåòîâ,
êîòîðûå áûëè ñðàçó óñïåøíî ïðèí òû. Êðîìå òîãî, îêíî ïåðåãðóçêè â ïåðåäàò÷èêå TCP
óìåíüøàåòñ  äî åãî çíà÷åíè  ìåäëåííîãî íà÷àëà (îáû÷íî îäèí ñåãìåíò TCP) è ìîæåò
çàí òü íåêîòîðîå âðåì  äë  âîññòàíîâëåíè  äî òîãî, êàê óñòîé÷èâûé ïîòîê ïàêåòîâ ìîæåò
áûòü äîñòèãíóò, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê «çàâèñàíèþ» ïð ìîé ëèíèè ñâ çè.

Îïèñàííûå âûøå ïðîáëåìû ìîãóò áûòü îáëåã÷åíû â áîëüøîé ñòåïåíè, åñëè
äîïîëíèòåëüíà  ðåòðàíñë öè  ôèçè÷åñêîãî óðîâí  âûïîëí åòñ  â ïð ìîé ëèíèè ñâ çè
äîñòàòî÷íî áûñòðî â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçëè÷íûìè àñïåêòàìè èçîáðåòåíè . Äîïîëíèòåëüíà 
ðåòðàíñë öè  îáåñïå÷èâàåò äîïîëíèòåëüíóþ óñòîé÷èâîñòü. Áûñòðîòà ðåòðàíñë öèè
ïîìîæåò ñîêðàòèòü çàäåðæêè, òàêèì îáðàçîì ìîæíî óñòðàíèòü áëîêèðîâêó ïî ïðåâûøåíèþ
âðåìåíè îæèäàíè  ïåðåäàò÷èêà TCP. Êðîìå òîãî, áûñòðà  ðåòðàíñë öè  óìåíüøàåò
èçìåí÷èâîñòü çàäåðæêè, êîòîðóþ çàìå÷àåò ïåðåäàò÷èê TCP, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê
óëó÷øåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Ñóùåñòâóþò äðóãèå ïîáî÷íûå ïðîäóêòû òàêîé ñõåìû,
íàïðèìåð, â ñëó÷àå, êîãäà ïîñëåäíèé áàéò â ïåðåäà÷å ïð ìîé ëèíèè ñâ çè ïîòåð í. Òàê
êàê ïðè ýòîì íå áóäóò ãåíåðèðîâàòü NAK îò ïîäâèæíîé ñòàíöèè, áàçîâà  ñòàíöè 
ïîääåðæèâàåò òàéìåð ñáðîñà äë  âûçîâà ïðèíóäèòåëüíîé ðåòðàíñë öèè. DARQ ïðèâåë áû
â ýòîì ñëó÷àå ê àâòîìàòè÷åñêîé ðåòðàíñë öèè, è òàéìåð ñáðîñà ìîã áû íå ïîòðåáîâàòüñ .

Ðàçëè÷íûå àñïåêòû èçîáðåòåíè  ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  ïðè ìíîãèõ ðàçëè÷íûõ ñèñòåìíûõ
óñëîâè õ, êîòîðûå âêëþ÷àþò â ñåá  óñëîâèå âûñîêîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè. Óñëîâèå
âûñîêîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ñóùåñòâóåò, êîãäà ñîñòî íèå êàíàëà î÷åíü áëàãîïðè òíî
äë  íèçêîãî êîýôôèöèåíòà îøèáîê ñâ çè è, âîçìîæíî, ñóùåñòâóåò ìàëî ïîëüçîâàòåëåé â
ñèñòåìå. Äîïîëíèòåëüíà  ðåòðàíñë öè  ìîæåò îáåñïå÷èâàòü áîëüøå ïðåèìóùåñòâ äë 
ïîëüçîâàòåëåé ñ âûñîêîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ, ÷åì äë  ïîëüçîâàòåëåé ñ íèçêîé
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ. Äë  ïîëüçîâàòåëåé ñ íèçêîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ ýòî
ìîæåò ïðèâåñòè ê ïî âëåíèþ äîïîëíèòåëüíîé ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè áåç êàêîé-ëèáî
âûãîäû. Ïîýòîìó, ÷òîáû äîáàâèòü äîïîëíèòåëüíûé óðîâåíü óïðàâëåíè  äë  ðàçëè÷íûõ
àñïåêòîâ èçîáðåòåíè , ïîñëå ýòàïà 903 è ïåðåä ýòàïîì 905 ïåðåäàò÷èê ìîæåò îïðåäåë òü
ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü ïîëüçîâàòåë , ïðèíèìàþùåãî ïåðåäà÷ó äàííûõ. Åñëè ïðîïóñêíà 
ñïîñîáíîñòü âûøå ïîðîãîâîãî çíà÷åíè  ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè, òî ïðîöåññ ïåðåìåùàåòñ 
íà ýòàï 905 äë  ïîäãîòîâêè ê îïðåäåëåíèþ, ìîæåò ëè ïðîèçîéòè îäíà äîïîëíèòåëüíà 
ðåòðàíñë öè  ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí .

Ïîñëå íîðìàëüíîãî çàâåðøåíè  ïåðåäà÷è ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  è äî
çàâåðøåíè  äîïîëíèòåëüíîé ïåðåäà÷è ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  óðîâåíü RLP
504 ìîæåò çàïóñêàòüñ  è ïåðåäàâàòü RLP ñîîáùåíèå NAK. Åñëè RLP ñîîáùåíèå NAK
ïîñòóïàåò âìåñòå ñ èíäèêàöèåé ACK â êàíàëå 340 ACK äë  ïðàâèëüíîãî ïðèåìà
äîïîëíèòåëüíîé ïåðåäà÷è, ñäåëàííîé ïîñëå íîðìàëüíîãî çàâåðøåíè , òî RLP NAK ìîæåò
èãíîðèðîâàòüñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçëè÷íûìè àñïåêòàìè èçîáðåòåíè . Ðàçëè÷íûå àñïåêòû
èçîáðåòåíè  ìîãóò ñòàòü áîëåå î÷åâèäíûìè ïðè îáðàùåíèè ê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
îïåðàöèé 1010, ïîêàçàííîé íà ôèã.10. Íà ýòàïå 1011 ïðèíèìàþò ACK â êàíàëå 340 ACK.
Äàííûé ACK ñâ çàí ñ ïàêåòîì äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí , ðåòðàíñëèðóåìûì ïîñëå
íåóäàâøåãîñ  íîðìàëüíîãî çàâåðøåíè  ïåðâîé ïåðåäà÷è. Íà ýòàïå 1012 ìîæåò òàêæå
ïðèíèìàòüñ  ñîîáùåíèå RLP NAK. Ñîîáùåíèå RLP NAK ìîæåò áûòü ñâ çàíî ñ ïàêåòîì
äàííûõ RLP, êîòîðûé áûë âêëþ÷åí â ïàêåò äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí . Òàêîå îáíàðóæåíèå
ìîæåò âûïîëí òüñ  íà ýòàïå 1013. Íà ýòàïå 1014 ïðèí òîå ñîîáùåíèå RLP NAK ìîæåò
èãíîðèðîâàòüñ , è êîíòðîëëåð ìîæåò ðàññìàòðèâàòü ïàêåò äàííûõ RLP, êàê ïðèí òûé
ïðàâèëüíî â àäðåñàòå, íà îñíîâàíèè ïðèí òîãî áèòà ACK â êàíàëå 340 ACK. Ïîäâèæíà 
ñòàíöè  ìîæåò çàäåðæèâàòü ïåðåäà÷ó ñîîáùåíè  RLP NAK ïîñëå îáíàðóæåíè , ÷òî
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ïîñëåäí   ïåðåäà÷à ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  äîëæíà áûëà ïðîèçîéòè è ïîêà íå
ïðèíèìàåò ïîñëåäíþþ ïåðåäà÷ó.

Ôèã.11 ïîêàçûâàåò ñòðóêòóðíóþ ñõåìó ïðèåìíèêà 1200, èñïîëüçóåìîãî äë  îáðàáîòêè è
äåìîäóë öèè ïðèí òîãî ñèãíàëà ÌÄÊÐ. Ïðèåìíèê 1200 ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë 
äåêîäèðîâàíè  èíôîðìàöèè â ñèãíàëàõ îáðàòíîé è ïð ìîé ëèíèé ñâ çè. Ïðèí òûå (Ïðí)
âûáîðêè ìîãóò õðàíèòüñ  â îïåðàòèâíîé ïàì òè (ÎÏ) 1204. Ïðèí òûå âûáîðêè
ãåíåðèðóþòñ  ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû 1290 ðàäèî÷àñòîòû/ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû (Ð×/Ï×) è
àíòåííîé ñèñòåìû 1292. Ñèñòåìà 1290 Ð×/Ï× è àíòåííà  ñèñòåìà 1292 ìîãóò âêëþ÷àòü â
ñåá  îäèí èëè íåñêîëüêî êîìïîíåíòîâ äë  ïðèåìà ìíîæåñòâåííûõ ñèãíàëîâ è Ð×/Ï×
îáðàáîòêè ïðèí òûõ ñèãíàëîâ äë  òîãî, ÷òîáû âîñïîëüçîâàòüñ  ïðåèìóùåñòâîì ðàçíåñåíè 
ïðèåìà. Ìíîæåñòâåííûå ïðèí òûå ñèãíàëû, ðàñïðîñòðàí åìûå ÷åðåç ðàçëè÷íûå ïóòè
ðàñïðîñòðàíåíè , ìîãóò áûòü îò îáùåãî èñòî÷íèêà. Àíòåííà  ñèñòåìà 1292 ïðèíèìàåò
ñèãíàëû Ð× è ïåðåäàåò ñèãíàëû Ð× â ñèñòåìó 1290 Ð×/Ï×. Ñèñòåìà 1290 Ð×/Ï× ìîæåò
áûòü ëþáûì îáû÷íûì ïðèåìíèêîì Ð×/Ï×. Ïðèí òûå ñèãíàëû Ð× ôèëüòðóþò, ïðåîáðàçóþò
ñ ïîíèæåíèåì ÷àñòîòû è îöèôðîâûâàþò äë  ôîðìèðîâàíè  ïðèí òûõ âûáîðîê â äèàïàçîíå
îñíîâíûõ ÷àñòîò. Âûáîðêè äîñòàâë þò â äåìóëüòèïëåêñîð (ÄÌÏ) 1202. Äàííûå ñ âûõîäà
ÄÌÏ 1202 äîñòàâë þò â áëîê 1206 ïîèñêà è ýëåìåíòû 1208 îòâîäà. Áëîê 1210 óïðàâëåíè 
ñîåäèí þò ñ íèìè. Áëîê 1212 îáúåäèíåíè  ñîåäèí åò äåêîäåð 1214 ñ ýëåìåíòàìè 1208
îòâîäà. Ñèñòåìà 1210 óïðàâëåíè  ìîæåò áûòü ìèêðîïðîöåññîðîì, óïðàâë åìûì ñ
ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè , è ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåíà â òîé æå ñàìîé
èíòåãðàëüíîé ñõåìå èëè â îòäåëüíîé èíòåãðàëüíîé ñõåìå. Ôóíêöè  äåêîäèðîâàíè  â
äåêîäåðå 1214 ìîæåò âûïîëí òüñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ àëãîðèòìîì òóðáîäåêîäåðà èëè ëþáûì
äðóãèì ïîäõîä ùèì àëãîðèòìîì äåêîäèðîâàíè .

Âî âðåì  ðàáîòû ïðèí òûå âûáîðêè äîñòàâë þò â ÄÌÏ 1202. ÄÌÏ 1202 äîñòàâë åò
âûáîðêè â áëîê 1206 ïîèñêà è ýëåìåíòû 408 îòâîäà. Ñèñòåìà 1210 óïðàâëåíè 
êîíôèãóðèðóåò ýëåìåíòû 1208 êàíàëà ïðèåìà äë  âûïîëíåíè  äåìîäóë öèè è ñæàòè 
ñïåêòðà ïðèí òîãî ñèãíàëà ïðè ðàçëè÷íûõ ñìåùåíè õ âðåìåíè íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ
ïîèñêà îò áëîêà 1206 ïîèñêà. Ðåçóëüòàòû äåìîäóë öèè îáúåäèí þò è ïåðåäàþò â äåêîäåð
1214. Äåêîäåð 1214 äåêîäèðóåò äàííûå è âûâîäèò äåêîäèðîâàííûå äàííûå. Ñæàòèå
ñïåêòðà êàíàëîâ âûïîëí þò, óìíîæà  ïðèí òûå âûáîðêè íà êîìïëåêñíîå ñîïð æåíèå ÏØ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è íàçíà÷åííîé ôóíêöèè Óîëøà ïðè îäíîì âðåìåííîì ïðåäïîëîæåíèè
è ôèëüòðó  â öèôðîâîé ôîðìå ðåçóëüòèðóþùèå âûáîðêè, ÷àñòî ñ ïîìîùüþ ñõåìû
èíòåãðèðîâàíè  è ñóììàòîðà âõîäîâ (íå ïîêàçàíà). Òàêà  ìåòîäèêà èçâåñòíà èç
ïðåäøåñòâóþùåãî óðîâí  òåõíèêè. Ïðèåìíèê 1200 ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â ïðèåìíîé ÷àñòè
áàçîâûõ ñòàíöèé 101 è 160 äë  îáðàáîòêè ïðèí òûõ ñèãíàëîâ îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè îò
ïîäâèæíûõ ñòàíöèé, è â ïðèåìíîé ÷àñòè ëþáîé èç ïîäâèæíûõ ñòàíöèé äë  îáðàáîòêè
ïðèí òûõ ñèãíàëîâ ïð ìîé ëèíèè ñâ çè.

Ôèã.12 ïîêàçûâàåò ñòðóêòóðíóþ ñõåìó ïåðåäàò÷èêà 1300 äë  ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ
îáðàòíîé è ïð ìîé ëèíèé ñâ çè. Äàííûå êàíàëà äë  ïåðåäà÷è ââîä ò â ìîäóë òîð 1301 äë 
ìîäóë öèè. Ìîäóë öè  ìîæåò âûïîëí òüñ  ñîãëàñíî ëþáîìó èç îáùåèçâåñòíûõ ìåòîäîâ
ìîäóë öèè, òàêèõ êàê êâàäðàòóðíà  àìïëèòóäíà  ìîäóë öè  (ÊÀÌ, QAM), ôàçîâà 
ìàíèïóë öè  (ÔÌí, PSK) èëè ÄÔÌí. Äàííûå êîäèðóþò ñî ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ â
ìîäóë òîðå 1301. Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ìîãóò âûáèðàòü ñ ïîìîùüþ ñåëåêòîðà 1303
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ è óðîâí  ìîùíîñòè. Âûáîð ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ ìîæåò
áûòü îñíîâàí íà èíôîðìàöèè îáðàòíîé ñâ çè, ïðèíèìàåìîé îò àäðåñàòà ïðèåìà. Àäðåñàò
ïðèåìà ìîæåò áûòü ïîäâèæíîé ñòàíöèåé èëè áàçîâîé ñòàíöèåé. Èíôîðìàöè  îáðàòíîé
ñâ çè ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ìàêñèìàëüíóþ ðàçðåøåííóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ.
Ìàêñèìàëüíà  ðàçðåøåííà  ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ìîæåò îïðåäåë òüñ  â
ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçëè÷íûìè îáùåèçâåñòíûìè àëãîðèòìàìè. Ìàêñèìàëüíà  ðàçðåøåííà 
ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ î÷åíü ÷àñòî îñíîâàíà íà ñîñòî íèè êàíàëà ñðåäè äðóãèõ
ðàññìîòðåííûõ ôàêòîðîâ. Ñåëåêòîð 1303 ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ è óðîâí  ìîùíîñòè
ñîîòâåòñòâåííî âûáèðàåò ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ â ìîäóë òîðå 1301. Âûõîäíîé ñèãíàë
ìîäóë òîðà 1301 ïðîõîäèò ÷åðåç îïåðàöèþ ðàñøèðåíè  ñïåêòðà ñèãíàëà è óñèëåíè  â
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áëîêå 1302 äë  ïåðåäà÷è îò àíòåííû 1304. Ñåëåêòîð 1303 ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ è
óðîâí  ìîùíîñòè òàêæå âûáèðàåò óðîâåíü ìîùíîñòè äë  óñèëåíè  óðîâí  ïåðåäàâàåìîãî
ñèãíàëà â ñîîòâåòñòâèè ñ èíôîðìàöèåé îáðàòíîé ñâ çè. Êîìáèíàöè  âûáðàííîé ñêîðîñòè
ïåðåäà÷è äàííûõ è óðîâí  ìîùíîñòè ïðåäîñòàâë åò âîçìîæíîñòü ïðàâèëüíîãî
äåêîäèðîâàíè  ïåðåäàííûõ äàííûõ â àäðåñàòå ïðèåìà. Ïèëîò-ñèãíàë òàêæå ãåíåðèðóþò â
áëîêå 1307. Ïèëîò-ñèãíàë óñèëèâàþò äî ñîîòâåòñòâóþùåãî óðîâí  â áëîêå 1307. Óðîâåíü
ìîùíîñòè ïèëîò-ñèãíàëà ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü ñîñòî íèþ êàíàëà äë  àäðåñàòà ïðèåìà.
Ïèëîò-ñèãíàë îáúåäèí þò ñ ñèãíàëîì êàíàëà â îáúåäèíèòåëå 1308. Îáúåäèíåííûé ñèãíàë
ìîæåò óñèëèâàòüñ  â óñèëèòåëå 1309 è ïåðåäàâàòüñ  îò àíòåííû 1304. Àíòåííà 1304 ìîæåò
áûòü ëþáîé èç ìíîæåñòâà êîìáèíàöèé, êîòîðûå âêëþ÷àþò â ñåá  àíòåííûå ðåøåòêè è
êîíôèãóðàöèè ñ ìíîæåñòâîì âõîäîâ è ìíîæåñòâîì âûõîäîâ.

Ôèã.13 èçîáðàæàåò îáùóþ ñõåìó ñèñòåìû ïðèåìîïåðåäàò÷èêà 1400, êîòîðà  âêëþ÷àåò â
ñåá  ïðèåìíèê 1200 è ïåðåäàò÷èê 1300 äë  ïîääåðæàíè  ëèíèè ñâ çè ñ àäðåñàòîì.
Ïðèåìîïåðåäàò÷èê 1400 ìîæåò áûòü âñòðîåí â ïîäâèæíóþ ñòàíöèþ èëè â áàçîâóþ ñòàíöèþ.
Ïðîöåññîð 1401 ìîæåò ñîåäèí òüñ  ñ ïðèåìíèêîì 1200 è ïåðåäàò÷èêîì 1300 äë 
îáðàáîòêè ïðèí òûõ è ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ. Ðàçëè÷íûå àñïåêòû ïðèåìíèêà 1200 è
ïåðåäàò÷èêà 1300 ìîãóò áûòü îáùèìè, äàæå ïðè òîì, ÷òî ïðèåìíèê 1200 è ïåðåäàò÷èê 1300
ïîêàçàíû îòäåëüíî. Â îäíîì àñïåêòå ïðèåìíèê 1200 è ïåðåäàò÷èê 1300 ìîãóò ñîâìåñòíî
èñïîëüçîâàòü îáùèé ãåòåðîäèí è îáùóþ àíòåííóþ ñèñòåìó äë  Ð×/Ï× ïðèåìà è ïåðåäà÷è.
Ïåðåäàò÷èê 1300 ïðèíèìàåò äàííûå äë  ïåðåäà÷è íà âõîäå 1405. Áëîê 1403 îáðàáîòêè
ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ ïîäãîòàâëèâàåò äàííûå ê ïåðåäà÷å â êàíàëå ïåðåäà÷è. Ïðèí òûå
äàííûå ïîñëå äåêîäèðîâàíè  â äåêîäåðå 1214 ïðèíèìàþò â ïðîöåññîðå 1401 íà âõîäå
1404. Ïðèí òûå äàííûå îáðàáàòûâàþò â áëîêå 1402 îáðàáîòêè ïðèí òûõ äàííûõ â
ïðîöåññîðå 1401. Îáðàáîòêà ïðèí òûõ äàííûõ â îáùåì ñëó÷àå âêëþ÷àåò â ñåá  ïðîâåðêó
íàëè÷è  îøèáîê â ïðèí òûõ ïàêåòàõ äàííûõ. Íàïðèìåð, åñëè ïðèí òûé ïàêåò äàííûõ èìååò
îøèáêó íåäîïóñòèìîãî óðîâí , òî áëîê 1402 îáðàáîòêè ïðèí òûõ äàííûõ ïîñûëàåò êîìàíäó
áëîêó 1403 îáðàáîòêè ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ äë  âûïîëíåíè  çàïðîñà íà ðåòðàíñë öèþ
ïàêåòà äàííûõ. Çàïðîñ ïåðåäàþò â êàíàëå ïåðåäà÷è. Ðàçëè÷íûå êàíàëû, òàêèå êàê êàíàë
340 ACK, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  äë  ïðîöåññà ðåòðàíñë öèè. Òàêæå ñèñòåìà óïðàâëåíè 
1210 è ïðîöåññîð 1401 ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  äë  âûïîëíåíè  ðàçëè÷íûõ àñïåêòîâ
èçîáðåòåíè , êîòîðûå âêëþ÷àþò â ñåá  ðàçëè÷íûå ýòàïû, îïèñàííûå îòíîñèòåëüíî
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé 900. Áëîê 1480 õðàíåíè  ïðèí òûõ äàííûõ ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñ  äë  õðàíåíè  ïðèí òûõ ïàêåòîâ äàííûõ. Ðàçëè÷íûå îïåðàöèè ïðîöåññîðà
1401 ìîãóò áûòü èíòåãðèðîâàíû â îäíîì èëè ìíîæåñòâå ïðîöåññîðîâ (áëîêîâ îáðàáîòêè
äàííûõ). Ïðèåìîïåðåäàò÷èê 1400 ìîæåò áûòü ñâ çàí ñ äðóãèì óñòðîéñòâîì.
Ïðèåìîïåðåäàò÷èê 1400 ìîæåò áûòü íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ óñòðîéñòâà. Óñòðîéñòâî ìîæåò
áûòü êîìïüþòåðîì èëè ðàáîòàòü ïîäîáíî êîìïüþòåðó. Óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü ñâ çàíî ñ
ñåòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ, òàêîé êàê Èíòåðíåò. Â ñëó÷àå, êîãäà ïðèåìîïåðåäàò÷èê 1400
âñòðîåí â áàçîâóþ ñòàíöèþ, áàçîâà  ñòàíöè  ÷åðåç íåñêîëüêî ñîåäèíåíèé ìîæåò
ñîåäèí òüñ  ñ ñåòüþ, òàêîé êàê Èíòåðíåò.

Ñïåöèàëèñòû â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè äîëæíû äîïîëíèòåëüíî ïðèçíàòü, ÷òî ðàçëè÷íûå
ïîêàçàííûå ëîãè÷åñêèå áëîêè, ìîäóëè, ñõåìû è ýòàïû àëãîðèòìà, îïèñàííûå â ñâ çè ñ
ðàñêðûòûìè âàðèàíòàìè îñóùåñòâëåíè , ìîãóò îñóùåñòâë òüñ  êàê ýëåêòðîííûå
àïïàðàòíûå ñðåäñòâà, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå èëè èõ êîìáèíàöèè. Äë  òîãî ÷òîáû  ñíî
ïîêàçàòü ýòó âçàèìîçàìåí åìîñòü àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè ,
ðàçëè÷íûå ïîêàçàííûå êîìïîíåíòû, áëîêè, ìîäóëè, ñõåìû è ýòàïû áûëè îïèñàíû âûøå â
îáùåì ñëó÷àå ñ òî÷êè çðåíè  èõ ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé. Îñóùåñòâëåíû ëè òàêèå
ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè, êàê àïïàðàòíûå ñðåäñòâà èëè êàê ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå, çàâèñèò îò êîíêðåòíîãî ïðèìåíåíè  è êîíñòðóêòèâíûõ îãðàíè÷åíèé,
íàëîæåííûõ íà âñþ ñèñòåìó. Ñïåöèàëèñòû â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè ìîãóò îñóùåñòâë òü
îïèñàííûå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ðàçëè÷íûì îáðàçîì äë  êàæäîãî êîíêðåòíîãî
ïðèìåíåíè , íî òàêèå ðåøåíè  îá îñóùåñòâëåíèè íå äîëæíû èíòåðïðåòèðîâàòüñ , êàê
îòõîä îò îáúåìà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
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Ðàçëè÷íûå ïîêàçàííûå ëîãè÷åñêèå áëîêè, ìîäóëè è ñõåìû, îïèñàííûå â ñâ çè ñ
ðàñêðûòûìè âàðèàíòàìè îñóùåñòâëåíè , ìîãóò âûïîëí òüñ  èëè îñóùåñòâë òüñ  ñ
ïîìîùüþ óíèâåðñàëüíîãî ïðîöåññîðà, ïðîöåññîðà öèôðîâîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ (ÏÖÎÑ,
DSP), ñïåöèàëüíîé èíòåãðàëüíîé ñõåìû (ÑïÈÑ), ïðîãðàììèðóåìîé ïîëüçîâàòåëåì
âåíòèëüíîé ìàòðèöû (ÏÏÂÌ, FPGA) èëè äðóãîãî ïðîãðàììèðóåìîãî ëîãè÷åñêîãî
óñòðîéñòâà, äèñêðåòíîé ñõåìû èëè òðàíçèñòîðíîé ëîãè÷åñêîé ñõåìû, äèñêðåòíûõ
àïïàðàòíûõ êîìïîíåíòîâ èëè ëþáîé èõ êîìáèíàöèè, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû äë 
âûïîëíåíè  îïèñàííûõ ôóíêöèé. Óíèâåðñàëüíûé ïðîöåññîð ìîæåò áûòü
ìèêðîïðîöåññîðîì, àëüòåðíàòèâíî, ïðîöåññîð ìîæåò áûòü ëþáûì îáû÷íûì ïðîöåññîðîì,
êîíòðîëëåðîì, ìèêðîêîíòðîëëåðîì èëè êîíå÷íûì àâòîìàòîì. Ïðîöåññîð ìîæåò òàêæå
îñóùåñòâë òüñ  êàê êîìáèíàöè  âû÷èñëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, íàïðèìåð êîìáèíàöè  ÏÖÎÑ è
ìèêðîïðîöåññîðà, ìíîæåñòâî ìèêðîïðîöåññîðîâ, îäèí èëè íåñêîëüêî ìèêðîïðîöåññîðîâ
âìåñòå ñ  äðîì ÏÖÎÑ, èëè ëþáîé äðóãîé òàêîé êîíôèãóðàöèåé.

Ýòàïû ñïîñîáà èëè àëãîðèòìà, îïèñàííîãî â ñâ çè ñ ðàñêðûòûìè âàðèàíòàìè
îñóùåñòâëåíè , ìîãóò âûïîëí òüñ  íåïîñðåäñòâåííî â àïïàðàòíûõ ñðåäñòâàõ, â
ïðîãðàììíîì ìîäóëå, âûïîëí åìîì ïðîöåññîðîì, èëè â èõ êîìáèíàöèè. Ïðîãðàììíûé
ìîäóëü ìîæåò íàõîäèòüñ  â ïàì òè ÎÏ, ôëýø-ïàì òè, ïàì òè ÏÇÓ, ïàì òè ÑÏÏÇÓ, ïàì òè
ÝÑÏÏÇÓ, ðåãèñòðàõ, íà æåñòêîì äèñêå, ñúåìíîì äèñêå, êîìïàêò-äèñêå (CD-ROM) èëè ëþáîé
äðóãîé ôîðìå íîñèòåë  äàííûõ, èçâåñòíîãî èç ïðåäøåñòâóþùåãî óðîâí  òåõíèêè.
Ïðèìåðíûé íîñèòåëü äàííûõ ñîåäèíåí ñ ïðîöåññîðîì òàê, ÷òîáû ïðîöåññîð ìîã ñ÷èòûâàòü
èíôîðìàöèþ è çàïèñûâàòü èíôîðìàöèþ íà íîñèòåëü äàííûõ. Àëüòåðíàòèâíî, íîñèòåëü
äàííûõ ìîæåò áûòü íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ïðîöåññîðà. Ïðîöåññîð è íîñèòåëü äàííûõ ìîãóò
íàõîäèòüñ  â ÑïÈÑ. ÑïÈÑ ìîæåò íàõîäèòüñ  â ïîëüçîâàòåëüñêîì òåðìèíàëå.
Àëüòåðíàòèâíî ïðîöåññîð è íîñèòåëü äàííûõ ìîãóò íàõîäèòüñ  êàê äèñêðåòíûå êîìïîíåíòû
â ïîëüçîâàòåëüñêîì òåðìèíàëå.

Ïðåäûäóùåå îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  îáåñïå÷èâàåòñ 
äë  òîãî, ÷òîáû ïðåäîñòàâèòü âîçìîæíîñòü ëþáîìó ñïåöèàëèñòó â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè
èçãîòîâèòü èëè èñïîëüçîâàòü íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå. Ðàçëè÷íûå ìîäèôèêàöèè ýòèõ
âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  áóäóò âïîëíå î÷åâèäíû ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè
è óíèâåðñàëüíûå ïðèíöèïû, îïðåäåëåííûå â äàííîé ðàáîòå, ìîãóò ïðèìåí òüñ  ê äðóãèì
âàðèàíòàì îñóùåñòâëåíè  áåç èñïîëüçîâàíè  èçîáðåòàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè. Òàêèì
îáðàçîì, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷åíî ïîêàçàííûìè âàðèàíòàìè îñóùåñòâëåíè ,
íî äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü ñàìîìó øèðîêîìó îáúåìó, ñîâìåñòèìîìó ñ ðàñêðûòûìè
ïðèíöèïàìè è íîâûìè ïðèçíàêàìè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ýôôåêòèâíûõ ïåðåäà÷ äàííûõ äë  èñïîëüçîâàíè  â ñèñòåìå ñâ çè,

çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî óñòàíàâëèâàþò ëèíèþ ñâ çè ìåæäó èñõîäíûì ïîëüçîâàòåëåì è
ïîëüçîâàòåëåì-àäðåñàòîì, îáíàðóæèâàþò ïîòåðþ ïàêåòà äàííûõ, ïåðåäàííîãî ìåæäó
ïîëüçîâàòåë ìè - èñõîäíûì è àäðåñàòîì, îïðåäåë þò ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü óêàçàííîé
ëèíèè ñâ çè, ðåòðàíñëèðóþò ïîòåð ííûé ïàêåò äàííûõ ïî ìåíüøåé ìåðå åùå îäèí ðàç
ïîñëå óêàçàííîãî îáíàðóæåíè  íà îñíîâàíèè òîãî, íàõîäèòñ  ëè îïðåäåëåííà  ïðîïóñêíà 
ñïîñîáíîñòü âûøå ïîðîãîâîãî çíà÷åíè  ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè ðåòðàíñë öèè èñïîëüçóþò ðàçíåñåíèå
ïåðåäà÷è.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðåòðàíñë öèþ îñóùåñòâë þò ïîñëå èñ÷åðïàíè 
ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ðàçðåøåííûõ ðåòðàíñë öèé, è ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî ðàçðåøåííûõ ðåòðàíñë öèé îñíîâàíî íà ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ ìåæäó
èñõîäíûì ïîëüçîâàòåëåì è ïîëüçîâàòåëåì-àäðåñàòîì.

4. Óñòðîéñòâî äë  ýôôåêòèâíûõ ïåðåäà÷ äàííûõ, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  èñïîëüçîâàíè  â
ñèñòåìå ñâ çè, ñîäåðæàùåå êîíòðîëëåð è ñèñòåìó ïðèåìîïåðåäàò÷èêà,
ñêîíôèãóðèðîâàííûå äë  óñòàíîâëåíè  ëèíèè ñâ çè ìåæäó èñõîäíûì ïîëüçîâàòåëåì è
ïîëüçîâàòåëåì-àäðåñàòîì, ïðè÷åì êîíòðîëëåð äîïîëíèòåëüíî ñêîíôèãóðèðîâàí äë 

Ñòðàíèöà: 17

CL

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 316 132 C2

îáíàðóæåíè  ïîòåðè ïàêåòà äàííûõ, ïåðåäàííîãî ìåæäó ïîëüçîâàòåë ìè - èñõîäíûì è
àäðåñàòîì, è äë  îïðåäåëåíè  ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè óêàçàííîé ëèíèè ñâ çè, à ñèñòåìà
ïðèåìîïåðåäàò÷èêà äîïîëíèòåëüíî ñêîíôèãóðèðîâàíà äë  ðåòðàíñë öèè ïîòåð ííîãî
ïàêåòà äàííûõ ïî ìåíüøåé ìåðå åùå îäèí ðàç ïîñëå óêàçàííîãî îáíàðóæåíè  íà
îñíîâàíèè òîãî, íàõîäèòñ  ëè îïðåäåëåííà  ïðîïóñêíà  ñïîñîáíîñòü âûøå ïîðîãîâîãî
çíà÷åíè  ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè.

5. Óñòðîéñòâî ïî ï.4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ëèíè  ñâ çè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïð ìóþ
ëèíèþ ñâ çè îò èñõîäíîãî ïîëüçîâàòåë  ê ïîëüçîâàòåëþ-àäðåñàòó, è ïðè ýòîì
ïîëüçîâàòåëü-àäðåñàò ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîäâèæíóþ ñòàíöèþ â ñèñòåìå ñâ çè.

6. Óñòðîéñòâî ïî ï.4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñèñòåìà ïðèåìîïåðåäàò÷èêà
äîïîëíèòåëüíî ñêîíôèãóðèðîâàíà äë  ðàçíåñåíè  ïåðåäà÷è è ïðèåìà óêàçàííîé
ðåòðàíñë öèè ïîòåð ííîãî ïàêåòà äàííûõ.

7. Óñòðîéñòâî ïî ï.4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óêàçàííà  ðåòðàíñë öè  ïðîèñõîäèò ïîñëå
èñ÷åðïàíè  ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ðàçðåøåííûõ ðåòðàíñë öèé, è ïðè ýòîì
ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðàçðåøåííûõ ðåòðàíñë öèé îñíîâàíî íà ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
äàííûõ ìåæäó èñõîäíûì ïîëüçîâàòåëåì è ïîëüçîâàòåëåì-àäðåñàòîì.

8. Ñïîñîá ýôôåêòèâíûõ ïåðåäà÷ äàííûõ â ñèñòåìå ñâ çè, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî
óñòàíàâëèâàþò ëèíèþ ñâ çè ìåæäó èñõîäíûì ïîëüçîâàòåëåì è ïîëüçîâàòåëåì-àäðåñàòîì,
îáíàðóæèâàþò íà îñíîâàíèè äåêîäèðîâàíè  êàíàëà ïîäòâåðæäåíè  ïîòåðþ ïàêåòà äàííûõ,
ïåðåäàííîãî ìåæäó ïîëüçîâàòåë ìè - èñõîäíûì è àäðåñàòîì ïîñëå èñ÷åðïàíè 
ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ðàçðåøåííûõ ðåòðàíñë öèé óêàçàííîãî ïàêåòà äàííûõ,
êîððåêòèðóþò ïîðîãîâûå çíà÷åíè  äåêîäèðîâàíè  êàíàëà ïîäòâåðæäåíè  è ïîâòîð þò
äåêîäèðîâàíèå êàíàëà ïîäòâåðæäåíè , îïðåäåë þò ðåòðàíñë öèþ óêàçàííîãî ïàêåòà
äàííûõ ïî ìåíüøåé ìåðå åùå îäèí ðàç íà îñíîâàíèè äåêîäèðîâàíè  êàíàëà
ïîäòâåðæäåíè  ñ óêàçàííûìè îòêîððåêòèðîâàííûìè ïîðîãîâûìè çíà÷åíè ìè.

9. Ñïîñîá ïî ï.8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííóþ êîððåêòèðîâêó ñìåùàþò äë 
äåêîäèðîâàíè  ñîîáùåíè  ïîëîæèòåëüíîãî ïîäòâåðæäåíè .

10. Ñïîñîá ïî ï.8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðàçðåøåííûõ
ðåòðàíñë öèé îñíîâàíî íà ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ ìåæäó èñõîäíûì ïîëüçîâàòåëåì è
ïîëüçîâàòåëåì-àäðåñàòîì.

11. Óñòðîéñòâî äë  ýôôåêòèâíûõ ïåðåäà÷ äàííûõ â ñèñòåìå ñâ çè, ñîäåðæàùåå ñèñòåìó
êîíòðîëëåðà è ñèñòåìó ïðèåìîïåðåäàò÷èêà, ñêîíôèãóðèðîâàííûå äë  óñòàíîâëåíè  ëèíèè
ñâ çè ìåæäó èñõîäíûì ïîëüçîâàòåëåì è ïîëüçîâàòåëåì-àäðåñàòîì äë  îáíàðóæåíè  íà
îñíîâàíèè äåêîäèðîâàíè  êàíàëà ïîäòâåðæäåíè  ïîòåðè ïàêåòà äàííûõ, ïåðåäàííîãî
ìåæäó ïîëüçîâàòåë ìè - èñõîäíûì è àäðåñàòîì, ïîñëå èñ÷åðïàíè  ìàêñèìàëüíîãî
êîëè÷åñòâà ðàçðåøåííûõ ðåòðàíñë öèé óêàçàííîãî ïàêåòà äàííûõ, äë  êîððåêòèðîâêè
ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé äåêîäèðîâàíè  êàíàëà ïîäòâåðæäåíè  è ïîâòîðåíè  äåêîäèðîâàíè 
óêàçàííîãî êàíàëà ïîäòâåðæäåíè , äë  îïðåäåëåíè  ðåòðàíñë öèè óêàçàííîãî ïàêåòà
äàííûõ ïî ìåíüøåé ìåðå åùå îäèí ðàç, íà îñíîâàíèè äåêîäèðîâàíè  êàíàëà
ïîäòâåðæäåíè  ñ óêàçàííûìè îòêîððåêòèðîâàííûìè ïîðîãîâûìè çíà÷åíè ìè.

12. Óñòðîéñòâî ïî ï.11, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óêàçàííà  êîððåêòèðîâêà ñìåùåíà äë 
äåêîäèðîâàíè  ñîîáùåíè  ïîëîæèòåëüíîãî ïîäòâåðæäåíè .

13. Óñòðîéñòâî ïî ï.11, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðàçðåøåííûõ
ðåòðàíñë öèé îñíîâàíî íà ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ ìåæäó èñõîäíûì ïîëüçîâàòåëåì è
ïîëüçîâàòåëåì-àäðåñàòîì.

14. Óñòðîéñòâî ïî ï.11, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñèñòåìà ïðèåìîïåðåäàò÷èêà
äîïîëíèòåëüíî ñêîíôèãóðèðîâàíà äë  ðàçíåñåíè  ïåðåäà÷è è ïðèåìà óêàçàííûõ
ðåòðàíñë öèé ïîòåð ííîãî ïàêåòà äàííûõ.

15. Ñïîñîá ýôôåêòèâíûõ ïåðåäà÷ äàííûõ äë  èñïîëüçîâàíè  â ñèñòåìå ñâ çè,
çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî îïðåäåë þò çíà÷åíèå óïðàâëåíè  ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ
(ÓÑÏÄ) äë  ïåðåäà÷è ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  îò áàçîâîé ñòàíöèè ê ïîäâèæíîé
ñòàíöèè, îïðåäåë þò ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âðåìåííûõ ñëîòîâ, ðàçðåøåííûõ äë 
ïåðåäà÷è ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí , îáíàðóæèâàþò íîðìàëüíîå çàâåðøåíèå
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ïåðåäà÷è ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  çà ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âðåìåííûõ
ñëîòîâ áåç ïðèåìà ïî êàíàëó ïîäòâåðæäåíè  â áàçîâîé ñòàíöèè ïîäòâåðæäåíè 
ïðàâèëüíîãî ïðèåìà ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  â ïîäâèæíîé ñòàíöèè,
êîððåêòèðóþò ïîðîãîâûå çíà÷åíè  äåêîäèðîâàíè  äë  äåêîäèðîâàíè 
êàíàëà ïîäòâåðæäåíè  äë  ñìåùåíè   îáíàðóæåíè  ñîîáùåíè  ïîëîæèòåëüíîãî
ïîäòâåðæäåíè  ñ áîëüøåé âåðî òíîñòüþ, ÷åì îáíàðóæåíèå ñîîáùåíè  îòðèöàòåëüíîãî
ïîäòâåðæäåíè , ïîâòîð þò äåêîäèðîâàíèå êàíàëà ïîäòâåðæäåíè  ñ îòêîððåêòèðîâàííûìè
ïîðîãîâûìè çíà÷åíè ìè äåêîäèðîâàíè , ðåòðàíñëèðóþò ïàêåò äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí 
ïî ìåíüøåé ìåðå åùå îäèí ðàç ïîñëå îáíàðóæåíè  íîðìàëüíîãî çàâåðøåíè  ïåðåäà÷è íà
îñíîâàíèè òîãî, ïðîèçâîäèò ëè ïîâòîðíîå äåêîäèðîâàíèå êàíàëà ïîäòâåðæäåíè 
ñîîáùåíèå îòðèöàòåëüíîãî ïîäòâåðæäåíè .

16. Ñïîñîá ïî ï.15, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî çàäåðæèâàþò ðåòðàíñë öèþ
ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  äë  ïðåäîñòàâëåíè  âîçìîæíîñòè äåêîððåë öèè êàíàëà
ìåæäó ïîäâèæíîé ñòàíöèåé è áàçîâîé ñòàíöèåé.

17. Ñïîñîá ïî ï.15, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî îïðåäåë þò íîâîå çíà÷åíèå
ÓÑÏÄ è îïðåäåë þò íîâîå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîòîâ ïåðåäà÷è íà îñíîâàíèè íîâîãî
çíà÷åíè  ÓÑÏÄ è îãðàíè÷èâàþò ðåòðàíñë öèþ ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  äî
íîâîãî ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ñëîòîâ ïåðåäà÷è.

18. Ñïîñîá ïî ï.15, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî îïðåäåë þò ïðîïóñêíóþ
ñïîñîáíîñòü ïåðåäà÷ ìåæäó áàçîâîé ñòàíöèåé è ïîäâèæíîé ñòàíöèåé, ïðè÷åì óêàçàííà 
ðåòðàíñë öè  îñíîâàíà íà òîì, ïðåâûøàåò ëè îïðåäåëåííà  ïðîïóñêíà  ñïîñîáíîñòü
ïîðîãîâîå çíà÷åíèå ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè.

19. Ñïîñîá ïî ï.15, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî îáíàðóæèâàþò
ïîëîæèòåëüíîå ïîäòâåðæäåíèå ïðèåìà ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  ïîñëå
ðåòðàíñë öèè ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  ïî ìåíüøåé ìåðå åùå îäèí ðàç ïîñëå
îáíàðóæåíè  íîðìàëüíîãî çàâåðøåíè  ïåðåäà÷è, ïðèíèìàþò îòðèöàòåëüíîå
ïîäòâåðæäåíèå óðîâí  ïðîòîêîëà ëèíèè ðàäèîñâ çè äë  íåóäà÷íîãî ïðèåìà ïàêåòà äàííûõ
óðîâí  ïðîòîêîëà ëèíèè ðàäèîñâ çè, îáíàðóæèâàþò ïàêåò äàííûõ óðîâí  ïðîòîêîëà ëèíèè
ðàäèîñâ çè, êîòîðûé âêëþ÷åí â ïàêåò äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí , èãíîðèðóþò ïðèí òîå
îòðèöàòåëüíîå ïîäòâåðæäåíèå óðîâí  ïðîòîêîëà ëèíèè ðàäèîëèíèè è ðàññìàòðèâàþò ïàêåò
äàííûõ óðîâí  ïðîòîêîëà ëèíèè ðàäèîñâ çè, êàê ïðàâèëüíî ïðèí òûé.

20. Ñïîñîá ïî ï.15, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî îáíàðóæèâàþò
ïîëîæèòåëüíîå ïîäòâåðæäåíèå ïðèåìà ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  ïîñëå
ðåòðàíñë öèè ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  ïî ìåíüøåé ìåðå åùå îäèí ðàç ïîñëå
îáíàðóæåíè  íîðìàëüíîãî çàâåðøåíè  ïåðåäà÷è, çàäåðæèâàþò ïåðåäà÷ó îòðèöàòåëüíîãî
ïîäòâåðæäåíè  óðîâí  ïðîòîêîëà ëèíèè ðàäèîñâ çè äë  íåóäà÷íîãî ïðèåìà ïàêåòà äàííûõ
óðîâí  ïðîòîêîëà ëèíèè ðàäèîñâ çè äë  ïðåäîñòàâëåíè  âðåìåíè äë  óêàçàííîãî
îáíàðóæåíè .

21. Óñòðîéñòâî äë  ýôôåêòèâíûõ ïåðåäà÷ äàííûõ, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  èñïîëüçîâàíè 
â ñèñòåìå ñâ çè, ñîäåðæàùåå ñèñòåìó óïðàâëåíè  è ïðèåìîïåðåäàò÷èêà,
ñêîíôèãóðèðîâàííóþ äë  îïðåäåëåíè  çíà÷åíè  óïðàâëåíè  ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ
(ÓÑÏÄ) äë  ïåðåäà÷è ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  îò áàçîâîé ñòàíöèè â ïîäâèæíóþ
ñòàíöèþ äë  îïðåäåëåíè  ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà âðåìåííûõ ñëîòîâ, ðàçðåøåííûõ äë 
ïåðåäà÷è ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí , äë  îáíàðóæåíè  íîðìàëüíîãî çàâåðøåíè 
ïåðåäà÷è ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  çà ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âðåìåííûõ
ñëîòîâ áåç ïðèåìà ïî êàíàëó ïîäòâåðæäåíè  â áàçîâîé ñòàíöèè ïîäòâåðæäåíè 
ïðàâèëüíîãî ïðèåìà ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  â ïîäâèæíîé ñòàíöèè, äë 
êîððåêòèðîâêè ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé äåêîäèðîâàíè  äë  äåêîäèðîâàíè  êàíàëà
ïîäòâåðæäåíè  äë  ñìåùåíè  îáíàðóæåíè  ñîîáùåíè  ïîëîæèòåëüíîãî ïîäòâåðæäåíè  ñ
áîëüøåé âåðî òíîñòüþ, ÷åì îáíàðóæåíèå ñîîáùåíè  îòðèöàòåëüíîãî ïîäòâåðæäåíè , äë 
ïîâòîðíîãî äåêîäèðîâàíè  êàíàëà ïîäòâåðæäåíè  ñ îòêîððåêòèðîâàííûìè ïîðîãîâûìè
çíà÷åíè ìè äåêîäèðîâàíè  è äë  ðåòðàíñë öèè ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  ïî
ìåíüøåé ìåðå åùå îäèí ðàç ïîñëå îáíàðóæåíè  íîðìàëüíîãî çàâåðøåíè  ïåðåäà÷è, íà
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îñíîâàíèè òîãî, ïðîèçâîäèò ëè ïîâòîðíîå äåêîäèðîâàíèå êàíàëà ïîäòâåðæäåíè 
ñîîáùåíèå îòðèöàòåëüíîãî ïîäòâåðæäåíè .

22. Óñòðîéñòâî ïî ï.21, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñèñòåìà óïðàâëåíè  è
ïðèåìîïåðåäàò÷èêà äîïîëíèòåëüíî ñêîíôèãóðèðîâàíà äë  çàäåðæêè ðåòðàíñë öèè ïàêåòà
äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  äë  ïðåäîñòàâëåíè  âîçìîæíîñòè äåêîððåë öèè êàíàëà ìåæäó
ïîäâèæíîé ñòàíöèåé è áàçîâîé ñòàíöèåé.

23. Óñòðîéñòâî ïî ï.21, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñèñòåìà óïðàâëåíè  è
ïðèåìîïåðåäàò÷èêà äîïîëíèòåëüíî ñêîíôèãóðèðîâàíà äë  îïðåäåëåíè  íîâîãî çíà÷åíè 
ÓÑÏÄ è îïðåäåëåíè  íîâîãî ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ñëîòîâ ïåðåäà÷è íà îñíîâàíèè
íîâîãî çíà÷åíè  ÓÑÏÄ è äë  îãðàíè÷åíè  ðåòðàíñë öèè ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí 
äî ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ñëîòîâ ïåðåäà÷è.

24. Óñòðîéñòâî ïî ï.21, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñèñòåìà óïðàâëåíè  è
ïðèåìîïåðåäàò÷èêà äîïîëíèòåëüíî ñêîíôèãóðèðîâàíà äë  îïðåäåëåíè  ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòè ïåðåäà÷ ìåæäó áàçîâîé ñòàíöèåé è ïîäâèæíîé ñòàíöèåé, ïðè÷åì
ðåòðàíñë öè  îñíîâàíà íà òîì, ïðåâûøàåò ëè îïðåäåëåííà  ïðîïóñêíà  ñïîñîáíîñòü
ïîðîãîâîå çíà÷åíèå ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè.

25. Óñòðîéñòâî ïî ï.21, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñèñòåìà óïðàâëåíè  è
ïðèåìîïåðåäàò÷èêà äîïîëíèòåëüíî ñêîíôèãóðèðîâàíà äë  îáíàðóæåíè  ïîëîæèòåëüíîãî
ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  ïîñëå ðåòðàíñë öèè ïàêåòà
äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  ïî ìåíüøåé ìåðå åùå îäèí ðàç ïîñëå îáíàðóæåíè 
íîðìàëüíîãî çàâåðøåíè  ïåðåäà÷è, äë  ïðèåìà îòðèöàòåëüíîãî ïîäòâåðæäåíèå óðîâí 
ïðîòîêîëà ëèíèè ðàäèîñâ çè ïðè íåóäà÷íîì ïðèåìå ïàêåòà äàííûõ óðîâí  ïðîòîêîëà
ëèíèè ðàäèîñâ çè, äë  îáíàðóæåíè  ïàêåòà äàííûõ óðîâí  ïðîòîêîëà ëèíèè ðàäèîñâ çè,
âêëþ÷åííîãî â ïàêåò äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí , è äë  èãíîðèðîâàíè  ïðèí òîãî
îòðèöàòåëüíîãî ïîäòâåðæäåíè  óðîâí  ïðîòîêîëà ëèíèè ðàäèîñâ çè è ðàññìîòðåíè  ïàêåòà
äàííûõ óðîâí  ïðîòîêîëà ëèíèè ðàäèîñâ çè, êàê ïðàâèëüíî ïðèí òîãî.

26. Óñòðîéñòâî ïî ï.21, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñèñòåìà óïðàâëåíè  è
ïðèåìîïåðåäàò÷èêà äîïîëíèòåëüíî ñêîíôèãóðèðîâàíà äë  îáíàðóæåíè  ïîëîæèòåëüíîãî
ïîäòâåðæäåíè  ïðèåìà ïàêåòà äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  ïîñëå ðåòðàíñë öèè ïàêåòà
äàííûõ ôèçè÷åñêîãî óðîâí  ïî ìåíüøåé ìåðå åùå îäèí ðàç ïîñëå îáíàðóæåíè 
íîðìàëüíîãî çàâåðøåíè  ïåðåäà÷è, è äë  çàäåðæêè ïåðåäà÷è îòðèöàòåëüíîãî
ïîäòâåðæäåíè  óðîâí  ïðîòîêîëà ëèíèè ðàäèîñâ çè ïðè íåóäà÷íîì ïðèåìå ïàêåòà äàííûõ
óðîâí  ïðîòîêîëà ëèíèè ðàäèîñâ çè äë  ïðåäîñòàâëåíè  âðåìåíè äë  óêàçàííîãî
îáíàðóæåíè .
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