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Zpevnény sklenény substrit a jeho pouZiti

Sklen&ny substrat uvaZovany pro pouZiti jako nosi¢ v pamé-
fovych jednotkdch, zpevnény povrchovou iontovou vymeé-
nou, jehoZ matrice obsahuje v hmotnostnich procentech
SiO2 45 az 65%, Al203 0 aZ 20%, B203 0 az 5%, Na20 4 az
12%, K20 3,5 az 12%, MgO 0 az 8%, CaO 0 az 13% ZrO2 0
az 20%, pficemz soulet obsahii oxidu SiO2, Al203 a2 Z10z je
roven nebo je mendi nez 70% a dile obsahuje oxidy BaO
a/nebo SrO, pficemz 11% & MgO + CaO + BaO + S1O &
24% a oxidy alkalickych kov, pfitemz 0,22 ¢ NazO/Na20

+ K20 ¢ 0,60.
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Zpevnény sklenény substrat a jeho pouzZiti

Oblast technikyv

Vyndalez se tyka sklenénych substratl pouzivanych
zejména jako nosice ve vyrobé pamétovych jednotek. Vynalez
se konkrétnéji tvka sklenénych substratd ve formé diskl
zejména pouZivanych jako "periferni” paméti v oblasti
zpracovani dat. I kdyZ vynalez neni omezen na tuto aplikaci,
bude popsan s odkazy na vyrobu tvrdych magnetickych diski. ‘

Rovnéz se vynalez tykd pouZiti tohoto zpevnéného sklenéného

substratu.

Dosavadni stav technikvy

Tvrdy magneticky disk je obecné tvoren nosnym prvkem
vyrobenym tak, Ze je tvarovan podobné jako centralné
perforovany disk. Na tomto disku mohou byt uloZeny série

tenkych magnetickych filmd pouZitych pro uchovavani dat.

Data jsou zaznamenana a c¢tena pomoci jedné nebo vice
&tecich hlav, které jsou umistény nad diskem, zatimco tento
vykonava otadivy pohyb. Za ucelem ziskdni vysoké G4cinnosti
éteni dat musi byt &teci hlava tak blizko, jak je to mozné
u disku, pridemz se pro toto usporadani pouziva vyraz
kontaktni zaznam. Signal snimany hlavou se exponencialné
snizuje jestliZe se zvySuje jeho altituda (vyska). Navic
moderni pozadavky vyZaduji stéle vétsi hustotu paméti, =ak
je uvedenda informace uchovdvdna na stdle menSim povrchu. Za
uc¢elem dosazeni ¢teni dat zaznamenanych timto zpldsobem musi
byt vzdidlenost oddélujici disk od ¢teci hlavy velmi mala,

konkrétné pod 300 Angstroml (30 nm).
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Substraty pro vyrodu tvrdych magnetickych diskl jsou
zejména popsany v patentu Spojenych statd americkych &.
5316844, kde jsou uvadény substraty z hliniku. Tento
dokument také popisuje ddlezity aspekt takovych substrdti,
totiz Ze tyto musi mit jen velmi omezenou drsnost. Tento
dokument uvadi hodnoty drsnosti, kde Ra neboli prumérna
drsnost je mezi 100 a 300 Angstromy (10 az 30 nm). Moderni
poZadavky, spojené s potfebou zvys$eni potfeby uchovavani
a tim jesté mensi vzdadlenosti mezi diskem a c¢teci hlavou,

odpovidaji Ra pod 30 Angstromd (3 nm).

I kdyZ po%adavky na pamét tvrdych magnetickych diskd
se stale stupriuji, jiny pozadavek, ktery se mlzZe jevit
paradoxni, se tvykad rozmérd uvedenych diskl. Uvedené pamétové
jednotky musi mit minimdlni celkovou velikost a také
snizZenou hmotnost. Tyto pozadavky jsou spojeny se zvysenou
potfebou pfenosnyvch a proto malych a lehce ulozZitelnych
jednotek. Vyvoj pfenosnych zarizeni pro zpracovani dat
a softwaru, vyzadujiciho velké paméti, tvori zdklad tohoto
pozadavku. Pro zvySeni kapacity paméti je také vyhodné, aby
bylo moZno kombinovat nékteré tvrdé magnetické disky v daném

prostoru a mit proto substraty se snizZenou tloustkou.

Hlinikovy substriat nemize mit tlous$tku pod 0,6 mm
a soulasné kvality vyZadované pro tvorbu tvrdého disku,
zejména tuhost a odolnost viéi poskozeni pfi nasedani Cteci

hlavy znovu na disk.

Pro vylouceni téchto nevyhod a zmenseni hmotnosti,
a pfipadné snizeni tloustky takového substrdtu, navrhuje
evropska patentova prihlaska 579399 vyrabét tyto ze skla.

Byly tak pouZzity konvenéni sklenéné kompozice, které lze




ziskat ptfi vyrobé plaveného skla pro pouziti v budovach nebo
v automobilech. Plavené sklo se ziska ve formé pasl, je
transformovéano do desek a nakonec fezdno a zpracovano na
disky, majici pozZadované rozméry. Disky se pak lesti pro

ziskani pozadované tlousStky a drsnosti.

Béhem provéddéni test s témito sklenénymi materialy
bylo zjisténo, Ze tyto sklenéné substraty maji rizné
nevyhody a ndsledkem toho nejsou dostadujici pro vyrobu
tvrdych magnetickych diskl. Povrch takovych substrdtd
z plaveného skla je nichylny k vyznamné ztraté alkalickych
kov(l a zejména drasliku nebo sodiku a k podstatné ztraté
iontu doddvaného prfi chemickém temperovani. Tyto alkalickeé
kovy maji Skodlivy vliv na magnetické filmy ukladané na
substratech. Proto se pfedpokladd, Ze vysolovani alkalickych
kovll do téchto filmd bude zplsobovat destrukci zaznamenanych

dat béhem vice ¢i méné kratké doby.

Podstata vynalezu

Cilem vynalezu je vylouceni téchto nevyhod
a konkrétnéji tvorba substratd pouzivanych jako nosice ve
vyrobé pamétovych jednotek, jako jsou tvrdé magnetické
disky, které umo2nuji uloZeni velkych mnozstvi informaci

a které byly omezeny celkovymi rozméry a hmotnosti.

Vynalez se rovnéz tykd substratl majicich vyhovujici
charakteristiky pokud se tycée chemické a mechanické pevnosti
e

a které nevykazuji nevyhody pozorované v souvislosti s 3

uvedenymi substriaty z plaveného skla.

Tohoto cile lze dosahnout pomoci sklenéného substratu,

uvazovaného pro pouziti jako nosi¢ v pamétovych jednotkach,




zpevnéného povrchovou iontovou vyménou, jehoz matrice

obsahuje nasledujici slozky v uvedenych hmotnostnich

pomerech:
Si04 45 az 63 %
Al,04 0 az 20 %
B,03 0 az %
Na,0 4 az 12 %
K,0 3,5 az 12 %
MgO 0 az 8 %
Cal 0 az 13 %
Zr0, 0 az 20 %

priCemz soucet obsahl oxidl kfemicitého SiO,, hlinitého
Al,05 a zirkonic¢itého ZrO, je roven nebo je mens$i nez 70 %,
a uvedend kompozice obsahuje popfipadé oxidy BaO a/nebo SrO

v takovych pomérech, ze
11 % = MgO + Ca0 + BaO + SrO = 24 %

a oxidy alkalickych kovid jsou zavedeny v nasledujicich

hmotnostnich procentech
0,22 = Na,0/Na,0 + K,0 = 0,60.

Sklenéné matrice substratd podle vyndlezu vyhodné
obsahuji oxid zineénaty ZnO v mnozstvi pod 10 % hmotnostnich
a vyhodné pod 4 % hmotnostni. Tento oxid je schopen zlepSit
hydrolytickou odolnost bez zvySeni viskozity pfi vysokych
teplotéach.

~

Substrat vyrobeny za pouziti nékteré z kompozic

uvedenvych vyse, ktery pro$el iontovou vyménou, zejmeéna
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zpracovanim chemickym tvrzenim, miZe byt pouzit jako nosid
pro vyrobu pamétové jednotky a zejména tvrdého magnetického
disku. Dosazend mechanickd odolnost a chemickd nebo

hydrolyticka odolnost jsou vhodné pro takova pouziti.

Navic jak je uvedeno v predchozim textu, pokud se tyce
pozadavkd na drsnost, coZz je spojeno s velmi vysokymi
rychlostmi otdceni a relativné tésnym umisténim cteci hlavy
takové, potom je tfeba uvést, Ze je vyzZadovana hodnota Ra

pod 30 Angstromi (30 nm).

Pfi pouziti zndmych postupd ve skldarfském primyslu
znamych z dosavadniho stavu techniky je sice mozZné
transformovat sklenénou desku ziskanou v procesu plaveni na
substrdat, vyhovujici rlznym tolerancim. Tyto postupy
v podstaté zahrnuji stupné brouseni, vrtiani a opracovani
provedené na hrandch (nebo okrajich). Po téchto operacich
potom nasleduji takové bézZné provadéné lestici faze, prfi
kterych se pouzivd mechanickych prostfedkd, pfi kterych je
cilem ziskat jednak poZadovanou tlousStku a jednak drsnost
s hodnotou Ra pod 30 Angstroml (3 nm). Je také mozZné provést
koneé¢né le$téni tak, Ze se ziskad drsnost s hodnotou Ra pod
10 Angstromd (1 nm). Takové lesténi mdze popripadé

kombinovat nékolik mechanickych a/nebo chemickych stupnh

lesténi.

Ve varianté postupu podle vyndlezu jsou produkovany
substraty lisovaci nebo tvafeci metodou, kdy je predlisek
zavadén do formy nebo lisu za ziskani pozadovaného tvaru

Pak je mozné provést rizné lestici faze.

Do rozsahu vynalezu také patfi i jiné metody pro

vyrobu téchto substrdatd. Neomezujici vycCet tvarovacich




procesld, které mohou byt pouzity v tomto sméru
pfedstavuje : valcovani, sestupné tazeni nebo tazeni

a odrezavani.

Ve jedné z variant predmétného vynalezu maji sklenéné
substraty matrici obsahujici nasledujici slozky v dale

uvedenych hmotnostnich pomé&rech:

$i0, 45 az 65 %
A1,05 5 az 20 %
B,O4 0az 5%
Na,0 4 az 12 %
K,0 4 az 12 %
MgO 0 az 8 %
Ca0 0 az 8 %
ZrO, 0 az 6 %

Ve vyhodnéa provedeni této varianty ¢ini obsah oxidu
hlinitého Al,05. ktery je vyhodny pro dodani chemické
odolnosti, obecné nad 10 % hmotnostnimi. Tento oxid hlinity
také umoznuje zvysit dolni chladici teplotu, ktera je
diilezitym faktorem, zejména pfi provadéni chemického tvrzeni

pfi vysokych teplotach.

Obsah oxidu zirkonic¢itého ZrO,, ktery je obtizZné

tavitelnym prvkem, je vyhodné pod 5 %.

Oxid bority B,05 se podili pouze v omezeném rozsahu na
mechanickych a chemickych vlastnostech sklenéné matrice.
Tento oxid bority také vyhodné snizuje viskozitu pri
zvy$enych teplotdch. Obsah oxidu boritého B,05 je vyhodné
mezi 0 a 3 % a nejvyhodnéji pod 2 %, pficemZ ucelem je

podpofeni homogenity skla.




Ve vyhodném provedeni podle vyndlezu je skelna

kompozice tvofena ndsledujicimi slozkami

S$i0, 45 az 65 %
A1203 10 az 20 %
B,0; 0 az 3%
Na,0 4 az 12 %
K,0 4 az 12 %
MgO 0 az %
Ca0 0 az %
Zr0, 0 az %

pfidemz soudet obsahdl oxidd kfemic¢itého SiO,, hlinitého
Al,05 a zirkoni¢itého ZrO, je roven nebo je mensi nez 70 %
a uvedena kompozice obsahuje popfipadé oxidy barnaty BaO

a/nebo strontnaty SrO v takovych pomérech, Ze
14% = MgO + CaO + BaO + SrO = 22 %

a oxidy alkalickych kovl jsou pfitomny v nasledujicich

hmotnostnich procentech
0,22 = Na,0/Na,0 + K50 = 0,60.

Celkovy obsah prvkd alkalickych zemin je udrzovan
dostatedné vysoky, pricemZ ucelem je ziskdni nizké viskozity
pfi vysoké teploté. Toto je zvlasté dilezité, je-1li sklo

ziskano procesem plaveni.

Pritomnost téchto prvkd také podporuje taveni téchto
skelnych kompozic. Oxid barnaty BaO prispivd ke sniZeni

viskozity pfi vysokych teplotach. Tato ldtka sniZuje take




riziko devitrifikace. Oxid manganicity Mg0O a oxid strontnaty

SrO zvysSuji hydrolytickou odolnost skel.

Obsahy oxidd alkalickych kovd, oxidu sodného Na50
a oxidu draselného K50, jsou pokud se tycCe molarniho obsahu
ve vyhodném provedeni vzdjemné blizké. V tomto prfipadé
nastavd fenomen smésnych alkalickych kovl, ktery omezuje
povrchovou migraci alkalickych kovl. Migrace iontd je
vyrazné sniZena, jsou-li oxid sodny Naj,0 a oxid draselny
K,0 pfitomny v pribliZné ekvivalentnich molarnich
mnozstvich. Povrchovy stav dosazZeny po iontové vyméne, tj.
napfiklad nepfitomnost iontd sodiku v omezené tlousice, mizZe
trvat po dlouhou dobu diky G¢inku smésnych alkalickych kovi,

ktery omezuje migraci ionti.

V souladu s dal$i variantou podle vyndlezu ma sklenény
substrat matrici, patfici do dals$i skupiny a obsahujici

ndsledujici slozky v nasledujicich hmotnostnich pomérech:

Si0, 45 az 63 %
A1,05 0 az 18 %
Na,0 4 az 12 %
K50 3,5az 7%
MgO 1 az 8 %
Cal 1 az 13 %
ZrO, 6,5 az 20 %

Pro tuto skupinu skel slouzi oxid zirkonicity ZrO,
jako stabilizdtor. V urditém rozsahu tento oxid zvysuje
chemickou odolnost skla a napomahd zvysit jeho teplotu
chlazeni. Procentudlni obsah oxidu zirkonic¢itého ZrO, nesmi
pfestoupit 20 %, jinak by taveni bylo pfilis§ obtizné. T kdyz

je obtiZné tento oxid tavit, poskytuje vyhodu v tom, ze se
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nezvysuje viskozita skel podle vynalezu pti vysokych

teplotédch. Z tohoto divodu neni nutno zavadét do téchto skel
takové oxidy jako je oxid bority B,05, jehoz jednim z ucinkd
je snizeni viskozity skla nebo zvySeni obsahu oxidd

alkalickych kovl, které ma stejny ucinek.

Skla podle tohoto vynalezu mohou také obsahovat oxid
hlinity, ktery plni podobnou funkci jako oxid zirkonicity.
Oxid hlinity zvy$uje chemickou odolnost tohoto typu skla
a napomdhd zvySeni jeho dolni chladici teploty. Nicméné tato
latka predstavuje obtizné tavitelny oxid, ktery zvysuje .

viskozitu skla pfi vysokych teplotach.

Obecné taveni skel podle této varianty vynalezu
zOstdvd v prijatelnych teplotnich mezich v pripadé pouziti
vyroby skla procesem plaveni s tou podminkou, Ze obsah oxidd
kfemi¢itého SiO,, zirkonic¢itého ZrO, a hlinitého Al,0;
zGstavaji rovny nebo pod 70 %. Vyraz prijatelné meze
znamend, zZe teplota skla, odpovidajici log4= 1.6

nepfestoupi priblizné 1630 °C a vyhodné 1590 °C.

Ve sklech podle vynalezu predstavuje soucdet oxidd
zirkoni¢itého ZrO, a hlinitého Al,05 ve vyhodném provedeni
mnozstvi vysSsi nez 8 % nebo mnozstvi rovnajici se této
hodnoté, pfidemzZ jesté vyhodnéji je toto mnoZzstvi v rozmezi
od 8 % do 22 %. Obsah oxidu zirkonic¢itéo ZrO, je v téchto

sklech vyhodné v rozmezi od 8 % a 15 %.

Ve vyhodném provedeni obsahuje sklenéné kompozice
podle této varianty vynalezu nasledujici slozky

v hmotnostnich pomérech uvedenych dale:
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Si0, 45 az 59 %
Al,04 0 az 10 %
Na,0 4 az 10 %
K50 3,5a2 7 %
MgO 1az 7%
Ca0 1az 12 %
Zr0, 9 az 15 %

Ve vyhodném provedeni varianty podle vynadlezu se
povrchova iontovd vyména dosahne v lazni KNO5, umoZiiujici

vyménu iontd sodiku za draselné ionty.

V dalsi varianté tohoto procesu se pouzije smésné
lazné, tj. lazné, obsahujici nékolik typd iontd alkalickych

kovl, kterd umozriuje iontovou vyménu vice ionti.

V jinych variantidch mize byt chemické vytvrzeni
aktivovano vnéjsimi faktory jako je vytvoreni elektrickeho
pole nebo pritomnost ultrazvuku. Chemické vytvrzeni mdzZe byt

také kombinovédno s tepelnou predchozi upravou.

Z ekonomického hlediska je nezbytné provadét chemické
vytvrzovani tak rychle, jak je to mozZné. Tato doba
vytvrzovani je vyhodné pod 15 hodin a vyhodnéji pod 7 hodin.
Teplota vytvrzovani je vyhodné v rozmezi od 400 °C do
520 °C. Tvrzeni provadéné za téchto podminek vede k modulu

lomu v kruhovém ohybu nad 500 MPa a hloubce tvrzeni alespori

14 mikrometrt.

Vytvrzovani provadéné timto zplsobem mid dvoji funkci.
Za prvé posiluje chemickou odolnost substrdtu sniZovanim
hydrolytické napadnutelnosti tvrzeného substrdtu. Za druhé

tvrzeni plsobi mechanické zpevnéni povrchu. Toto vytvrzovani
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zplsobuje povrchové zpevnéni vnitfnich vlastnosti substratu
spojeného s jeho kompozici. Toto je zvlasteé dilezité

a umoznuje to dosahnout vyhovujici mechanickou pevnost,
zejména odolnost k ohybéni, Sokdm a lamani napt. zplsobenych

&teci hlavou.

Podle vyndlezu bylo rovnéZz zjistény divody rozlamovani
tvrdych magnetickych disk( zplsobeného rychlym otdcivym
pohybem. Béhem vrtani a zpracovani, zejména vnitfniho
otvoru, se objevuje mnoho vad na plochach, které je obtizZné
zpracovat. Proto chemické tvrzeni zpeviuje zpracovavane

okraje substratu.

Substrat podle vynadlezu spliiuje nutna kritéria proto,
aby byl pouZit jako nosié¢ ve vyrobé tvrdych magnetickych
diskd. Vy¢sledkem kombinace sloZeni a chemického tvrzeni, coz
je pripadné spojeno s dal$im pfedbéZnym zpracovavanim, je
to, ze se dosdhne adekvdtni mechanické odolnosti nebo
pevnosti, pridemZ na jedné strané se této zvyseni mechanické
odolnosti nebo pevnosti tykad povrchu odoldvajiciho drceni
¢teci hlavy a na druhé strané se tyka okrajl, zejména
vnitfnich okrajd, které mohou odolavat vysokym rotacnim
rychlostem. Tento substrat md také adekvdtni chemickou
odolnost a zejména hydrolytickou odolnost umozZrujici stdlost

tvrdého magnetického disku.




Prikladv provedeni vynalezu

Zpevnény sklenény substrdt a jeho pouziti, jeno
vlastnosti a charakteristiky budou v dald$im bliZe popsany s
pomoci konkrétnich pfikladd provedeni, které jsou pouze

ilustrativni a nijak neomezuji rozsah tochoto vynalezu.

Tyto podrobnosti a znaky vynalezu budou zfejmé
z nasledujicich pfikladd a z provedenych testl. Produkované
substraty pfedstavuji disky s vnéjsim primérem 65 milimetri,
vnitfnim primérem 20 milimetrd a s tloustkou 0,635

milimetru.

Zvolené kompozice A, B a C pro vyrobu substratu

obsahovaly nédsledujici slozky v uvedenych procentech

hmotnostnich:
A B C
Si05 53,6 % 48,5 % 54,6 %
Al504 10,0 % 14,8 % 3,0 %
B504 2,2 % 0 % 0 %
Na50 5,2 % 5.3 % 6,0 %
K50 6,2 % 6,5 % 6.9 %
MgO 4,2 % 3,83 % 4.2 %
CaO 6,8 % 6,6 % 3,5 %
Sr0 7.0 % 7,0 % 8.0 %
BaO 2,8 % 5,5 % 3,8 %
ZrO, 2,0 % 2,0 % 10,0 %




Tyto kompozice byly taveny a transformovany do
sklenénych pastt procesem plaveni a potom do sklenénych
desek. Substrdaty byly ziskavany fezéanim, zpracovanim
a lesSténim. Lesténi bylo provedeno bézZnymi mcéhanickymi
prostfedky, takZe bylo dosazeno drsnosti Ra pod 10 Angstromi
(1 nm). Potom bylo provedeno chemické tvrzovani v lazni

dusic¢nanu draselného (KNOj).

Je tfeba uvést, Ze tyto kompozice maji vysoké dolni
chladici teploty pfiblizné 580 °C takzZe vytvrzovani mize
probihat pfi relativné vysokych teplotach. Chemické
vytvrzovani je u¢innéjsi pfi teplotach blizkych dolni
chladici teploté. Vys$$i teplota béhem vytvrzovdni umozZriuje
dosazeni vytvrzeni rychleji pfi zachovani vysokého

povrchového pnuti a/nebo vysoké hloubky iontové vymény.

Zajimavé jsou také jiné pozoruhodné hodnoty téchto
kompozic. Tyto kompozice jsou vhodné pro tvarovani procesem
plaveni a musi proto v souvislosti s touto skutecnosti
spliovat s tim spojené pozZadavky. Je to zejména otazka
teplot, odpovidajicich viskozitam poZadovanym béhem taveni
logm= 1,6 a béhem vstupu do cinové lazné logM= 3,5.

Odpovidajici teploty zvolenych kompozic jsou uvedeny dile:

T(logM = 1,6) 1556 °C 1587 °C 1559 °C
T(logm= 3,5) 1137 °C 1183 °C 1181 °C




Tyto teploty jsou kompatibilni s poZzadavky procesu

plaveni.

Teploty likvidu téchto kompozic jsou:

- A : Tliq = 1120 °C
- B : TLiq = 1180 °C
- C : Tliq = 1170 °C

ProtoZe tyto teploty jsou pod T(log® = 3,5), mohou byt
tato skla ziskéna procesem plaveni bez nebezpeci

devitrifikace.

Se substraty popsanymi ve vysSe uvedeném textu byly
provedeny rGzné testy, umoziujici charakterizovat

mechanickou pevnost a také chemickou odolnost.

Prvni provedeny test se tyka odolnosti k tepelnym
Sokim. Test demonstruje, Ze substrdty pripravené podle
vynalezu jsou vhodné pro fédze zpracovavani, kterymi musi
nasledné projit, napf. béhem ukléddani magnetického filmu.
Béhem tohoto testu substraty odolavaly bez poskozeni

teplotnim zménam od 350 do 20 °C.

Daldi test jiZz uvedeny vyse, zahrnuje otaceni
substratu vysokou rychlosti (7000 az 25000 otacek za
minutu). Substraty podle vyndlezu vyhovuji tomuto testu.
Zpevnéni, zejména obvodové, ziskané po chemickém tvrzeni je

v souladu s tim vyhovujici.

Nakonec byl proveden mechanicky test zahrnujici

zkousku lamavosti ohybem (mezikruhové ohybani). Zkusebni




zarizeni je jednak tvofeno dutym valcem o priméru 55
milimetrd, na ktery je ulozZen koncentricky substrart,

~a daldim dutym valcem o prumé€ru 30 milimectrcd, ktery napomdahad
ohybani substratu. Posledné uvedeny valec je takeé

koncentricky vzhledem k ostatnim elementlm.

Tento test byl proveden na substratech podle vyndlezu,
které byly podrobeny chemickym vytvrzovacim procesum ruzného
trvani. Tento test byl rovnéZ proveden s netemperovanym

(nevytvrzovanym) substratem.

Vysledky téchto testd byly porovnany s vysledky, které
byly ziskény se substratem, ktery byl podroben chemickému
vytvrzovédni a jehoz slozeni odpovida typu
kremid¢ito-sodno-vdpenatého skla, obvykle pouzivaného prfi
procesu plaveni. Tento substrdat mél zvysenou hladinu
odsoleni alkalickych slozek pro splnéni pozadavkd pro
pouziti jako nosi¢ ve tvrdych magnetickych discich. Jeho
modul lomu v lédmavosti ohybem nebo jeho povrchové pnuti nebo
napéti byly povazovany za dostacujici, takZe pro porovnani
mohl slouzit modul lomu. Soucasné pozZadavky na tento typ
substratu jsou prémérny modul lomu nad 240 MPa s minimalni

hodnotou presahujici 150 MPa.

Ziskané vysledky pfi tomto porovndvacim testu jsou

uvedeny v nasledujici tabulce.
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Charakter Doba a teplota Modul
substratu chemického vytvrzovani lomu (MPa) -
kompozice A bez tvrzeni 117
kompozice A 4 h, 500 °C 396
kompozice A 7 h, 500 °C 601
kompozice B 4 h, 500 °C 380
kompozice B 7 h, 500 °C 571
kompozice C 4 h, 500 °C 390
kompozice C 7 h, 500 °C 560

Vysledky z tabulky uvedené vyse demonstruji, Ze
vytvrzovani, které miZe mit trvéani krats$i nez 4 hodiny je
dostadujici pro dosazZeni pozZadované mechanické pevnosti pro

substrdty podle vynalezu.

Kromé toho byla hodnocena hloubka vad v substratu
podle vyndlezu, odpovidajici hloubce, ve které neprobeéhlo
chemické vytvrzovani. PFi tomto méfeni byla zjisténa
maximdalni hloubka 15 mikrometrt. Proto hloubka vymény béhem
vytvrzovani musi pfeséhnout tuto hodnotu. Méfeni hloubek
vymény byly provedeny pro kompozici A. Méreni byla provedena
s elektronickou mikrosondou. Pri tomto testu bylo zjisténo,
2e pfi dobé odpovidajici 4 hodinam upravovéani a intervalu

delsSimu byla prfekrocdena hloubka 15 mikrometrd.
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Doba a teplota Hloubka

pti chemickém vymény

vytvrzovani ‘ (um)
kompozice A 4 h, 500 °C 23
kompozice B 7 h, 500 °C 31

Dile byly provedeny dals$i testy hydrolytické odolnosti-

substratd podle vynalezu.

Prvni méfeni hydrolytické odolnosti bylo provedeno na
substratech podle vynalezu, které nebyly podrobeny
chemickému vytvrzovani. Toto méfeni bylo porovnano s mérenim
substréatu, majiciho skelnou kompozici typu plaveného skla.

Tato mé&feni byla provedena metodou D.G.G.

Tato metoda zahrnuje ponofeni 10 g drceného skla,
jehoz velikost zrna je mezi 360 a 400 mikrometry, do 100
mililitrd vody a uvedeni do varu po dobu 5 hodin. Po rychlém
ochlazeni se roztok filtruje a dany objem filtrdtu se odparfi
do sucha. Hmotnost ziskané suché ldtky umozZnuje vypocitat
mnozstvi skla rozpusténého ve vodé. Toto mnozstvi je

vyjadfeno jako miligramy na gram testovaného skla.

Ziskané vysledky pfi provadéni tohoto testu jsou

uvedeny v nasledujici tabulce.
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substrat A 7 mg/g
substrat B 6 mg/g
substrat C 11 mz/g
substrat typu plaveného skla 30 mg/g

Tyto vysledky ukazuji, Ze substraty podle vyndlezu
maji hydrolytickou odolnost leps$i neZ substrdaty produkované
z bézZné kompozice pouzivané prfi procesu plaveni. Hodnota
naméfend podle této metody se substriatem podle vynalezu
vlastné odpovidd hodnoté, kterd by mohla byt ziskédna pro
skelnou kompozici prostou alkalickych &inidel. Proto je
skelnd kompozice podle vynalezu z hlediska chemické

odolnosti velmi zajimava.

Dalsi metodou, ktera umoznuje vyhodnotit hydrolytickou
odolnost substrdtu podle vynalezu, ktery byl popripadé
podroben chemickému vytvrzovani, je metoda zahrnujici
podrobeni substrdtu starnuti v uzavieném obalu po dobu
jednoho tydne pri teploté 80 °C a v atmosférfe s relativni

vlhkosti 80 %.

Substrat se potom pozoruje skanovaci elektronovou
mikroskopii, pricdemz se analyzuje povrchova krystalizace

pomoci EDX (Energy Dispersive X-ray).

Tento test neumozZriuje kvantifikovat hladinu odsoleni
alkalickych latek. Nicméné umoZriuje porovnat rizné
substraty. Takto je proto mozZné zajistit trvalost substratu

napriklad na bazi referené¢niho substrartu.
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Finalni metodcu hodnoceni hydrolyticke odolnosti
substratu, ktery prosel chemickym vytvrzovdanim, je metoda
zahrnujici ponofeni substrdatu na dobu nékolik hodin
(pfibliiné 24 hodin) do demineralizované vody ptfi teplotée
80 °C s néasledujicim davkovanim iontl plasmovym horfdkem,
které prosly do roztoku a zejména alkalickych kovl (k*,
Nat, Li") plasmovym horfdkem. Tento kvantitativni test je

v dobrém souladu s dfive popsanym testem.

Tyto testy byly provedeny na substratech podle
vynalezu. Ziskané vysledky jsou vyhovujici a ukazuji, zZe
hydrolytickd odolnost substratu, po chemickém vytvrzeni, je

dostadujici pro uvazZované aplikace.

Vysledky rtiznych testd ukazuji na mechanickou odolnost
a hyvdrolytickou odolnost substrdtu pfipraveného podle
vynalezu. Potvrzuji tak moZnost pouziti substratu podle
vynalezu jako nosice v pamé&tové jednotce, ve formé& naptfiklad

pevného magnetického disku.
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PATENTOVE NAROKY

1. Sklenény substrdt uvazZovany pro pouziti jako nosic
v pamétovych jednotkach, zpevnény iontovou vyménou, jehoz
matrice obsahuje dale uvedené slozky v nasledujicich

hmotnostnich pomérech :

Si0, 45 az 65 %
A1,05 0 az 20 %
B,05 0az 5%
Na50 4 az 12 %
K50 3,5 az 12 %
MgO 0 az 8 %
Ca0 0 az 13 %
Zr0, 0 az 20 %,

pricemZz soucet obsahl oxidu kfemicitého SiO,, hlinitého
Al505 a zirkonic¢itého ZrO, je roven nebo je mensi
nez 70 % a uvedend kompozice obsahuje oxid barnaty BaO

a/nebo stfontnaty Sr0O v nasledujicich pomérech
11 % = MgO0 + Ca0 + BaO + SrO = 24 %

a oxidy alkalickych kovl jsou pritomny v nasledujicich

hmotnostnich procentech
0.22 = Na,0/Na,0 + K,0 = 0,60.
2. Sklenény substrdt podle naroku 1, vyznadujici se

tim, Ze matrice obsahuje nasledujici sloZky v uvedenych

PRSI hind .o - ——
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hmotnostnich procentech

Si0, | 45 az 65 %
Al504 0 az 20 %
B,0g4 0 az 5%
Na,0 4 az 12 %
K50 4 az 12 %
MgO 0az 8%
CaO 0 az 8 %
Zr0, 0az 6 %

pficemZz soucet obsahl oxidu kfemicitého SiO,, hlinitého
Al,05 a zirkonic¢itého ZrO, je roven nebo je mensi nez 70 %
a uvedend kompozice popfipadé obsahuje oxid barnaty BaO

a/nebo strontnaty SrO v nasledujicich pomérech
11 % = Mg0 + Ca0 + BaO + Sr0O = 24 %

a oxidy alkalickych kovl jsou pfitomny v ndasledujicich

hmotnostnich procentech

3. Substréat podle naroku 1 nebo 2, vyznaujici se itiw,
Ze hmotnostni obsah oxidu hlinitého Al,03 je roven nebo je

vy$$i nez 10 %.

4. Substrat podle naroku 1 az 3, vyznadujici se tim, zZe

hmotnostni obsah oxidu zirkoni¢itého ZrO, je pod 5 %.

5. Substrat podle kteréhokoliv z narokd 1 az 4,
vyznadujici se tim, Ze hmotnostni obsah oxidu vdpenatého Cal

je pod 3 %.
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6. Substrat podle kteréhokoliv z prfedchozich néaroka,
vyznacujici se tim, Ze hmotnostni obsah oxidu boritého B,04

N

je pod 3 %.

7. Substrat podle kteréhokoliv z predchazejicich
narokl, vyznacujici se tim, Ze kompozice obsahuje

nasledujici slozky v uvedenych procentech hmotnostnich

$i0, 45 az 60 %
Al,04 10 az 20 %
B,04 0 az 3%
Na,0 4 az 12 %
K50 4 az 12 %
MgO 0 az 8 %
Cal 0-az 8 %
Zr0, 0 az 5%

epficemz souclet obsahd oxidu krfemic¢itého SiO,, hlinitého
Al505 a zirkonic¢itého ZrO, je roven nebo je mensi nez 70 %
a uvedena kompozice popripadé obsahuje oxid barnaty BaO

a/nebo strontnaty SrO v nasledujicich pomé€rech
14 % = MgO + Ca0 + BaO + SrO = 22 %

a oxidy alkalickych kovi jsou pfitomny v nasledujicich

hmotnostnich procentech

0,22 = Na,0/Na,0 + K,0 = 0,60.

8. Substrat podle kteréhokoliv z prfedchozich narokil,

vyznadujici se tim, Ze matrice obsahuje nasledujici slozky



[\
(%)

v nasledujicich hmotnostnich pomérech

SiO2 ’ 53,6 %
A1203 ].0,0 70
8203 2,2 %
Na20 5,2 %
K50 6,2 %
MgO 4,2 %
Cal 6,8 %
Sr0 7.0 %
BaO 2,8 %
ZIOZ 2,0 %

9. Substréat podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze

matrice obsahuje nasledujici slozky v ndsledujicich pomérech

hmotnostnich
Si0, 45 az 63 %
ZrO, 6,5 az 20 %
Al,04 0 az 18 %
Na50 4 az 12 %
K50 3,5 az 7%
Ca0 1 az 13 %
MgO 1 az 8 %

pficdemZ soucCet obsahll oxidu kfemic¢itého SiO,, hlinitého
Al,05 a zirkonicitého ZrO, je roven nebo je menSi nez 70 %
a uvedend kompozice popfipadé obsahuje oxid barnaty BaG

a/nebo strontnaty SrO v pomérech

11 % = MgO + Ca0 + BaO + SrO = 24 %
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a oxidy alkalickych kovd jsou prfitomny v nasledujicich

hmotnostnich procentech

0,22 = Na,0/Na,0 + K,0 = 0,60.

10. Substrdat podle kteréhokoliv z pfedchazejicich
narokd, vyznadujici se tim, Ze iontova vyména se provadi

chemickym vytvrzovanim.

11. Substrdt podle naroku 10, vyznacujici se tim, Ze
chemické vytvrzovani se provadi v lazni KNOj pri teplotd

mezi 400 a 520 °C po méné& nez 24 hodin.

12. Substrat podle naroku 10 nebo 11, vyznacujici se
tim, Ze chemické vytvrzovani miZe byt aktivovano vnéjsimi

faktory jako je elektrické pole nebo ultrazvuk.

13. Substrat podle kteréhokoliv z predchozich naroki.
vyznacdujici se tim, Ze se ziskd procesem plaveni a pak

fezanim, vrtanim a obrabénim.

14. Substrat podle kteréhokoliv z narokd 1 az 12,
vyznacdujici se tim, Ze se ziska lisovanim predlisku

s nasledujicim vrtanim a obrabénim.

15. Substrat podle kteréhokoliv z pfedchozich naroki,
vyznadujici se tim, Ze je lestén. jakymkoliv zplsobem tak,

aby drsnost byla pod 30 . 10710 .

16. Substrdt podle naroku 15, vyznacdujici se tim, Ze
se podrobi kone¢nému lesténi vedoucimu k drsnosti s Ra pod

10 . 10°10 p.




17. Pouziti substriatu podle kteréhokoliv z ndarokd 1

jako nosic¢e pro tvrdy magneticky disk.

Zastupuje

Dr. Milos VSetecka
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