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DESCRIPCION
Uso dependiente de tamafio de bloque de modo de codificacién de video
Referencia cruzada a solicitudes relacionadas

Esta solicitud se basa en la solicitud de patente internacional n.° PCT/CN2020/104786, presentada el 27 de julio de
2020, que reivindica la prioridad y los beneficios de la solicitud de patente internacional n.° PCT/CN2019/097926
presentada el 26 de julio de 2019 y la solicitud de patente internacional n.° PCT/CN2019/103892 presentada el 31 de
agosto de 2019.

Campo técnico
Este documento esté relacionado con tecnologias de codificacidén y descodificacién de video e imagen.
Antecedentes

El video digital representa el mayor uso de ancho de banda en Internet y otras redes de comunicacién digital. A medida
que aumenta el numero de dispositivos de usuario conectados capaces de recibir y mostrar video, se espera que la
demanda de ancho de banda para el uso de video digital continlie creciendo. Bibliografia no de patente S-T HSIANG
ET AL: "CE1.6.1: Coding large size CUs",11. REUNION de JVET; 20180711 - 20180718; LUUBLJANA; (EL EQUIPO
MIXTO DE EXPLORACION DE VIDEO DE ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 E ITU-T SG.18), n.° JVET-K0227 10 de julio
de 2018 (10-07-2018), URL:http://phenix.int-evry.fr/jvet/doc_end_user/documents/11_Ljubljana/wg11/JVET-K0227-
v2.zip JVET-K0227-v1.docx divulga una técnica para codificar las CU de gran tamafio;

Bibliografia no de patente SUZUKI (SONY) T ET AL: "Description of SDR and HDR video coding technology proposal
by Sony",10. REUNION de JVET; 20180410 - 20180420; SAN DIEGO; (EL EQUIPO MIXTO DE EXPLORACION DE
VIDEO DE ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 E ITU-T SG.16), n° JVET-J0028 12 de abril de 2018 (12-04-2018),
URL:http://phenix.int-evry.fr/jvet/doc_end_user/documents/10_San %20Diego/wg11/JVET-J0028-v2.zip JVET-
J0028.docx divulga una técnica relacionada con la seleccién de estructura de particién;

Sumario

Las técnicas divulgadas pueden usarse por realizaciones de codificador o descodificador de video o imagen para
realizar codificacién o descodificaciéon de video en las que el modo de particién de imagen se determina basandose
en tamafio de bloque.

En un aspecto de ejemplo, se divulga un método de procesamiento de video. El método incluye usar una dimensién
de una unidad de datos de canalizacién virtual (VPDU) usada para una conversién entre un video que comprende una
0 Mas regiones de video que comprenden uno o mas bloques de video y una representacién de flujo de bits del video
para realizar una determinacién de si se habilita una particién de arbol ternario (TT) o arbol binario (BT) de un bloque
de video de los uno o0 mas bloques de video, y realizar, basandose en la determinacién, la conversién, en donde la
dimensién es igual a VSize en muestras de luma, en donde las dimensiones del bloque de video son CtbSizeY en
muestras de luma, en donde VSize = min(M, CtbSizeY), y en donde M es un nimero entero positivo.

En otro aspecto de ejemplo, se divulga un método de procesamiento de video. El método incluye usar, para una
conversién entre un video que comprende una o0 mas regiones de video que comprenden uno o0 mas bloques de video
y una representacién de flujo de bits del video, una dimensién de un bloque de video de los uno o0 més bloques de
video para realizar una determinacién de si se habilita una particiéon de arbol ternario (TT) o de arbol binario (BT) del
bloque de video, y realizar, basandose en la determinacién, la conversién.

En otro aspecto de ejemplo més, se divulga un método de procesamiento de video. El método incluye usar una altura
0 una anchura de un bloque de video para realizar una determinacién de si se habilita una herramienta de codificacién
para una conversién entre un video que comprende una o més regiones de video que comprenden uno o més bloques
de video que comprenden el bloque de video y una representacion de flujo de bits del video, y realizar, basandose en
la determinacién, la conversidn, en donde la determinacién se basa en una comparacién entre la altura o la anchura
con un valor N, donde N es un nimero entero positivo.

En otro aspecto de ejemplo mas, se divulga un método de procesamiento de video. El método incluye usar la
comparacién entre una altura o una anchura de un bloque de video y un tamafio de un bloque de transformada para
realizar una determinacidn de si se habilita una herramienta de codificacién para una conversién entre un video que
comprende una o mas regiones de video que comprenden uno o més bloques de video que comprenden el bloque de
video y una representacién de flujo de bits del video, y realizar, basédndose en la determinacién, la conversion.

En otro aspecto de ejemplo més, se divulga un método de procesamiento de video. El método incluye usar una altura
0 una anchura de un bloque de video para realizar una determinacién de si se habilita una herramienta de codificacién
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para una conversion entre un video que comprende una o mas regiones de video que comprenden uno o més bloques
de video que comprenden el bloque de video y una representacion de flujo de bits del video, y realizar, basandose en
la determinacién, la conversién.

En otro aspecto de ejemplo més, se divulga un método de procesamiento de video. El método incluye usar una
comparacioén entre una dimensién de una subparticién de un bloque de video y un tamafio de transformada maximo
para realizar (a) una determinacién de si se habilita un modo de prediccién intra subparticién (ISP) para una conversion
entre un video que comprende una o més regiones de video que comprenden uno o0 mas bloques de video que
comprenden el bloque de video, y (b) una seleccién de uno o mas tipos de particién permitidos para la conversién, y
realizar, basandose en la determinacién y la seleccién, la conversién, en donde, en el modo de ISP, un bloque de
video de los uno o mas bloques de video se particiona en multiples subparticiones antes de la aplicacién de una intra-
prediccidn y transformada.

En otro aspecto de ejemplo mas, se divulga un método de procesamiento de video. El método incluye realizar una
conversién entre un video que comprende una o0 mas regiones de video que comprenden uno o0 mas bloques de video
y una representacién de flujo de bits del video, en donde la conversién comprende una herramienta de codificacién
que se ha deshabilitado, y en donde los elementos de sintaxis relacionados con la herramienta de codificaciéon se
excluyen de la representacién de flujo de bits y se infiere que son un valor predeterminado que especifica que la
herramienta de codificacién estd deshabilitada.

En otro aspecto de ejemplo mas, se divulga un método de procesamiento de video. El método incluye realizar una
conversién entre un video que comprende una o0 mas regiones de video que comprenden uno o0 mas bloques de video
y una representacién de flujo de bits del video, en donde la conversién comprende una herramienta de codificacién
que se ha deshabilitado, y en donde la representacién de flujo de bits comprende elementos de sintaxis relacionados
con la herramienta de codificacién que se infiere que son un valor predeterminado basandose en la herramienta de
codificacion que esta deshabilitada.

En otro aspecto de ejemplo més, se divulga un método de procesamiento de video. El método incluye usar una
dimensién de una unidad de datos de canalizacion virtual (VPDU) y/o un tamafio de transformada méaximo usados
para una conversién entre un video que comprende una o mas regiones de video que comprenden uno o mas bloques
de video y una representacién de flujo de bits del video para realizar una determinacién de si se habilita una particién
implicita (QT) de un bloque de video de los uno 0 mas bloques de video, y realizar, basandose en la determinacion,
la conversion.

En otro aspecto de ejemplo mas, se divulga un método de procesamiento de video. El método incluye realizar una
conversién entre un video que comprende una o0 mas regiones de video que comprenden uno o0 mas bloques de video
y una representacién de flujo de bits del video, en donde la conversién comprende una transformada de subbloque
(SBT), en donde una altura maxima o una anchura méxima de la SBT se basa en un tamafio de transformada méaximo,
y en donde la SBT comprende una o més transformadas que se aplican de manera separada a una o mas particiones
de un bloque de video de los uno o mas bloques de video.

En otro aspecto de ejemplo mas, se divulga un método de procesamiento de video. El método incluye realizar una
conversién entre un video que comprende una o0 mas regiones de video que comprenden uno o0 mas bloques de video
y una representaciéon de flujo de bits del video, en donde la conversiébn comprende un modo de omisién de
transformada y/o un modo de modulacién de cddigo de pulso diferencial basada en intra bloque (BDPCM), en donde
un tamafio de bloque maximo usado para el modo de omisién de transformada se basa en un tamafio de transformada
maximo, en donde el modo de omisién de transformada comprende omitir procesos de transformada y transformada
inversa para una herramienta de codificacién correspondiente, y en donde, en el modo de BDPCM, un residual de una
intra prediccién del bloque de video actual se codifica de manera predictiva usando una operacién de modulacién de
codificacion de pulso diferencial.

En otro aspecto de ejemplo més, se divulga un método de procesamiento de video. El método incluye usar una
comparacién entre una altura o una anchura de un bloque de video y un tamafio de transformada méximo para realizar
una determinacion de si se habilita un modo de inter intra prediccién combinado (CIIP) para una conversién entre un
video que comprende una 0 mas regiones de video que comprenden uno o mas bloques de video que comprenden el
bloque de video y una representaciéon de flujo de bits del video, y realizar, basdndose en la determinacion, la
conversién, en donde, en el modo de CIIP, una prediccidn final del bloque de video se basa en una suma ponderada
de una inter prediccién del bloque de video y una intra prediccién del bloque de video.

En otro aspecto de ejemplo mas, se divulga un método de procesamiento de video. El método incluye hacer una
determinacién, para una conversién entre un video que comprende una o mas regiones de video que comprenden
uno o mas bloques de video y una representacién de flujo de bits del video, con respecto a la particién de un bloque
de video de los uno o mas bloques de video codificados con inter intra prediccién combinada (CIIP), y realizar,
baséndose en la determinacién, la conversién, en donde, en el modo de CIIP, una prediccién final del bloque de video
se basa en una suma ponderada de una inter prediccion del bloque de video y una intra prediccién del bloque de
video.
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En otro aspecto de ejemplo mas, se divulga un método de procesamiento de video. El método incluye realizar una
conversién entre un video que comprende una regién de video que comprende multiples bloques de video y una
representacién de flujo de bits del video de acuerdo con una regla, en donde la regla especifica que un tamafio de
bloque maximo de los multiples bloques de video en la regién de video que se codifican en la representacién de flujo
de bits usando una codificacién de transformada determina un tamafio de bloque maximo de los multiples bloques de
video en la regién de video que se codifican en la representacién de flujo de bits sin usar codificaciéon de transformada.

En otro aspecto de ejemplo mas, se divulga un método de procesamiento de video. El método incluye realizar una
conversién entre un video que comprende una regién de video que comprende multiples bloques de video y una
representacion de flujo de bits del video de acuerdo con una regla, en donde la regla especifica que un proceso de
mapeo de luma con escalado de croma (LMCS) esta deshabilitado para la regién de video cuando la codificacién sin
pérdidas esta habilitada para la regién de video, en donde la regién de video es una secuencia, una imagen, una
subimagen, un corte, un grupo de mosaicos, un mosaico, un ladrillo, una fila de unidad de &rbol de codificaciéon (CTU),
una CTU, una unidad de codificacién (CU), una unidad de prediccién (PU), una unidad de transformada (TU) o un
subbloque, y en donde el proceso de LMCS comprende muestras de luma de la regién de video que se vuelven a
conformar entre un primer dominio y un segundo dominio y un residual de croma que se escala de una manera
dependiente de luma.

En otro aspecto de ejemplo mas, el método descrito anteriormente puede implementarse mediante un aparato
codificador de video que comprende un procesador.

En otro aspecto de ejemplo mas, estos métodos pueden realizarse en forma de instrucciones ejecutables por
procesador y almacenarse en un medio de programa legible por ordenador.

Estos y otros aspectos se describen adicionalmente en el presente documento.
Breve descripcién de los dibujos

La figura 1 muestra ejemplos de divisiéon de arbol binario (BT) y arbol ternario (TT) dependiendo del tamafio de
bloque de video.

La figura 2 es un diagrama de bloques de un ejemplo de una plataforma de hardware usada para implementar
técnicas descritas en el presente documento.

La figura 3 es un diagrama de bloques de un sistema de procesamiento de video de ejemplo en el que pueden
implementarse técnicas divulgadas.

La figura 4 es un diagrama de flujo para un método de ejemplo de procesamiento de video.

La figura 5 es un diagrama de flujo para otro método de ejemplo de procesamiento de video.

La figura 6 es un diagrama de flujo para otro método de ejemplo mas de procesamiento de video.

La figura 7 es un diagrama de flujo para otro método de ejemplo mas de procesamiento de video.

La figura 8 es un diagrama de flujo para otro método de ejemplo mas de procesamiento de video.

La figura 9 es un diagrama de flujo para otro método de ejemplo mas de procesamiento de video.

La figura 10 es un diagrama de flujo para otro método de ejemplo mas de procesamiento de video.

La figura 11 es un diagrama de flujo para otro método de ejemplo mas de procesamiento de video.

La figura 12 es un diagrama de flujo para otro método de ejemplo mas de procesamiento de video.

La figura 13 es un diagrama de flujo para otro método de ejemplo mas de procesamiento de video.

La figura 14 es un diagrama de flujo para otro método de ejemplo mas de procesamiento de video.

La figura 15 es un diagrama de flujo para otro método de ejemplo mas de procesamiento de video.

La figura 16 es un diagrama de flujo para otro método de ejemplo mas de procesamiento de video.

La figura 17 es un diagrama de flujo para otro método de ejemplo mas de procesamiento de video.

La figura 18 es un diagrama de flujo para otro método de ejemplo mas de procesamiento de video.

Descripcion detallada

El presente documento proporciona diversas técnicas que pueden usarse por un descodificador de flujos de bits de
imagen o video para mejorar la calidad de video o imagenes digitales descomprimidos o descodificados. Por razones
de brevedad, el término "video" se usa en el presente documento para incluir tanto una secuencia de fotos (llamadas
tradicionalmente video) como imagenes individuales. Ademas, un codificador de video también puede implementar
estas técnicas durante el proceso de codificacion para reconstruir fotogramas descodificados usados para codificacién
adicional.

Los encabezamientos de seccién se usan en el presente documento para facilitar la comprensién y no limitan las
realizaciones y técnicas a las secciones correspondientes. Como tal, las realizaciones de una seccidén se pueden
combinar con realizaciones de otras secciones.

1. Sumario
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Este documento esta relacionado con tecnologias de codificacién de video. Especificamente, se trata de reglas para
controlar el tamafio de la unidad de arbol de codificacién o la unidad de transformada en la codificacién y
descodificacion de video. Puede aplicarse a la norma de codificacién de video existente como HEVC, o la norma
(codificacién de video versatil) a finalizar. También puede ser aplicable a futuras normas de codificacién de video o
codec de video.

2. Analisis inicial

Las normas de codificacién de video han evolucionado principalmente a través del desarrollo de las bien conocidas
normas ITU-T e ISO/IEC. La UIT-T produjo H.261 y H.263, ISO/IEC produjo MPEG-1 y MPEG-4 Visual, y las dos
organizaciones produjeron conjuntamente las normas H.262/MPEG-2 Video y H.264/MPEG-4 codificacién de video
avanzada (AVC) y H.265/HEVC. Desde H.262, las normas de codificaciéon de video se basan en la estructura de
codificacion de video hibrida en donde se usa prediccién temporal més codificacién de transformada. Para explorar
las futuras tecnologias de codificacién de video mas alld de HEVC, el Equipo Mixto de Exploracién de Video (JVET)
fue fundado por VCEG y MPEG conjuntamente en 2015. Desde entonces, JVET ha adoptado muchos métodos nuevos
y los ha puesto en el software de referencia denominado Modelo de Exploracién Mixta (JEM). La reunién de JVET se
lleva a cabo simultdneamente una vez cada trimestre, y la nueva norma de codificacién tiene como objetivo una
reduccién de tasa de bits del 50 % en comparacién con HEVC. La nueva norma de codificacion de video se denomind
oficialmente codificacién de video versétil (VVC) en la reunién del JVET de abril de 2018, y la primera versién del
modelo de prueba de VVC (VTM) se liberé en ese momento. Como hay un esfuerzo continuo que contribuye a la
normalizacién de VVC, se estan adoptando nuevas técnicas de codificacién para la norma de VVC en cada reunién
de JVET. El borrador de trabajo de VVC y el modelo de prueba VTM se actualizan entonces después de cada reunién.
El proyecto de VVC ahora tiene como objetivo la finalizacidén técnica (FDIS) en la reunién de julio de 2020.

2.1 Tamaiio de CTU en VVC

El software VTM-5.0 permite 4 tamafios de CTU diferentes: 16x16, 32x32, 64x64 y 128x128. Sin embargo, en la
reunién de JVET de julio de 2019, el tamafio minimo de CTU se redefinié a 32x32 debido a la adopciéon de JVET-
00526. Y el tamafio de CTU en el borrador de trabajo de VVC 6 se codifica en la cabecera de SPS en un elemento
de sintaxis codificado por UE denominado log2_ctu_size_minus_5.

A continuacién, se encuentran las modificaciones de especificacién correspondientes en el borrador 6 de VVC con la
definicién de unidades de datos de canalizacion virtual (VPDU) y la adopcién de JVET-O0526.

7.3.2.3. Sintaxis de RBSP de conjunto de parametros de secuencia

seq_parameter_set_rbsp() { | Descriptor

log2_ctu_size_minus5 u(2)

7.4.3.3. Semantica de RBSP de conjunto de parametros de secuencia

... log2_ctu_size_minus5 plus 5 especifica el tamafio de bloque de arbol de codificacién de luma de cada CTU. Es
un requisito de conformidad de flujo de bits que el valor de log2_ctu_size_minusb5 sea menor o igual que 2.
log2_min_luma_coding_block_size_minus2 plus 2 especifica el tamafio de bloque de codificacién de luma minimo.
Las variables CtbLog2SizeY, CtbSizeY, MinCbLog2SizeY, MinCbSizeY, IbcBufWidthY, IbcBufWidthC y Vsize se
derivan como sigue:

CtbLog2SizeY — log2 ctu_size minusi +3

{7-13)
CthSizeY — [ << CthLog2Size¥ (7-16)
MinChLog2SizeY —log2 min luma coding block size minus2 2 (7-17)
MinChSizeY =1 << MinChlLog2SizeY (7-18)
IheBufWidthY — 128 * 128 7/ CthSizeY (7-19)
IbeBufWidthC' — IbcBufWidthY / SubWidthC
(7-20)
VSize = Min( 64, CthSizeY ) (7-21)

Las variables Ctb WidthC y CtbHeightC, que especifican la anchura y la altura, respectivamente, de la matriz para
cada croma CTB, se derivan como sigue:
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- Si chroma_format_idc es igual a O (monocromo) o separate_colour_plane_flag es igual a 1, Ctb WidthC y
CtbHeightC son ambas iguales a 0.

- De lo contrario, CtbWidthC y CtbHeightC se derivan como sigue:

ChWichh = CebStze ¥ - SubWidthC {7322
CthifeigheC] = ChSize ¥ 7 SubHeigha(’ {7331

Para log2BlockWidth que varia de 0 a 4 y para log2BlockHeight que varia de 0 a 4, inclusive, se invoca el proceso de
inicializacién de matriz de orden de exploracién de raster y diagonal vertical como se especifica en la clausula 6.5.2
con 1 << Jog2BlockWidth y 1 <<log2BlockHeight como entradas, y la salida se asigha a

DiagScanOrder| log2BlockWidth ][ log2BlockHeight ] y
RasterScanOrder| log2BlockWidth ][ log2BlockHeight ].

slice_log2_diff_max_bt_min_qt_luma especifica la diferencia entre el logaritmo de base 2 del tamafio méaximo
(anchura o altura) en muestras de luma de un bloque de codificacién de luma que se puede dividir usando una divisién
binaria y el tamafio minimo (anchura o altura) en muestras de luma de un bloque hoja de luma resuitante de /a divisién
de arbol cuadruple de una CTU en el corte actual. El valor de slice_log2_diff_max_bt_min_qt_luma debera estar en el
intervalo de 0 a CtbLog2SizeY - MinQtLog2SizeY, inclusive. Cuando no esta presente, el valor de
slice_log2_diff_max_bt_min_qt_luma se infiere como sigue:

- Si slice_type igual a 2 (I), el valor de slice_log2 diff_max_bt_min_qt_luma se infiere que es igual a
sps_log2_diff_max_bt_min_qt_intra_slice_luma

- De lo contrario (slice _type igual a 0 (B) o 1 (P)), se infiere que el valor de slice_log2_diff_max_bt_min_qt_luma es
igual a sps_log2_diff_max_bt_min_qt_inter_slice.

slice_log2_diff_max_tt_min_qt_luma especifica la diferencia entre el logaritmo de base 2 del tamafio méaximo
(anchura o altura) en muestras de luma de un bloque de codificacién de luma que se puede dividir usando una divisién
ternaria y el tamafio minimo (anchura o altura) en muestras de luma de un bloque hoja de luma resultante de la division
de arbol cuéadruple de una CTU en el corte actual. El valor de slice log2_diff_max_tt_min_qt_luma deberé estar en el
intervalo de 0 a CtbLog2SizeY - MinQtLog2SizeY, inclusive. Cuando no esta presente, el valor de
slice_log2_diff_max_tt_min_qt_luma se infiere como sigue:

- Si slice_type igual a 2 (1), se infiere que el valor de slice_log2 diff_ max_tt_min_qt luma es igual a
sps_log2_diff_max_tt_min_qt_intra_slice_luma

- De lo contrario (slice_type igual a 0 (B) o 1 (P)), se infiere que el valor de slice_log2_diff_max_tt_min_qt_luma es
igual a sps_log2_diff_max_tt_min_qt_inter_slice.

slice_log2_diff_min_qt_min_cb_chroma especifica la diferencia entre el logaritmo de base 2 del tamafio minimo en
muestras de luma de un bloque hoja de croma resultante de la divisién de arbol cuadruple de una CTU de croma con
treeType igual a DUAL_TREE_CHROMA y el logaritmo de base 2 del tamafio de bloque de codificacién minimo en
muestras de luma para CU de croma con treeType igual a DUAL_TREE_CHROMA en el corte actual. El valor de slice
log2_diff_min_qgt_min_cb_chroma debera estar en el intervalo de 0 a CtbLog2SizeY - MinCbLog2SizeY, inclusive.
Cuando no estd presente, se infiere que el valor de slice_log2_ diff_min_qgt_min_cb_chroma es igual a sps
log2_diff_min_qt_min_cb_intra_slice_chroma.

slice_max_mtt_hierarchy depth_chroma especifica la profundidad de jerarquia méxima para unidades de
codificacién resultantes de la divisién de arbol de muitiples tipos de una hoja de érbol cuédruple con tipo de arbol igual
a DUAL_TREE_CHROMA en el corte actual. El valor de slice_max_mtt_hierarchy_depth_chroma deberé estar en el
intervalo de 0 a CtbLog2SizeY - MinCbLog2SizeY, inclusive. Cuando no estéa presente, se infiere que los valores de
slice_max_mit_hierarchy_depth_chroma son iguales a sps_max_mtt_hierarchy_depth_intra_slices_chroma.

slice_log2_diff_max_bt_min_qt_chroma especifica la diferencia entre el logaritmo de base 2 del tamafio méaximo
(anchura o altura) en muestras de luma de un bloque de codificacién de croma que se puede dividir usando una
divisién binaria y el tamafio minimo (anchura o altura) en muestras de luma de un bloque hoja de croma resultante de
la division de érbol cuadruple de una CTU de croma con tipo de érbol igual a DUAL_TREE_CHROMA en el corte
actual. El valor de slice_log2_diff max_bt_min_qt_chroma deberé estar en el intervalo de 0 a CtbLog2SizeY -
MinQtLog2SizeC, inclusive. Cuando no esta presente, se inflere que el valor de corte
log2_diff_max_bt_min_qt_chroma es igual a sps log2_diff_max_bt_min_qt_intra_slice_chroma

slice_log2_diff_max_tt_min_qt_chroma especifica la diferencia entre el logaritmo de base 2 del tamafio maximo
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(anchura o altura) en muestras de luma de un bloque de codificacién de croma que se puede dividir usando una
divisién ternaria y el tamafio minimo (anchura o altura) en muestras de luma de un bloque hoja de croma resultante
de la divisién de arbol cuadruple de una CTU de croma con tipo de arbol igual a DUAL_TREE_CHROMA en el corte
actual. El valor de slice_log2_diff_max_tt_min_qt_chroma deberé estar en el intervalo de 0 a CtbLog2SizeY -
MinQtLog2SizeC, inclusive. Cuando no  estd  presente, se infiere  que el valor de
slice_log2_diff_max_tt_min_qt_chroma es igual a sps_log2_diff_max_tt_min_qt_intra_slice_chroma

Las vaniables MinQtLog2SizeY, MinQtLog2SizeC, MinQtSizeY, MinQtSizeC, MaxBtSizeY, MaxBtSizeC, MinBtSizeY,
MaxTtSizeY, MaxTtSizeC, MinTtSizeY, MaxMttDepthY y MaxMttDepthC se derivan como sigue:

MinOtLog2SizeY — MinChLog28izeY | slice log2 diff min gt min ¢b uma  (7-86)
MinQOtog28izeC — MinCbLog2SizeY + slice_log2 diff min_qgt_min_cb_chroma (7-87)
Min(uSizeY = I << MinQtLog2SizeY

(7-88)
Min(OtSizeC — 1 =<0 Min(hLog2Size(”

{7-89)
MuoxBiSizeY — [ << ( MinQtLog2SizeY + slice_log2 Jiff max_br_min_gt luma )(7-90)
MaxBiSize( — 1 << (MinQil.og2Size(’ | shice log2 diff’ max_bt_min_gqt_chroma )(7-91)
MinBiSizeY = 1 << MinChlLog2SizeY

(7-92)
MaxTiSizeY — 1 << (MinQiLog2SizeY | slice log2 diff max o min gt luma )(7-93)
MaxTeSizeC — [ << (MinQtlog25izeC + slice log2 diff max _n min_gr chroma J(7-94)
MinTtSizeY — [ << MinChLog25izeY

{7-93)
MaxMiiDepthY — slice_max_mu_hierarchy_depth luma (7-96)
MaxMiiDepthC — slice max mu hlerarchy depth chroma (7-97)

2.2 Tamaiio de transformada maximo en VVC

En el Borrador 5 de VVC, el tamafio de transformada méximo se sefializa en el SPS, pero se fija como de longitud de
64 y no es configurable. Sin embargo, en la reunién de JVET de julio de 2019, se decidi6 habilitar que el tamafio de
transformada de luma maxima fuera 64 o 32 Unicamente con una bandera en el nivel de SPS. El tamafio de
transformada de croma maximo se deriva de la relacidn de muestreo de croma en relacién con el tamafio de
transformada de luma maximo.

A continuacién, se encuentran las modificaciones de especificacién correspondientes en el borrador 6 de VVC con la
adopcion de JVET-O05xxx.

7.3.2.3. Sintaxis de RBSP de conjunto de parametros de secuencia

seq_parameter_set_rbsp() { Descriptor

sps_max_luma_transform_size 64 flag | u(1)

7.4.3.3. Semantica de RBSP de conjunto de parametros de secuencia

... sps_max_luma_transform_size_64_flag igqual a 1 especifica que el tamafio de transformada méaximo en
muestras de luma es igual a 64. sps_max_luma_transform_size 64 _flag igual a 0 especifica que el tamano de
transformada maximo en muestras de luma es igual a 32.

Cuando CtbSizeY es menor que 64, el valor de la bandera sps_max_luma_transform_size_64 debera ser igual
a 0. Las variables MinTbLog2SizeY, MaxTbLog2SizeY, MinTbSizeY y MaxTbSizeY se derivan como sigue:
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MinThLog2SizeY - 2 (7-27)
Maxthlog2SizeY = sps_max_luma_transform_size 64 flug ? 6 : 5 (7-28)
MintbSize¥Y 1 <= MintblLog2Size¥ (7-29)
Max1hSizeY — 1 <=0 MaxIbLog2SizeY

(7-30)

sps_sbt_max_size_64_flag igual a O especifica que la anchura y altura de CU méximas para permitir la transformada
de subbloque es de 32 muestras de luma. sps_sbt_max_size_64_flag igual a 1 especifica que la anchura y altura de
CU méximas para permitir la transformada de subbloque es 64 muestras de luma.

MaxShiSize = Min{ Max1hSizeY, sps_sht_max_size_64_flag ? 64 : 32 )(7-31)

3. Ejemplos de problemas técnicos abordados por las soluciones técnicas divulgadas
Hay varios problemas en el Gltimo borrador de trabajo de VVC JVET-02001-v11, que se describen a continuacién.

1) En el borrador 6 de VVC actual, el tamafio de transformada méaximo y el tamafio de CTU se definen
independientemente. Por ejemplo, el tamafio de la CTU podria ser 32, mientras que, el tamafio de transformada
podria ser 64. Es deseable que el tamafio de transformada méaximo sea igual o menor que el tamafio de CTU.

2) En el borrador 6 de VVC actual, el proceso de particion de bloques depende del tamafio de bloque de
transformada maximo distinto del tamafio de VPDU. Por lo tanto, si el tamafio de bloque de transformada maximo
es 32x32, ademas de prohibir la divisién de TT de 128x128 y la division de BT vertical de 64x128, y la divisién de
BT horizontal de 128x64 para obedecer la regla de VPDU, ademés prohibe la divisién de TT para el bloque de
64x64, prohibe la divisién de BT vertical para el bloque de codificacién de 32x64/16x64/8x64, y también prohibe la
divisién de BT horizontal para el bloque de codificacién de 64x8/64x16/64x32, lo que puede no ser eficiente para
la eficiencia de codificacién.

3) El borrador 6 de VVC actual permite un tamafio de CTU igual a 32, 64 y 128. Sin embargo, es posible que el
tamafio de la CTU pueda ser mayor que 128. Por lo tanto, necesitan modificarse algunos elementos de sintaxis.

a) Si se permite un tamafio de CTU mayor, la estructura de particiéon de bloque y la sefializacién de banderas
de divisién de bloque pueden redisefiarse.

b) Si se permite un tamafio de CTU mayor, entonces puede redisefiarse parte del disefio actual (por ejemplo,
derivacion de pardmetros afines, prediccién de IBC, tamafio de memoria intermedia de IBC, prediccién de
triangulo de fusién, CIIP, modo de fusién normal, etc.).

4) En el borrador 6 de VVC actual, el tamafio de CTU se sefializa a nivel de SPS. Sin embargo, dado que la
adopcion del remuestreo de imagenes de referencia (también conocido como cambio de resolucién adaptativo)
permite que las imagenes puedan codificarse con diferentes resoluciones en un flujo de bits, el tamafio de la CTU
puede ser diferente a través de multiples capas.

5) En WDB, el tamafio de bloque méximo usado para MIP e ISP depende del tamafio de transformada méximo,
distinto del tamafio de VPDU o 64x64, lo que puede no ser eficiente para la eficiencia de codificacién.

6) En WD6, el tamafio de bloque méximo usado para omision de transformada e intra BDPCM depende del tamafio
de omisién de transformada méximo, que esté restringido por el tamafio de transformada maximo.

7) En WDB, el tamafio de bloque méximo usado para SBT depende del tamafio de SBT méaximo, que esta
restringido por el tamafio de transformada maximo.

8) En WD8, el tamafio de bloque de codificacién usado para IBC y PLT est4 limitado a 64x64, que puede ajustarse
por el tamafio de transformada méaximo, tamafio de CTU y/o tamafio de VPDU.

9) En WDB, el tamafio de bloque de codificacién usado para CIIP podria ser mayor que el tamafio de transformada
maximo.

10) En WD8, la bandera de LMCS habilitado no esta condicionada por la bandera de omisién de cuantificacién de
transformada.

4. Realizaciones y técnicas de ejemplo

El listado de soluciones a continuacién debe considerarse como ejemplos para explicar algunos conceptos. Estos
elementos no deben interpretarse de manera restringida. Ademdés, estos elementos se pueden combinar de cualquier
manera.

En este documento, C=min(a,b) indica que la C es igual al valor minimo entre a y b.

En este documento, el tamafio/dimensién de la unidad de video puede ser la altura o la anchura de una unidad de
video (por ejemplo, anchura o altura de una imagen/subimagen/corte/ladrillo/mosaico/CTU/CU/CB/TU/TB). Si un
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tamafio de unidad de video se indica por MxN, entonces M indica la anchura y N indica la altura de la unidad de video.

En este documento, "un bloque de codificacién" puede ser un bloque de codificacion de luma y/o un bloque de
codificacion de croma. El tamafio/dimensién en muestras de luma para un bloque de codificacién puede usarse en
esta invencién para representar el tamafio/dimensién medido en muestras de luma. Por ejemplo, un bloque de
codificacién de 128x128 (o un tamafio de bloque de codificacién de 128x128 en muestras de luma) puede indicar un
bloque de codificacién de luma de 128x128 y/o un bloque de codificacion de croma de 64x64 para formato de color
4:2:0. De manera similar, para formato de color 4:2:2, puede referirse a un bloque de codificacién de luma de 128x128
y/o a un bloque de codificacién de croma de 64x128. Para formato de color 4:4:4, puede referirse a un bloque de
codificacion de luma de 128x128 y/o a un bloque de codificacién de croma de 128x128.

Tamaio de CTU configurable relacionado

1. Se propone que pueden permitirse diferentes dimensiones de CTU (tales como anchura y/o altura) para
diferentes unidades de video tales como capas/imagenes/subimagenes/cortes/mosaicos/ladrillos.

a) En un ejemplo, uno o multiples conjuntos de dimensiones de CTU pueden sefializarse explicitamente a un
nivel de unidad de video tal como nivel de VPS/DPS/SPS/PPS/APS/imagen/subimagen/corte/cabecera de
corte/mosaico/ladrillo.

b) En un ejemplo, cuando se permite el remuestreo de imagenes de referencia (también conocido como cambio
de resolucién adaptativa), las dimensiones de la CTU pueden ser diferentes a través de las capas de diferencia.

i. Por ejemplo, las dimensiones de CTU de una imagen inter-capa pueden derivarse implicitamente de
acuerdo con el factor de escalado de submuestreo/sobremuestreo.

1. Por ejemplo, si las dimensiones de CTU sefializadas para una capa base son M x N (tal como M =
128 y N = 128) y la imagen codificada inter-capa se remuestrea por un factor de escala S en anchuray
un factor de escala T en altura, que puede ser mayor o menor que 1 (tal como S=1/4y T =1/2 que
indica que la imagen codificada inter-capa se submuestrea 4 veces en anchura y se submuestrea 2
veces en altura), entonces, las dimensiones de CTU en la imagen codificada inter-capa pueden
derivarse a (MxS) x (NxT), o (M/S) x (N/T).

ii. Por ejemplo, pueden sefalizarse explicitamente diferentes dimensiones de CTU para multiples capas a
nivel de unidad de video, por ejemplo, para imagenes/subimagenes de remuestreo inter-capa, las
dimensiones de CTU pueden sefializarse a nivel de
VPS/DPS/SPS/PPS/APS/imagen/subimagen/corte/cabecera de corte/mosaico/ladrillo que es diferente del
tamafio de CTU de capa base.

2. Se propone que, si se permite o no la divisidén de TT o BT puede depender de las dimensiones de VPDU (tales
como anchura y/o altura). Supéngase que, la VPDU tiene una dimensién VSize en muestras de luma, y el bloque
de arbol de codificacion tiene una dimensién CtbSizeY en muestras de luma.

a) En un ejemplo, VSize = min(M, CtbSizeY). M es un valor entero tal como 64.

b) En un ejemplo, si se permite o no la division de TT o BT puede ser independiente del tamafio de transformada
maximo.

¢) En un ejemplo, la division de TT puede deshabilitarse cuando una anchura o altura de bloque de codificacién
en muestras de luma es mayor que min(VSize, maxTtSize).

i. En un ejemplo, cuando el tamafio de transformada méaximo es igual a 32x32, pero VSize es igual a 64x64,
la divisiéon de TT puede deshabilitarse para el bloque de codificacién de 128x128/128x64/64x128.

ii. En un ejemplo, cuando el tamafio de transformada méximo es igual a 32x32, pero VSize es igual a 64x64,
Puede permitirse una divisién de TT para un bloque de codificacién de 64x64.

d) En un ejemplo, la divisién de BT vertical puede deshabilitarse cuando una anchura de bloque de codificacién
en muestras de luma es menor o igual que VSize, pero su altura en muestras de luma es mayor que VSize.

i. En un ejemplo, en caso de tamafio de transformada maximo de 32x32, pero tamafio de VPDU igual a
64x64, la division de BT vertical puede deshabilitarse para el bloque de codificacién de 64x128.

ii. En un ejemplo, en caso de tamafio de transformada maximo de 32x32, pero tamafio de VPDU igual a
64x64, se puede permitir una division de BT vertical para un bloque de codificacién de 32x64/16x64/8x64.

e) En un ejemplo, la division de BT vertical puede deshabilitarse cuando un bloque de codificaciéon supera la
anchura de imagen/subimagen en muestras de luma, pero su altura en muestras de luma es mayor que VSize.

i. Como alternativa, la divisién de BT horizontal puede permitirse cuando un bloque de codificacién supera
la anchura de imagen/subimagen en muestras de luma.
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f) En un ejemplo, la divisibn de BT horizontal puede deshabilitarse cuando una anchura de bloque de
codificacion en muestras de luma es mayor que VSize, pero su altura en muestras de luma es menor o igual
que VSize.

i. En un ejemplo, en caso de tamafio de transformada maximo de 32x32, pero tamafio de VPDU igual a
64x64, la division de BT vertical puede deshabilitarse para el bloque de codificacién de 128x64.

ii. En un ejemplo, en caso de tamafio de transformada maximo de 32x32, pero tamafio de VPDU igual a
64x64, se puede permitir una divisién de BT horizontal para un bloque de codificacién de 64x8/64x16/64x32.

g) En un ejemplo, la divisién de BT horizontal puede deshabilitarse cuando un bloque de codificacidén supera la
altura de imagen/subimagen en muestras de luma, pero su anchura en muestras de luma es mayor que VSize.

i. Como alternativa, la divisiéon de BT vertical puede permitirse cuando un bloque de codificacién supera la
altura de imagen/subimagen en muestras de luma.

h) En un ejemplo, cuando la division TT o BT esta deshabilitada, la bandera de division de TT o BT puede no
sefializarse y derivarse implicitamente para que sea cero.

i. Como alternativa, cuando la divisién de TT y/o BT esta habilitada, la bandera de divisién de TT y/o BT
puede sefializarse explicitamente en el flujo de bits.

ii. Como alternativa, cuando la divisién TT o BT esté deshabilitada, la bandera de divisién de TT o BT puede
sefializarse, pero ignorarse por el descodificador.

iii. Como alternativa, cuando la divisién TT o BT esté deshabilitada, la bandera de divisién de TT o BT puede
sefializarse, pero debe ser cero en un flujo de bits de conformidad.

3. Se propone que las dimensiones de la CTU (tales como anchura y/o altura) puedan ser mayores que 128.

a) En un ejemplo, las dimensiones de la CTU sefializadas pueden ser 256 o incluso mayores (por ejemplo,
log2_ctu_size_minus5 puede serigual a 3 o mayor).
b) En un ejemplo, las dimensiones de CTU derivadas pueden ser 256 o incluso mayores.

i. Por ejemplo, las dimensiones de CTU derivadas para remuestrear imagenes/subimagenes pueden ser
mayores que 128.

4. Se propone que cuando se permiten dimensiones de CTU mas grandes (tal como la anchura y/o altura de la
CTU es mayor que 128), entonces se puede inferir que la bandera de divisién de QT es verdadera y la divisién de
QT se puede aplicar de manera recursiva hasta que la dimensién del bloque de codificacidn de divisiéon alcance un
valor especificado (por ejemplo, un valor especificado puede establecerse al tamafio de bloque de transformada
méaximo, o 128, o0 64, o 32).

a) En un ejemplo, la divisién de QT recursiva puede realizarse implicitamente sin sefializacién, hasta que el
tamafio de bloque de codificacion dividido alcance el tamafio de bloque de transformada maximo.

b) En un ejemplo, cuando la CTU 256x256 se aplica al arbol dual, entonces la bandera de divisién de QT puede
no sefializarse para un bloque de codificacién mayor que el tamafio de bloque de transformada méximo, y la
divisién de QT puede forzarse a usarse para el bloque de codificacién hasta que el tamafio de bloque de
codificacion de divisién alcance el tamafio de bloque de transformada maximo.

5. Se propone que la bandera de divisién de TT puede sefializarse condicionalmente para dimensiones de CU/PU
(anchura y/o altura) mayores que 128.

a) En un ejemplo, tanto las banderas de divisién de TT horizontal como vertical pueden sefializarse para una
CU de 256x256.

b) En un ejemplo, puede sefializarse una divisién de TT vertical, pero no una divisién de TT horizontal para una
CU/PU de 256x128/256x64.

¢) En un ejemplo, puede sefializarse una divisién de TT horizontal pero no una divisién de TT vertical para una
CU/PU de 128x256/64x256.

d) En un ejemplo, cuando la bandera de divisién de TT esté prohibida para dimensiones de CU mayores que
128, entonces puede no sefializarse y derivarse implicitamente como cero.

i. En un ejemplo, la divisién de TT horizontal puede prohibirse para CU/PU de 256x128/256x64.
ii. En un ejemplo, la divisién de TT vertical puede prohibirse para CU/PU de 128x256/64x256.

6. Se propone que la bandera de divisién de BT puede sefializarse condicionalmente para dimensiones de CU/PU
(anchura y/o altura) mayores que 128.

10
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a) En un ejemplo, tanto las banderas de divisién de BT horizontal como vertical pueden sefializarse para CU/PU
de 256x256/256x128/128x256.

b) En un ejemplo, la bandera de divisién de BT horizontal puede sefializarse para CU/PU de 64x256.

¢) En un ejemplo, la bandera de divisién de BT vertical puede sefializarse para CU/PU de 256x64.

d) En un ejemplo, cuando la bandera de divisién de BT esté prohibida para dimensién de CU mayor que 128,
entonces puede no sefializarse y derivarse implicitamente como cero.

i. En un ejemplo, la divisién de BT vertical puede prohibirse para CU/PU de Kx256 (tal como K es igual o
menor que 64 en muestras de luma), y la bandera de divisién de BT vertical puede no sefializarse y derivarse
COomo cero.

1. Por ejemplo, en el caso anterior, la division de BT vertical puede prohibirse para CU/PU de 64x256.
2. Por ejemplo, en el caso anterior, la division de BT vertical puede prohibirse para evitar 32x256 CU/PU
en limites de imagen/subimagen.

ii. En un ejemplo, la divisién de BT vertical puede prohibirse cuando un bloque de codificacién supera la
anchura de imagen/subimagen en muestras de luma, pero su altura en muestras de luma es mayor que M
(tal como M=64 en muestras de luma).

ii. En un ejemplo, la divisién de BT horizontal puede prohibirse para el bloque de codificacién de 256xK (tal
como K es igual o menor que 64 en muestras de luma), y la bandera de divisiéon de BT horizontal puede no
sefializarse y derivarse como cero.

1. Por ejemplo, en el caso anterior, la division de BT horizontal puede prohibirse para el bloque de
codificaciéon de 256x64.

2. Por ejemplo, en el caso anterior, la division de BT horizontal puede prohibirse para evitar el bloque
de codificacién de 256x32 en los limites de imagen/subimagen.

iv. En un ejemplo, la divisién de BT horizontal puede prohibirse cuando un bloque de codificacidén supera la
altura de imagen/subimagen en muestras de luma, pero su anchura en muestras de luma es mayor que M
(tal como M=64 en muestras de luma).

7. Se propone que el calculo de parametros de modelo afin puede depender de las dimensiones de CTU.

a) En un ejemplo, la derivacién de vectores de movimiento escalados y/o vectores de movimiento de punto de
control en prediccion afin puede depender de las dimensiones de CTU.

8. Se propone que la memoria intermedia de copia intra bloque (IBC) puede depender de las dimensiones maximas
de CTU configurables/permitidas.

a) Por ejemplo, la anchura de memoria intermedia de IBC en muestras de luma puede ser igual a NxN dividido
por la anchura (o altura) de CTU en muestras de luma, en donde N puede ser el tamafio maximo de CTU
configurable en muestras de luma, tal como N = 1 << (log2_ctu_size_minus5 + 5).

9. Se propone que un conjunto de herramienta o herramientas de codificacién especificadas pueda deshabilitarse
para una CU/PU grande, donde la CU/PU grande se refiere a una CU/PU donde la anchura de CU/PU o la altura
de CU/PU es mayor que N (tal como N=64 o 128).

a) En un ejemplo, la herramienta o herramientas de codificacién especificadas anteriormente mencionadas
pueden ser paleta, y/o copia de intra bloque (IBC), y/o modo de intra omisién, y/o modo de predicciéon de
triangulo, y/o modo de CIIP, y/o modo de fusién normal, y/o derivacién de movimiento del lado del
descodificador, y/o flujo éptico bidireccional, y/o flujo éptico basado en perfeccionamiento de prediccién, y/o
prediccidn afin, y/o TMVP basado en subbloque, y etc.

i. Como alternativa, la herramienta o herramientas de codificacién de contenido de pantalla tales como
paleta y/o modo de copia intra bloque (IBC) pueden aplicarse a CU/PU grandes.

b) En un ejemplo, pueden usar explicitamente restriccion de sintaxis para deshabilitar la herramienta o
herramientas de codificacién especificadas para una CU/PU grande.

i. Por ejemplo, La bandera de paleta/IBC puede sefializar explicitamente una CU/PU que no es una CU/PU
grande.

¢) En un ejemplo, puede usar restriccién de flujo de bits para deshabilitar la herramienta o herramientas de
codificacion especificadas para una CU/PU grande.

10. Si se permite o no la divisién de TT o BT puede depender de las dimensiones de bloque.

11
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a) En un ejemplo, La divisién de TT puede deshabilitarse cuando una anchura o altura de bloque de codificacién
en muestras de luma es mayor que N (por ejemplo, N=64).

i. En un ejemplo, cuando el tamafio de transformada maximo es igual a 32x32, la division de TT puede
deshabilitarse para el bloque de codificacion de 128x128/128x64/64x128.

i. En un ejemplo, cuando el tamafio de transformada maximo es igual a 32x32, Puede permitirse una
divisién de TT para un bloque de codificacién de 64x64.

b) En un ejemplo, la divisién de BT vertical puede deshabilitarse cuando una anchura de bloque de codificacién
en muestras de luma es menor o igual que N (por ejemplo, N=64), pero su altura en muestras de luma es mayor
que N (por ejemplo, N=64).

i. En un ejemplo, en caso de tamafio de transformada méaximo 32x32, la divisién de BT vertical puede
deshabilitarse para el bloque de codificacién de 64x128.

ii. En un ejemplo, en caso de tamafio de transformada maximo 32x32, se puede permitir una divisiéon de BT
vertical para un bloque de codificacion de 32x64/16x64/8x64.

¢) En un ejemplo, la divisién de BT vertical puede deshabilitarse cuando un bloque de codificaciéon supera la
anchura de imagen/subimagen en muestras de luma, pero su altura en muestras de luma es mayor que 64.

i. Como alternativa, la divisién de BT horizontal puede permitirse cuando un bloque de codificacién supera
la anchura de imagen/subimagen en muestras de luma.

d) En un ejemplo, la divisibn de BT horizontal puede deshabilitarse cuando una anchura de bloque de
codificacion en muestras de luma es mayor que N (por ejemplo, N=64), pero su altura en muestras de luma es
menor o igual que N (por ejemplo, N=64).

i. En un ejemplo, en caso de tamafio de transformada méaximo 32x32, la divisién de BT vertical puede
deshabilitarse para el bloque de codificacién de 128x64.

ii. En un ejemplo, en caso de tamafio de transformada maximo 32x32, se puede permitir una divisiéon de BT
horizontal para un bloque de codificacién de 64x8/64x16/64x32.

e) En un ejempilo, la divisién de BT horizontal puede deshabilitarse cuando un bloque de codificacién supera la
altura de imagen/subimagen en muestras de luma, pero su anchura en muestras de luma es mayor que N (por
ejemplo, N=64).

i. Como alternativa, la divisiéon de BT vertical puede permitirse cuando un bloque de codificacién supera la
altura de imagen/subimagen en muestras de luma.

Tamaiio de transformada maximo configurable relacionado

11. Se propone que el tamafio maximo de TU pueda depender de las dimensiones de CTU (anchura y/o altura), o
las dimensiones de CTU puedan depender del tamafio maximo de TU
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a) En un ejemplo, puede usarse una restriccién de flujo de bits de que el tamafio maximo de TU debera ser
menor o igual que las dimensiones de CTU.
b) En un ejemplo, la sefializacién del tamafio méximo de TU puede depender de las dimensiones de CTU.

i. Por ejemplo, cuando las dimensiones de CTU son menores que N (por ejemplo, N=64), el tamafio de TU
méaximo sefializado debe ser menor que N.

ii. Por ejemplo, cuando las dimensiones de CTU son menores que N (por ejemplo, N=64), la indicacién de
si el tamafio de transformada de Iuma méximo es 64 o 32 (por ejemplo,
sps_max_luma_transform_size_64_flag) puede no sefializarse y el tamafio de transformada de luma
méaximo puede derivarse como 32 implicitamente.

12. Una cierta herramienta de codificacién puede habilitarse para un bloque con anchura y/o altura mayor que el
tamafio de bloque de transformada.

a) En un ejempilo, la cierta herramienta de codificacion puede ser la prediccién de intra subparticion (ISP), MIP,
SBT u otras herramientas de codificacién que pueden dividir una CU en multiples TU o un CB en mdltiples TB.
b) En un ejemplo, la cierta herramienta de codificaciéon puede ser una herramienta de codificacién que no aplica
transformada (o Unicamente se aplica transformada de identidad), tal como el modo de omisién de
transformada, BDPCM/DPCM/PCM.

¢) La cierta herramienta puede ser copia de intra bloque (IBC), paleta (PLT).

d) La cierta herramienta puede ser inter intra predicciéon combinada (CIIP).

12
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13. Si una cierta herramienta de codificacion esta habilitada o no puede depender de las dimensiones del bloque
de codificacion.
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a) En un ejemplo, la cierta herramienta de codificacién puede ser la prediccién de intra subparticién (ISP), intra
predicciéon basada en matrices (MIP), transformada de subbloque (SBT), copia de intra bloque (IBC), paleta
(PLT), etc.

b) En un ejemplo, la cierta herramienta de codificacién (tal como ISP, MIP) puede permitirse cuando una
anchura y/o altura de bloque de codificacion en muestras de luma son menores o iguales que N (por ejemplo,
N=64).

i. Como alternativa, la cierta herramienta de codificaciéon puede deshabilitarse cuando una anchura y/o altura
de bloque de codificacién en muestras de luma es mayor que N (por ejemplo, N=64).

¢) Si la cierta herramienta de codificacién (tal como ISP, MIP) est4 habilitada o no puede depender de la relacién
entre el tamafio de bloque de codificacién y el tamafio de VPDU.

i. En un ejemplo, la cierta herramienta de codificacién puede permitirse cuando una anchura y/o altura de
bloque de codificacion en muestras de luma son menores o iguales que el tamafio de VPDU (tal como 32 o
64).

1. Como alternativa, la cierta herramienta de codificacién puede deshabilitarse cuando una anchura y/o
altura de bloque de codificacién en muestras de luma es mayor que el tamafio de VPDU (tal como 32 o
64).

d) Si la prediccién de intra subparticién (ISP) esta habilitada o no y/o qué tipo o tipos de particidn (por ejemplo,
direccién de divisién) esta(n) permitido(s) puede(n) depender de la relacién entre las dimensiones de la
subparticion y el tamafio de bloque de transformada maximo.

i. En un ejemplo, si la anchura y/o altura de subparticibn no es mayor que el tamafio de bloque de
transformada maximo para al menos un tipo de particién, ISP puede estar habilitada.

1. Como alternativa, ademas, de lo contrario, IPS puede estar deshabilitada.

i. En un ejemplo, si la anchura y/o altura de subparticién no son mayores que el tamafio de bloque de
transformada maximo para todos los tipos de particion permitidos, ISP puede estar habilitada.

1. Como alternativa, ademas, de lo contrario, ISP puede estar deshabilitada.

ii. En un ejemplo, la sefializacién del tipo de particién (por ejemplo, intra_subpartitions_split_flag) puede
depender de la relacién entre la anchura y/o altura de la subparticiéon correspondiente basandose en el tipo
de particién y el tamafio de bloque de transformada maximo.

1. En un ejemplo, si Unicamente un tipo de particién satisface la condicién de que la anchura y/o altura
de la subparticién correspondiente basandose en el tipo de particién no es mayor que el tamafio de
bloque de transformada maximo, el tipo de particién puede no sefializarse e inferirse.

e) Si la cierta herramienta de codificacion (tal como IBC, PLT) est4 habilitada o no puede depender de la
relacién entre el tamafio de bloque de codificacién y el tamafio de transformada méximo (tal como 32 o 64).

i. En un ejemplo, si la cierta herramienta de codificacién (tal como IBC, PLT) est4 habilitada o no puede NO
estar condicionada a la relacién entre la dimensidn de bloque de codificacién y un numero fijo 64.

ii. En un ejemplo, la cierta herramienta de codificacion (tal como IBC, PLT) puede permitirse cuando una
anchura y altura de bloque de codificacion en muestras de luma NO son mayores que el tamafio de
transformada maximo.

1. En un ejemplo, la cierta herramienta de codificacion (tal como IBC, PLT) puede deshabilitarse cuando
la anchura y/o altura de bloque en muestras de luma es mayor que el tamafio de transformada maximo.
2. En un ejemplo, cuando el tamafio de transformada maximo es igual a 32, la cierta herramienta de
codificacion (tal como IBC, PLT) puede deshabilitarse cuando la anchura y/o altura de bloque en
muestras de luma es igual a 64.

f) Si cierta herramienta de codificacién esté deshabilitada, los elementos de sintaxis relacionados (tales como
intra_subpartitions_mode_flag e intra_subpartitions_split_flag para ISP, intra_mip_flag e
intra_mip_mode para MIP, pred_mode_ibc_flag para IBC, pred_mode_plt_flag para PLT) pueden no
sefializarse e inferirse que son 0.
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g) Si cierta herramienta de codificacién esta deshabilitada, los elementos de sintaxis relacionados (tales como
intra_subpartitions_mode_flag e intra_subpartitions_split_flag para ISP, intra_mip_flag e
intra_mip_mode para MIP, pred_mode_ibc_flag para IBC, pred_mode_plt_flag para PLT) puede
sefializarse, pero debe ser 0 en un flujo de bits de conformidad.

14. La divisién de QT implicita puede depender del tamafio de VPDU y/o tamafio de transformada méximo.

a) En un ejemplo, la divisién de QT implicita puede NO estar condicionada a la relacién entre la dimensién de
bloque de codificacién y un numero fijo 64.

b) En un ejemplo, un bloque de codificaciéon puede dividirse implicitamente en particiones cuadruples, y cada
subparticion puede dividirse implicitamente de manera recursiva hasta que tanto la anchura como la altura de
la subparticién alcancen el tamafio de VPDU.

¢) En un ejemplo, un bloque de codificaciéon puede dividirse implicitamente en particiones cuadruples, y cada
subparticion puede dividirse implicitamente de manera recursiva hasta que tanto la anchura como la altura de
la subparticién alcancen el tamafio de transformada maximo.

15. La anchura y/o altura de bloque méximas usadas para la transformada de subbloque (SBT) puede depender
del tamafio de transformada maximo.

a) En un ejemplo, el tamafio de SBT maximo puede establecerse igual al tamafio de transformada maximo.
b) En un ejemplo, el elemento de sintaxis (tal como sps_sbt_max_size_64 flag) relacionado con el tamafio
de SBT méximo puede no sefializarse.

i. Por ejemplo, sps_sbt_max_size_64_flag no se sefializa y se infiere que es 0 cuando el tamafio de
transformada maximo es menor que 64.

ii. Por ejemplo, sps_sbt_max_size_64 flag se sefializa cuando el tamafio de transformada maximo es
menor que 64, pero debe ser igual a 0 en un flujo de bits de conformidad.

¢) En un ejemplo, la sefializacién del elemento de sintaxis relacionado (tal como cu_sbt_flag) puede depender
del tamafio de transformada maximo.

d) En un ejemplo, la sefializacién del elemento de sintaxis relacionado (tal como cu_sbt_flag) puede ser
independiente del tamafio de SBT maximo.

16. El tamafio de bloque maximo usado para omisién de transformada y/o intra BDPCM puede depender del
tamafio de transformada méximo.

a) En un ejemplo, el tamafio de omisién de transformada maximo puede establecerse igual al tamafio de
transformada maximo.

b) En un ejemplo, el elemento de sintaxis (tal como log2 transform skip_max size_minus2) relacionado con
el tamafio de omisién de transformada méaximo puede no sefializarse.

17. El tamafio de bloque méximo usado para intra BDPCM puede sefializarse independientemente.

a) En un ejemplo, el tamafio de bloque méximo usado para intra BDPCM puede no depender del tamafio de
bloque maximo usado para la omisién de transformada.

b) En un ejemplo, puede sefializarse una bandera de nivel de SPS/VPS/PPS/corte/VPDU/CTU/CU en el flujo
de bits para especificar el tamafio de bloque maximo usado para intra BDPCM.

18. Si habilitar o deshabilitar inter intra prediccion combinada (CIIP) para un bloque puede depender de la relacién
entre la anchura y/o altura de bloque y el tamafio de transformada méximo.

a) En un ejemplo, CIIP puede deshabilitarse para un bloque si una anchura y/o altura de bloque es mayor que
el tamafio de transformada méximo.

b) En un ejemplo, el elemento de sintaxis para indicar CIIP (tal como un ciip_flag) puede no sefializarse si CIIP
esté deshabilitado.

19. Cuando tanto la anchura como la altura de una CU codificada con CIIP son menores que 128, no esta permitido
dividir una CU en varias subparticiones, en donde la intra prediccién para una primera subparticién puede depender
de la reconstruccidén de una segunda subparticién, en la que se realiza la intra prediccién antes que en la primera
subparticion.

20. Se permite dividir una CU codificada con CIIP en varias subparticiones, en donde la intra prediccién para una
primera subparticién puede depender de la reconstruccion de una segunda subparticién, en la que se realiza la
intra prediccién antes que en la primera subparticién.

Codificacién sin pérdidas relacionada
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21. El tamafio maximo para bloques codificados de omision de transformada (es decir, no se aplica
transformada/Unicamente se aplica transformada de identidad) se deriva del tamafio maximo para bloques de
transformada aplicada (por ejemplo, MaxTbSizeY).

a) En un ejemplo, El tamafio maximo para bloques codificados de omisién de transformada se infiere a
MaxTbSizeY.
b) En un ejemplo, se omite la sefalizacién de tamafio maximo para bloques codificados de omisiéon de
transformada.

22. Cuando se habilita la codificacién sin pérdidas, el escalado de croma de mapeo de luma (LMCS) puede
deshabilitarse para la unidad de video actual en nivel de secuencia/imagen/subimagen/corte/grupo de
mosaicos/mosaico/ladrilloffila de CTU/CTU/CU/PU/TU/subbloque.

a) En un ejemplo, la bandera de LMCS habiltado (tal como sps_Imcs_enabled_flag,
slice_Imcs_enabled_flag, slice_chroma_residual_scale_flag, Imcs_data, y etc.) puede sefalizarse
mediante el acondicionamiento en la bandera de omisién de cuantificacién de transformada (tal como sps_
transquant_bypass_flag, pps_transquant_bypass_flag, cu_ transquant_bypass_flag, ) en nivel de
secuencia/imagen/subimagen/corte/grupo de mosaicos/mosaico/ladrilloffila de
CTU/CTU/CU/PU/TU/subbloque.

i. En un ejemplo, si la bandera de omisién de cuantificacién de transformada es igual a 1, la bandera de
LMCS habilitado puede no sefializarse e inferirse que es 0.

1. En un ejemplo, sila bandera de omisién de cuantificaciéon de transformada de nivel de secuencia (tal
como sps_transquant_bypass_flag) es igual a 1, la secuencia y la bandera de LMCS habilitado de
nivel inferior (tal como sps_Imcs_enabled_flag, slice_Imcs_enabled_flag,
slice_chroma_residual_scale_flag) puede no sefializarse e inferirse que es 0.

2. En un ejemplo, si el nivel de secuencia TransquantBypassEnabledFlag es igual a 1, el nivel de APS
Imes_data puede no estar sefializado.

3. En un ejemplo, si la bandera de omisién de cuantificaciéon de transformada de nivel de PPS (tal como
pps_transquant_bypass_flag) es igual a 1, la bandera de LMCS habilitado de nivel de corte (tal como
slice_Imcs_enabled_flag, slice_Imcs_aps_id, slice_chroma_residual_scale_flag) puede no
sefializarse e inferirse que es 0.

b) En un ejemplo, puede aplicarse una restricciéon de flujo de bits de que la bandera de LMCS habilitado debe
serigual a 0 cuando la bandera de omisién de cuantificacién de transformada es igual a 1.

5. Realizaciones

Las partes recién afiadidas estan encerradas entre paréntesis dobles en negrita, por ejemplo, {{a}} indica que se ha
afladido "a", mientras que, las partes eliminadas del borrador de trabajo de VVC estan encerradas entre corchetes
dobles en negrita, por ejemplo, [[b]] indica que se ha eliminado "b". Las modificaciones se basan en el ultimo borrador
de trabajo de VVC (JVET-02001-v11).

5.1 Una realizacién de ejemplo n.° 1

La realizacion a continuacién es para el método inventado que hace que eltamafio de TU méaximo dependa del tamafio
de CTU.

7.4.3.3. Semantica de RBSP de conjunto de parametros de secuencia
sps_max_luma_transform_size_64_flag igual a 1 especifica que el tamafio de transformada maximo en muestras
de luma es igual a 64. sps_max_luma_transform_size_64_flag igual a 0 especifica que el tamafio de transformada
méximo en muestras de luma es igual a 32.

Cuando CtbSizeY es menor que 64, el valor de sps_max_luma_transform_size_64_flag debera ser igual a 0.

Las variables MinTbLog2SizeY, MaxTbLog2SizeY, MinTbSizeY, y MaxTbSizeY se derivan como sigue:

MinThLog2SizeY - 2 (7-27)
MaxThLog2SizeY — sps_max_luma_transform size 64 flag 7 6 1 5 (7-28)
MinfhSizeY =1 === MintThlLog2Size¥ (7-29)
Max1hSizeY — {{min(CioSizeY, 1 == MaxThlog2SizeY)}} (7-30)
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5.2 Una realizacién de ejemplo n.° 2

La realizacién a continuacién es para el método inventado que hace que el proceso de divisién de TT y BT dependa
del tamafio de VPDU.

6.4.2 Proceso de division binaria permitido
La variable allowBtSplit se deriva como sigue:
- De lo contrario, si todas las siguientes condiciones son verdaderas, allowBtSplit se establece igual a FALSO
- btSplit es igual a SPLIT BT VER
- cbHeight es mayor que [[MaxTbSizeY]] {{VSize}}
- X0+ cb Width es mayor que pic_width_in_luma_samples
- De lo contrario, si todas las siguientes condiciones son verdaderas, allowBtSplit se establece igual a FALSO
- btSplit es igual a SPLIT_BT_HOR
- cbWidth es mayor que [[MaxTbSize Y]] {{VSize}}
- y0+ cbHeight es mayor que pic_height_in_luma_samples
- De lo contrario, si todas las siguientes condiciones son verdaderas, allowBtSplit se establece igual a FALSO
- btSplit es igual a SPLIT BT VER
- cbWidth es menor o igual que [[MaxTbSizeY]] {{VSize}}
- cbHeight es mayor que [[MaxTbSizeY]] {{VSize}}
- De lo contrario, si todas las siguientes condiciones son verdaderas, allowBtSplit se establece igual a FALSO
- btSplit esigual a SPLIT_BT_HOR
- cbWidth es mayor que [[MaxTbSize Y]] {{VSize}}
- cbHeight es menor o igual que [[MaxTbSize Y]] {{VSize}}
6.4.3 Proceso de division ternaria permitido
La variable allowTtSplit se deriva como sigue:
- Siuna o mas de las siguientes condiciones son verdaderas, allowTtSplit se establece igual a FALSO:
- ¢cbSize es menor o igual que 2 * MinTtSizeY
- cbWidth es mayor que Min( [[MaxTbSizeY]] {{VSize}}, maxTtSize )
- cbHeight es mayor que Min( [[MaxTbSize Y]] {{VSize}}, maxTtSize )
- mttDepth es mayor o igual que maxMttDepth
- X0+ cbWidth es mayor que pic_width_in_luma_samples
- yO0+ cbHeight es mayor que pic height_in_luma_samples
- ¢l tipo de arbol es igual a DUAL_TREE_CHROMA y ( cbWidth | SubWidthC ) * ( cbHeight | SubHeightC) es
menor o igual que 32
- treeType esigual a DUAL_TREE_CHROMA y modeType es igual a INTRA
- De lo contrario, allowTtSplit se establece igual a VERDADERO.

5.3 Una realizacién de ejemplo n.° 3

La realizacién a continuacién es para el método inventado que hace que el célculo de parametros de modelo afin
dependa del tamafio de CTU.

7.4.3.3. Semantica de RBSP de conjunto de parametros de secuencia

log2_ctu_size_minus5 plus 5 especifica el tamafio de bloque de arbol de codificacién de luma de cada CTU. Es un
requisito de conformidad de flujo de bits que el valor de log2_ctu_size_minus5 sea menor o igual que [[2]] {{3 (podria
ser mayor segun lo especificado)}}.

CtbLog2SizeY = log2_ctu_size_minus5 + 5

{CtbLog2SizeY se usa para indicar e tamafio de CTU en muestras de luma de /a unidad de video actual. Cuando se
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usa un unico tamafio de CTU para la unidad de video actual, el CtbLog2SizeY se calcula mediante la ecuacién anterior.
De lo contrario, CtbLog2SizeY puede depender del tamafio de CTU real que puede sefializarse explicitamente o
derivarse implicitamente para la unidad de video actual. (un ejempio) }}

8.5.5.5 Proceso de derivacién para vectores de movimiento de punto de control afines de luma desde un
bloque vecino

Las variables mvScaleHor, mvScaleVer, dHorX y dVerX se derivan como sigue:

- SiisCTUboundary es igual a VERDADERO, se aplica lo siguiente:

mvhoadfoHor = MLXTXNS JEvNS » mNOH - 17707 <0 [P H S ogdNee T fR.F330
poespade Fer = AN 0B [T oNd 2 wNBH 7 10 o0 WP HO8 Log2Size ¥} fSh R EF

De lo contrario (isCTUboundary es igual a FALSO), se aplica lo siguiente:

mvScaleHor « CoMoLX NG JyNb I 6 10 F < J7H HORLogaSize T}

febor = UpShd X oG JE NS fia g1 § o< ||I7R QU agiNize V'

8.5.5.6 Proceso de derivacion para candidatos de fusién de vector de movimiento de punto de control afines
construidos

Cuando availableFlagCorner[ 0] es igual a VERDADERQO y availableFlagcorner| 2 ] es igual a VERDADERO, se aplica
lo siguiente:

- Para X que se reemplaza por 0 0 1, se aplica lo siguiente:
- Lavariable availableFlagLX se deriva como sigue:

- §Si todas las siguientes condiciones son VERDADERAS, availableFlaglX se establece igual a
VERDADERO:

- predFlaglLXComer{ O] es igual a 1
- predFlaglXComer{ 2 ] es igual a 1
- refldxL.XCorner{ O ] es igual a refldxL. XCorner{ 2 ]

- De lo contrario, availableFlaglLX se establece igual a FALSO.
- Cuando availableFlagl X es igual a VERDADERO, se aplica lo siguiente:
- El segundo vector de movimiento de punto de control coMvL.XCorner [1] se deriva como sigue:

epMvIXCornerf 1 ][0 ] — ( epMvLXCorner[ 0 ][0 ] << [[7]]
{CebLog2SizeY 1} ) +
({ cpAVIXCorner[ 2 ]f 1 ] — cpMvIXCorner[ 0] 1] )
(8-606)
< ([7]] Y§CibLog2SizeY} 1 Log2( chHeight 7 chWidlh ) ) )
epMvIXCorner[ 1 ][ 1] — ( epMvIXCorner[ 0] 1] < [[7]]
$CthLog2SizeY} ) +
{{ epMulXCorner[ 2 J] 0 ] — cpMVIXCornerf 0 ][0 ] )
(8-607)
<= (71| $§CthLog2SizeY}} | Log2{ chHeight 7 chWidth ) ) )
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8.5.5.9 Proceso de derivacion para matrices de vectores de movimiento a partir de vectores de movimiento de
puntos de control afines

Las variables mvScaleHor, mvscale Ver, dHorX y dVerX se derivan como sigue:

maSealeMor = cpdXF O FF 0 F <~ PR IO LagdNize ¥H

N663)

aniSpale Fer = epdd XF O I 7 00 1T HO Loz

(R-G6

5.4 Realizacién n.° 4 sobre permitir divisién de BT y TT dependiendo del tamaiio de bloque

Como se muestra en la figura 1, puede permitirse divisién de TT para un bloque de codificacién con un tamafio de
bloque de 64x64, y puede permitirse una divisién de BT para tamafios de bloque de 32x64, 16x64, 8x64, 64x32, 64x16,
64x8, sin importar que el tamafio de transformada maximo sea 32x32 o 64x64.

La figura 1 es un ejemplo para permitir division de BT y TT dependiendo del tamafio de bloque.

5.5 Realizacién n.° 5 sobre la aplicacion de ISP dependiente del tamafio de VPDU, o 64x64

Las modificaciones se basan en el tltimo borrador de trabajo de VVC (JVET-02001-v14)

Sintaxis de unidad de codificacion

coding_unit( x0, y0, cb Width, cbHeight, cqtDepth, tree Type, modeType ) { Descriptor
chType =treeType = = DUAL TREE CHROMA? 1:0

if(intra_mip_flag[ x0][y0])

intra_mip_mode[ x0]j[ y0] ae(v)
else {
if( sps_mrl_enabled _flag && ( (y0 % CtbSizeY )>0))
intra_luma_ref _idx[x0][y0] ae(v)

if (sps_isp_enabled _flag && intra_luma_ref idx[ x0][y0]== 0 &&
( cbWidth < = [[MaxTbSize Y]] {{64 (u otra opcidn: Vsize)}}&& cbHeight <=
[[MaxTbSize Y]] {{64 (u otra opcidn: Vsize)}}) &&
( cbWidth * cbHeight > MinTbSizeY * MinTbSizeY ) )

intra_subpartitions_mode _flag/x0j[y0] ae(v)
if( intra_subpartitions_mode_flag[ x0]J[y0] == 1)

intra_subpartitions_split flag[ x0 J[ y0 ] ae(v)
if(intra_luma_ref idx[x0][y0]==0)

intra_luma_mpm_flag[ x0][ y0 ] ae(v)

if( intra_luma_mpm_flag[x0][y0]){

if(intra_luma_ref idx[x0][y0]==0)

intra_luma_not planar flag[ x0]j[y0] ae(v)
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(continuacién)

if(intra_luma_not_planar_flag[ x0J[y0])

intra_luma_mpm_idx{ x0 J[y0 ] ae(v)
} else
intra_luma_mpm_remainder|{ x0 ][ y0] ae(v)
}
}
Sintaxis de arbol de transformada
transform_tree(x0, yO, tbWidth, tbHeight, treeType, chType) { Descriptor

InferTuCbfLuma = 1

if(IntraSubPartitionsSplitType = = ISP_NO_SPLIT && lcu_sbt flag ) {

if(tbWidth > MaxTbSizeY || tbHeight > MaxTbSizeY ) {

verSplitFirst = (tbWidth > MaxTbSizeY && tbWidth > tbHeight ) ? 1: 0

trafoWidth = verSplitFirst ? (tbWidth /2) : tbWidth

trafoHeight = IverSplitFirst ? (tbHeight | 2) : tbHeight

transform_tree(x0, y0, trafoWidth, trafoHeight, chType )

if( verSplitFirst )

transform_tree( x0 + trafoWidth, y0, trafoWidth, trafoHeight, treeType, chType )

else

transform _tree(x0, y0 + trafoHeight, trafo Width, trafoHeight, treeType, chType )

Jelse{

transform_unit( x0, yO, tbWidth, tbHeight, treeType, 0, chType )

}
}else if(cu_sbt flag) {

if( lcu_sbt_horizontal flag ) {

trafoWidth = tbWidth * SbtNumFourthsTb0/ 4

transform_unit( x0, y0, trafoWidth, tbHeight, treeType, 0, 0)

transform_unit( x0 + trafoWidth, y0, tbWidth - trafoWidth, tbHeight, treeType, 1, 0)

Jelse{

trafoHeight = tbHeight * SbtNumFourthsTb0/ 4

transform_unit( x0, y0, tbWidth, trafoHeight, treeType, 0, 0)

transform_unit( x0, y0 + trafoHeight, tbWidth, tbHeight - trafoHeight, treeType, 1, 0)

}

} else if( IntraSubPartitionsSplitType = = ISP_HOR_SPLIT ) {

trafoHeight = tbHeight | NumintraSubPartitions

for( partldx = O; partldx < NumintraSubPartitions; partldx++ ) {

{ if(tbWidth > MaxTbSizeY) {

transform_unit( x0, y0 + trafoHeight * partldx, tbWidth/2, trafoHeight, tree Type, partldx, 0)

transform_unit( x0+

tb Width/2, yO + trafoHeight * partldx, tbWidth/ 2, trafoHeight, treeType, partldx, 0)

} else {}}

transform_unit( x0, y0 + trafoHeight * partidx, tbWidth, trafoHeight, tree Type, partidx, 0)

{3

{3

} else if( IntraSubPartitionsSplitType = = ISP_VER_SPLIT ) {

trafoWidth = tbWidth | NumintraSubPartitions

for( partldx = O; part/dx < NumintraSubPartitions; partldx++ ) {{

if(Height > MaxTbSizeY ) {

transform_unit( x0 + trafoWidth * partldx, y0, trafoWidth, tbHeight/2, treeType, partidx, 0)

transform_unit( x0 + trafoWidth * part/dx, y0

+tbHeight/2, trafoWidth, tbHeight/2, treeType, partidx, 0)

} else {}}

transform_unit( x0 + trafoWidth * partldx, y0, trafoWidth, tbHeight, treeType, partldx, 0)

{3

{3
}
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Semantica de unidad de codificacion

intra_subpartitions_split_flagf x0 J[ y0 ] especifica si el tipo de division intra subparticiones es horizontal o vertical.
Cuando intra_subpartitions_split_flagf x0 ][ y0 ] no estéa presente, se infiere como sigue:

e SjcbHeight es mayor que [[MaxTbSizeY]] {{64 (u otra opcidn: Vsize)}}, intra_subpartitions_split_flag[ x0 J[ yO ] se
infiere que es igual a 0.

®

e De lo contrario (cbWidth es mayor que [[MaxTbSizeY]] {{64 (u otra opcién: Vsize)}}),

o intra_subpartitions_split_flag[ x0 J[ yO ] se infiere que es iqual a 1.

®

5.6 Realizacién n.° 6 sobre la aplicacion de MIP dependiente del tamafio de VPDU, o 64x64

La realizacién a continuacién es para el método inventado que hace que el ISP dependa del tamafio de VPDU. Las
modificaciones se basan en el tltimo borrador de trabajo de VVC (JVET-02001-v14)

Sintaxis de unidad de codificacion

coding_unit( x0, y0, cbWidth, cbHeight, cqtDepth, tree Type, mode Type) { Descriptor
chType =treeType = = DUAL TREE CHROMA? 1: 0

Jelse{
if( sps_bdpcm_enabled flag &&
cb Width < = MaxTsSize && cbHeight <= MaxTsSize )

intra_bdpcm_flag ae(v)
if( intra_bdpcm _flag )

intra_bdpcm_dir_flag ae(v)
else {

if( sps_mip_enabled_flag &&
( Abs( Log2( cbWidth ) - Log2( cbHeight ) ) <=2 ) &&
cbWidth <= [[MaxTbSize Y]] {{64 (u otra opcién: Vsize)}} &&
cbHeight <= [[MaxTbSize Y]] {{64 (u otra opcidén: Vsize)}})

intra_mip_flag[ x0][ y0 ] ae(v)
if(intra_mip_flag[ x0][y0])

intra_mip_mode[ x0 ][ y0 ] ae(v)
else {

5.7 Realizacién n.° 7 sobre la aplicacion de SBT dependiente del tamafio de transformada maximo

Sintaxis de RBSP de conjunto de pardmetros de secuencia

sps_sbt_enabled_flag u(1)
[ if(sps_sbt_enabled flag )
sps_sbt_max_size_64 flag u(1)]
sps_affine_enabled_flag u(1)
if(sps_affine_enabled flag ) {
sps_affine_type flag u(1)
sps_affine_amvr_enabled flag | u(1)
sps_affine_prof enabled_flag u(1)
}
Sintaxis de unidad de codificacién
coding_unit(x0, y0, cbWidth, cbHeight, cqtDepth, tree Type, mode Type ) { Descriptor
chType =treeType = = DUAL_TREE CHROMA? 1:0
if(cu_cbf) {
if( CuPredMode[ chType J[ x0 ][ yO ] = = MODE_INTER && sps_sbt_enabled_flag &&

Iciip_flag[ x0 J[y0] && !MergeTriangleFlag[ x0J[y0]) {
if( cbWidth <= [[MaxSbtSize]] {{MaxTbSizeY}} && cbHeight <= [[MaxSbtSize]] {{WaxTbSizeY}}
)

allowSbtVerH = cbWidth >= 8
allowSbtVerQ = cbWidth >= 16
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(continuacién)

allowSbtHorH = cbHeight >= 8

allowSbhtHorQ = cbHeight >= 16

if( allowSbtVerH || allowSbtHorH || allowSbhtVerQ || allowSbtHorQ )

cu_sbt flag ae(v)
}
if(cu_sbt flag ) {
if( ( allowSbtVerH || allowSbtHorH ) && (allowShtVerQ |l allowSbtHorQ) )
cu_sbt_quad_flag ae(v)
if( (cu_sht_quad _flag && allowShtVerQ && allowShtHorQ ) Il (lcu_sbt quad_flag
&& allowShtVerH && allowSbhtHorH ) )
cu_sbt_horizontal_flag ae(v)
cu_sbt pos_flag ae(v)

}

}

Semantica de RBSP de conjunto de parametros de secuencia

[[sps_sbt_max_size_64_flag igual a O especifica que la anchura y altura de CU méximas para permitir la
transformada de subbloque es de 32 muestras de luma. sps_sbt_max_size_64_flag igual a 1 especifica que la anchura

y altura de CU maximas para permitir la transformada de subbloque es 64 muestras de luma.

MaxShrSize = Min( MaxTbSizeY. sps sbt max size 64 flag ? 64 :32) (7-32)]]

5.8 Realizacion n.° 8 sobre la aplicacion de omision de transformada dependiente del tamafio de transformada

maximo

Sintaxis de RBSP de conjunto de pardmetros de imagen

pic_parameter_set _rbsp() { Descriptor
num _ref idx default _active_minus1/[i] ue(v)
rpl1_idx_present flag u(1)
init_gqp_minus26 se(v)
[[ if( sps_transform_skip_enabled flag )
log2_transform_skip_max_size_minus2 ue(V)1l
cu_qp_delta_enabled_flag u(1)
if( cu_qp_delta_enabled flag )
cu_qp_delta_subdiv ue(v)
pps_cb_qgp_offset se(v)
pps_cr_qp_offset se(v)

Sintaxis de unidad de codificacion

coding_unit( x0, y0, cbWidth, cbHeight, cqtDepth, treeType, modeType) {

Descriptor

if( CuPredMode[ chType J[ x0J[ yO ] = = MODE_INTRA Il
MODE PLT){

CuPredMode[ chType J[ x0j[y0] = =

if(treeType = = SINGLE_TREE || treeType = = DUAL_TREE LUMA ) {

if( pred_mode plt flag ) {

if( treeType = = DUAL_TREE LUMA)

palette_coding( x0, y0, cbWidth, cbHeight, 0, 1)

else I* SINGLE_TREE ¥/

palette_coding( x0, y0, cbWidth, cbHeight, 0, 3)

Jelse {

if( sps_bdpcm_enabled_flag &&
&& cbHeight < = [[MaxTsSize]] {{MaxTbSizeY}})

cbWidth < = [[MaxTsSize]] {{MaxTbSizeY}}

intra_bdpcm_flag

ae (v)

if( intra_bdpcm _flag )

intra_bdpcm_dir_flag

ae (v)

else {
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Sintaxis de unidad de transformada

transform_unit( x0, y0, tbWidth, tbHeight, tree Type, subTulndex, chType ) { Descriptor
if( tu_cbf lumaf x0 J[ y0] && treeType = DUAL TREE _CHROMA && ( tbWidth <= 32 ) && (
tbHeight <= 32) && (IntraSubPartitionsSplit[ x0 J[ yO ] = =ISP_NO_SPLIT ) && (Icu_sbt_flag ) )
{
if(sps_transform_skip_enabled_flag && [BdpcmFlag[ x0 ]Jiy0 ] && tbWidth <=
[[MaxTsSize]] {{MaxTbSizeY}} && tbHeight <= [[MaxTsSize]] {{MaxTbSizeY}})
transform_skip_ flag[x0 ][ y0 ] ae(v)
ift  ( ( CuPredModef chType J[ xO Jy0 ] = = MODE INTER &&
sps_explicit_mts_inter_enabled_flag ) Il ( CuPredMode[ chType j[ x0 j[ yO] = = MODE_INTRA
&& sps_explicit_mts_intra_enabled_flag ) ) && ( ltransform_skip_flag[ x0j[y0]))
tu_mts_idx[ x0]j[y0] ae(v)

Semantica de RBSP de conjunto de parametros de imagen

[[flog2_transform_skip_max_size_minus2 especifica el tamafio de bloque maximo usado para omisién de
transformada, y debera estar en el intervalo de 0 a 3.
Cuando no esta presente, el valor de log2_transform_skip_max_size_minus2 se infiere que es igual a 0.
La variable MaxTsSize se establece igual a 1 << (log2_transform_skip_max_size_minus2 + 2 ).]]
5.9 Realizacién n.° 9 en ciip_flag dependiente del tamafio de transformada maximo
Sintaxis de datos de fusién
merge_data(x0, y0, cbWidth, cbHeight, chType ) { Descriptor
if ( CuPredMode[ chType J[x0][y0]==MODE IBC){
if{ MaxNumlbcMergeCand > 1)
merge_idx{ x0 ][ y0] ae(v)
Jelse {
if( MaxNumSubblockMergeCand > 0 && cbWidth >= 8 && cbHeight > =8)
merge_subblock_flag[ x0 J[ y0 ] ae(v)
if( merge_subblock flagi x0J[y0]==1){
if( MaxNumSubblockMergeCand > 1)
merge_subblock_idx[ x0][ y0 ] ae(v)
Jelse{
if( ( cbWidth * cbHeight ) > = 64 && ( (sps_ciip_enabled_flag && cu_skip_flag[ xO][y0 ] =
= 0 && cbWidth <= {{MaxTbSizeY}} && cbHeight <= {{MaxTbSizeY}}) |l (
sps_triangle_enabled flag && MaxNumTriangleMergeCand > 1 && slice type==8B)))
regular_merge flag/ x0][y0] ae(v)
if (reqular_merge flag[ x0]J[y0]==1){
if( sps_mmvd_enabled flag )
mmvd_merge flag[ x0]j[y0] ae(v)
if(mmvd_merge flag[x0J[y0]==1){
if MaxNumMergeCand > 1)
mmvd_cand _flag/ x0 ][ y0] ae(v)
mmvd_distance_idx[ x0 ][ y0] ae(v)
mmvd _direction_idx[ x0 ][ y0] ae(v)
Jelse{
if{ MaxNumMergeCand > 1)
merge_idx{ x0 ][ y0] ae(v)
}
Jelse{
if( sps_ciip_enabled_flag && sps_triangle_enabled_flag &&
MaxNumTriangleMergeCand > 1 && slice_type = = B && cu_skip_flag[ x0J[y0] == 0 &&
( cbWidth * cbHeight ) >= 64 && cbWidth <= {{MaxTbSizeY}} && cbHeight <= {{MaxTbSizeY}}) {
ciip_flag[ x0][y0] ae(v)
if( ciip_flag[ x0 J[ y0 ] && MaxNumMergeCand > 1)
merge_idx{ x0 ][ y0] ae(v)
if( lciip_flag[ x0 J[ yO ] && MaxNumTriangleMergeCand > 1) {
merge_triangle split_dir[ x0 ][ y0] ae(v)
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merge_triangle idx0[ x0 ][ y0] | ae(v) ]
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(continuacién)
merge_triangle_idx1[ x0 ][ y0] ae(v)

ciip_flagf x0 ][ y0O ] especifica si se aplica la fusién de inter-imagen y la prediccién intra-imagen combinadas para la
unidad de codificacién actual. Los indices de matriz x0, y0 especifican la ubicacién (x0, yO J de la muestra de luma
superior izquierda del bloque de codificacién considerado en relacién con la muestra de luma superior izquierda de la
imagen.

Cuando ciip_flag[ x0 J[ y0 ] no esté presente, se infiere como sigue:
- Sitodas las siguientes condiciones son verdaderas, ciip_flag[ x0 J[ y0 ] se infiere que es igual a 1:
- sps_ciip_enabled_flag es igual a 1.
- general_merge_flag[ x0][ y0O] esigual a 1.
- merge_subblock_flag[ x0 ][ yO ] es igual a O.
- regular_merge_flag[ x0 ][ yO ] es igual a O.
- cbWidth es menor o igual que {{MaxTbSizeY}}.
- cbHeight es menor o igual que {{MaxTbSizeY}}.
- cbWidth * cbHeight es mayor o igual que 64.
- De lo contrario, ciip_flag[ x0 [ yO ] se infiere que es igual a 0.

5.10 Realizacién n.° 10 sobre sps_max_luma_transform_size_64_flag dependiente de CtbSizeY

7.3.2.3 Sintaxis de RBSP de conjunto de parametros de secuencia

seq_parameter_set rbsp( ) { Descriptor
if( gtbtt_dual_tree_intra_flag ) {
sps_log2_diff_min_qt_min_cb_intra_slice_chroma ue(v)
sps_max_mtt_hierarchy depth_intra_slice_chroma ue(v)
if ( sps_max_mtt_hierarchy depth_intra_slice_chroma != 0) {
sps_log2_diff_max_bt_min_qt_intra_slice_chroma ue(v)
sps_log2_diff_max_tt_min_qt_intra_slice_chroma ue(v)
}
}
{{if( log2_ctu_size_minus5 != 0)}}
sps_max_luma_transform_size_64 flag u(1)
if( ChromaArrayType 1= 0) {
same_qp_table_for_chroma u(1)
for(i=0;i < same_qgp _table for chroma ? 1:3;i++){
num_points_in_qp_table_minus1[i] ue(v)
for(j=0; j <= num_points_in_qgp_table_minus1[i ] j++){
delta_qp_in_val_minus1[i][j] ue(v)
delta_qp_out val[i]j] ue(v)
}
}
}

7.4.3.3. Semantica de RBSP de conjunto de parametros de secuencia

... sps_max_luma_transform_size_ 64 flag igual a 1 especifica que el tamafio de transformada maximo en muestras
de luma es igual a 64. sps_max_luma_transform_size_64_flag igual a 0 especifica que el tamafio de transformada
méximo en muestras de luma es igual a 32.

Cuando [[CtbSizeY es menor que 64,]] {{sps_max_luma_transform_size_64_flag no estéd presente}} el valor de
sps_max_luma_transform_size_64_flag [[deberd]] {{se infiere para}} serigual a 0.
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Las variables MinTbLog2SizeY, MaxTbLog2SizeY, MinTbSizeY, y MaxTbSizeY se derivan como sigue:

MEaThoglNzeY = 3 (7-27

Moy Pl g S ¥ = sps_ mene bama sropssfirm size 0d Jog 70 2 3 (728

A BSiwe¥ = 1 0 M T ogdNeek {295
MexThSizeY =1 o MaiLogdSize¥

£7-36

La figura 2 es un diagrama de bloques de un aparato de procesamiento de video 200. El aparato 200 puede usarse
para implementar uno o mas de los métodos descritos en el presente documento. El aparato 200 puede incorporarse
en un teléfono inteligente, tableta, ordenador, receptor de Internet de las Cosas (loT), y asi sucesivamente. El aparato
200 puede incluir uno o més procesadores 202, una 0 méas memorias 204 y hardware de procesamiento de video 2086.
El procesador o procesadores 202 pueden configurarse para implementar uno o mas métodos descritos en el presente
documento. La memoria (memorias) 204 puede usarse para almacenar datos y cddigo usado para implementar los
métodos y técnicas descritos en el presente documento. El hardware de procesamiento de video 206 puede usarse
para implementar, en circuiteria de hardware, algunas técnicas descritas en el presente documento. En algunas
realizaciones, el hardware de procesamiento de video 206 puede estar al menos parcialmente dentro de los
procesadores 202 (por ejemplo, un coprocesador de graficos).

En algunas realizaciones, los métodos de codificacién de video pueden implementarse usando un aparato que se
implementa en una plataforma de hardware como se describe con respecto a la figura 2.

Algunas realizaciones de la tecnologia divulgada incluyen tomar una decisién o determinacién para habilitar una
herramienta 0 modo de procesamiento de video. En un ejemplo, cuando la herramienta 0 modo de procesamiento de
video est habilitado, el codificador usara o implementara la herramienta o modo en el procesamiento de un bloque
de video, pero no necesariamente puede modificar el flujo de bits resultante basandose en el uso de la herramienta o
modo. Es decir, una conversion del bloque de video a la representacion de flujo de bits del video usaré la herramienta
o modo de procesamiento de video cuando se habilita basdndose en la decisién o determinacién. En otro ejemplo,
cuando la herramienta 0 modo de procesamiento de video esta habilitado, el descodificador procesara el flujo de bits
con el conocimiento de que el flujo de bits se ha modificado basandose en la herramienta 0 modo de procesamiento
de video. Es decir, se realizara una conversién de la representaciéon de flujo de bits del video al bloque de video
usando la herramienta o modo de procesamiento de video que se habilité basandose en la decisién o determinacién.

Algunas realizaciones de la tecnologia divulgada incluyen tomar una decisién o determinacidén para deshabilitar una
herramienta 0 modo de procesamiento de video. En un ejemplo, cuando la herramienta 0 modo de procesamiento de
video esta deshabilitado, el codificador no usara la herramienta 0 modo en la conversién del bloque de video a la
representacién de flujo de bits del video. En otro ejemplo, cuando la herramienta o modo de procesamiento de video
esta deshabilitado, el descodificador procesara el flujo de bits con el conocimiento de que el flujo de bits no se ha
modificado usando la herramienta 0 modo de procesamiento de video que se habilité basandose en la decisién o
determinacion.

La figura 3 es un diagrama de bloques que muestra un sistema de procesamiento de video 300 de ejemplo en el que
pueden implementarse diversas técnicas divulgadas en el presente documento. Diversas implementaciones pueden
incluir algunos o todos los componentes del sistema 300. El sistema 300 puede incluir la entrada 302 para recibir
contenido de video. El contenido de video puede recibirse en un formato sin procesar o sin comprimir, por ejemplo,
valores de pixel de multiples componentes de 8 o 10 bits, o puede estar en un formato comprimido o codificado. La
entrada 302 puede representar una interfaz de red, una interfaz de bus periférico o una interfaz de almacenamiento.
Ejemplos de interfaz de red incluyen interfaces cableadas tales como Ethernet, red éptica pasiva (PON), etc., e
interfaces inaldmbricas tales como Wi-Fi o interfaces celulares.

El sistema 300 puede incluir un componente de codificacién 304 que puede implementar los diversos métodos de
codificacion descritos en el presente documento. El componente de codificacién 304 puede reducir la tasa de bits
promedio de video desde la entrada 302 a la salida del componente de codificacién 304 para producir una
representacién codificada del video. Por lo tanto, las técnicas de codificacién a veces se denominan técnicas de
compresidn de video o transcodificacién de video. La salida del componente de codificacién 304 puede almacenarse
o transmitirse a través de una comunicacién conectada, como se representa por el componente 306. La representacion
de flujo de bits almacenada o comunicada (o codificada) del video recibido en la entrada 302 puede usarse por el
componente 308 para generar valores de pixel o video visualizable que se envia a una interfaz de visualizacién 310.
El proceso de generacién de video visible por el usuario a partir de la representacién de flujo de bits se denomina en
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ocasiones descompresion de video. Ademas, mientras que ciertas operaciones de procesamiento de video se
denominan operaciones o herramientas de "codificacién”", se apreciard que las herramientas u operaciones de
codificacién se usan en un codificador y las correspondientes herramientas u operaciones de descodificacién que
invierten los resultados de la codificacién se realizaran por un descodificador.

Ejemplos de una interfaz de bus periférico o una interfaz de visualizacién pueden incluir bus serie universal (USB) o
interfaz multimedia de alta definicion (HDMI) o Displayport, y asi sucesivamente. Los ejemplos de interfaces de
almacenamiento incluyen interfaz SATA (conexién de tecnologia avanzada en serie), PCI, IDE y similares. Las técnicas
descritas en el presente documento pueden realizarse en diversos dispositivos electronicos tales como teléfonos
méviles, portatiles, teléfonos inteligentes u otros dispositivos que son capaces de realizar procesamiento de datos
digitales y/o visualizacidén de video.

La Figura 4 es un diagrama de flujo para un método 400 de procesamiento de video. El método 400 incluye, en la
operacién 410, usar una dimensién de una unidad de datos de canalizacién virtual (VPDU) usada para una conversién
entre un video que comprende una o mas regiones de video que comprenden uno o mas bloques de video y una
representacién de flujo de bits del video para realizar una determinacién de si se habilita una particion de arbol ternario
(TT) o de arbol binario (BT) de un bloque de video de los uno 0 més bloques de video, siendo la dimensién igual a
VSize en muestras de luma.

El método 400 incluye, en la operacién 420, realizar, basandose en la determinacién, la conversién.

La Figura 5 es un diagrama de flujo para un método 500 de procesamiento de video. El método 500 incluye, en la
operacién 510, usar, para una conversién entre un video que comprende una o mas regiones de video que
comprenden uno o mas bloques de video y una representacién de flujo de bits del video, una dimensién de un bloque
de video de los uno o0 més bloques de video para realizar una determinacidén de si se habilita una particién de arbol
ternario (TT) o de arbol binario (BT) del bloque de video.

El método 500 incluye, en la operacién 520, realizar, basandose en la determinacién, la conversién.

La Figura 6 es un diagrama de flujo para un método 600 de procesamiento de video. El método 600 incluye, en la
operacién 610, usar una altura o una anchura de un bloque de video para realizar una determinacién de si se habilita
una herramienta de codificacién para una conversién entre un video que comprende una o mas regiones de video que
comprenden uno o més bloques de video que comprenden el bloque de video y una representacién de flujo de bits
del video, basandose la determinacién en una comparacién entre la altura o la anchura con un valor N, y siendo N un
ndmero entero positivo.

El método 600 incluye, en la operacién 620, realizar, basandose en la determinacién, la conversién.

La Figura 7 es un diagrama de flujo para un método 700 de procesamiento de video. El método 700 incluye, en la
operacién 710, usar la comparacién entre una altura o una anchura de un bloque de video y un tamafio de un bloque
de transformada para realizar una determinacién de si se habilita una herramienta de codificacién para una conversién
entre un video que comprende una o més regiones de video que comprenden uno o0 mas bloques de video que
comprenden el bloque de video y una representacion de flujo de bits del video.

El método 700 incluye, en la operacién 720, realizar, basandose en la determinacién, la conversién.

La Figura 8 es un diagrama de flujo para un método 800 de procesamiento de video. El método 800 incluye, en la
operacién 810, usar una altura o una anchura de un bloque de video para realizar una determinacién de si se habilita
una herramienta de codificacién para una conversién entre un video que comprende una o0 més regiones de video que
comprenden uno o més bloques de video que comprenden el bloque de video y una representacién de flujo de bits
del video.

El método 800 incluye, en la operacién 820, realizar, basandose en la determinacién, la conversién.

La Figura 9 es un diagrama de flujo para un método 900 de procesamiento de video. El método 900 incluye, en la
operacién 910, usar una comparacién entre una dimensidén de una subparticién de un bloque de video y un tamafio
de transformada méaximo para realizar (a) una determinacién de si se habilita un modo de prediccién intra subparticién
(ISP) para una conversién entre un video que comprende una o mas regiones de video que comprenden uno 0 mas
bloques de video que comprenden el bloque de video, y (b) una seleccién de uno o mas tipos de particién permitidos
para la conversién.

El método 900 incluye, en la operacién 920, realizar, basédndose en la determinacién y la seleccién, la conversién.
La Figura 10 es un diagrama de flujo para un método 1000 de procesamiento de video. El método 1000 incluye, en la

operacidén 1010, realizar una conversioén entre un video que comprende una o0 més regiones de video que comprenden
uno o mas bloques de video y una representacién de flujo de bits del video, comprendiendo la conversién una
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herramienta de codificacion que se ha deshabilitado, y elementos de sintaxis relacionados con la herramienta de
codificacién que se excluyen de la representacién de flujo de bits y se infiere que es un valor predeterminado que
especifica que la herramienta de codificacién esta deshabilitada.

La Figura 11 es un diagrama de flujo para un método 1100 de procesamiento de video. El método 1100 incluye, en la
operacidén 1110, realizar una conversion entre un video que comprende una o0 més regiones de video que comprenden
uno o mas bloques de video y una representacién de flujo de bits del video, comprendiendo la conversién una
herramienta de codificacién que se ha deshabilitado, y comprendiendo la representacion de flujo de bits elementos de
sintaxis relacionados con la herramienta de codificacion que se infiere que es un valor predeterminado basandose en
la herramienta de codificacion que esta deshabilitada.

La Figura 12 es un diagrama de flujo para un método 1200 de procesamiento de video. El método 1200 incluye, en la
operacién 1210, usar una dimensién de una unidad de datos de canalizacién virtual (VPDU) y/o un tamafio de
transformada maximo usados para una conversién entre un video que comprende una o mas regiones de video que
comprenden uno o mas bloques de video y una representacién de flujo de bits del video para realizar una
determinacion de si se habilita una particién implicita (QT) de un bloque de video de los uno 0 mas bloques de video.

El método 1200 incluye, en la operacién 1220, realizar, basandose en la determinacién, la conversién.

La Figura 13 es un diagrama de flujo para un método 1300 de procesamiento de video. El método 1300 incluye, en la
operacidén 1310, realizar una conversion entre un video que comprende una o0 més regiones de video que comprenden
uno o mas bloques de video y una representacién de flujo de bits del video, comprendiendo la conversién una
transformada de subbloque (SBT), y una altura maxima o una anchura méaxima de la SBT basandose en un tamafio
de transformada méximo.

La Figura 14 es un diagrama de flujo para un método 1400 de procesamiento de video. El método 1400 incluye, en la
operacidén 1410, realizar una conversion entre un video que comprende una o0 més regiones de video que comprenden
uno o mas bloques de video y una representacién de flujo de bits del video, comprendiendo la conversién un modo de
omisién de transformada y/o un modo de modulacién de cédigo de pulsos diferencial basada en intra bloque (BDPCM),
y un tamafio de bloque maximo usado para el modo de omisién de transformada basandose en un tamafio de
transformada maximo.

La Figura 15 es un diagrama de flujo para un método 1500 de procesamiento de video. El método 1500 incluye, en la
operacién 1510, usar una comparacién entre una altura o una anchura de un bloque de video y un tamafio de
transformada méximo para realizar una determinacién de si se habilita un modo de inter intra prediccién combinado
(CIlIP) para una conversion entre un video que comprende una o més regiones de video que comprenden uno 0 mas
bloques de video que comprenden el bloque de video y una representacién de flujo de bits del video.

El método 1500 incluye, en la operacién 1520, realizar, basandose en la determinacién, la conversién.

La Figura 16 es un diagrama de flujo para un método 1600 de procesamiento de video. El método 1600 incluye, en la
operacién 1610, tomar una determinacién, para una conversién entre un video que comprende una o més regiones
de video que comprenden uno o més bloques de video y una representacién de flujo de bits del video, con respecto a
la particién de un bloque de video de los uno o mas bloques de video codificados con inter intra prediccién combinada
(CIIP).

El método 1600 incluye, en la operacién 1620, realizar, basandose en la determinacién, la conversién.

La Figura 17 es un diagrama de flujo para un método 1700 de procesamiento de video. El método 1700 incluye, en la
operacion 1710, realizar una conversién entre un video que comprende una regién de video que comprende mdltiples
bloques de video y una representacion de flujo de bits del video de acuerdo con una regla, especificando la regla que
un tamafio de bloque maximo de los multiples bloques de video en la regién de video que se codifican en la
representacion de flujo de bits usando una codificacién de transformada determina un tamafio de bloque méaximo de
los multiples bloques de video en la regién de video que se codifican en la representacion de flujo de bits sin usar
codificacion de transformada.

La Figura 18 es un diagrama de flujo para un método 1800 de procesamiento de video. El método 1800 incluye, en la
operacion 1810, realizar una conversién entre un video que comprende una regién de video que comprende mdltiples
bloques de video y una representacién de flujo de bits del video de acuerdo con una regla, especificando la regla que
un proceso de mapeo de luma con escalado de croma (LMCS) esta deshabilitado para la regién de video cuando la
codificacion sin pérdidas esta habilitada para la regién de video, y siendo la regién de video una secuencia, una
imagen, una subimagen, un corte, un grupo de mosaicos, un mosaico, un ladrillo, una fila de unidad de é&rbol de
codificacion (CTU), una CTU, una unidad de codificacién (CU), una unidad de prediccién (PU), una unidad de
transformada (TU) o un subbloque.

En los métodos 400-1800, en el modo de ISP, un bloque de video de los uno o méas bloques de video se particiona en
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multiples subparticiones antes de la aplicacién de una intra-prediccién y transformada.

En los métodos 400-1800, la SBT comprende una o mas transformadas que se aplican por separado a una 0 mas
particiones de un bloque de video de los uno 0 mas bloques de video.

En los métodos 400-1800, el modo de omisién de transformada comprende omitir procesos de transformada y
transformada inversa para una herramienta de codificacién correspondiente, y en el modo de BDPCM, un residual de
una intra prediccion del bloque de video actual se codifica de manera predictiva usando una operacién de modulacién
de codificacién de pulso diferencial.

En los métodos 400-1800, en el modo de CIIP, una prediccidén final del bloque de video se basa en una suma
ponderada de una inter prediccién del bloque de video y una intra prediccién del bloque de video.

En los métodos 400-1800, el proceso de LMCS comprende muestras de luma de la regién de video que se vuelven a
conformar entre un primer dominio y un segundo dominio y un residual de croma que se escala de una manera
dependiente de luma.

Las soluciones divulgadas y otras, ejemplos, realizaciones, médulos y las operaciones funcionales descritas en este
documento pueden implementarse en circuiteria electrénica digital, o en software informético, firmware o hardware,
incluyendo las estructuras divulgadas en este documento y sus equivalentes estructurales, o en combinaciones de
una o méas de las mismas. Las realizaciones divulgadas y otras pueden implementarse como uno o méas productos de
programa informatico, es decir, uno 0 mas médulos de instrucciones de programa informatico codificadas en un medio
legible por ordenador para su ejecucién por, o para controlar la operacién de, el aparato de procesamiento de datos.
El medio legible por ordenador puede ser un dispositivo de almacenamiento legible por maquina, un sustrato de
almacenamiento legible por maquina, un dispositivo de memoria, una composicién de materia que efectla una sefial
propagada legible por maquina, o una combinacién de uno o més de ellos. La expresion "aparato de procesamiento
de datos" abarca todos los aparatos, dispositivos y maquinas para procesar datos, incluyendo, a modo de ejemplo, un
procesador programable, un ordenador o multiples procesadores u ordenadores. El aparato puede incluir, ademas de
hardware, c6digo que crea un entorno de ejecucién para el programa informatico en cuestién, por ejemplo, cédigo que
constituye firmware de procesador, una pila de protocolos, un sistema de gestién de base de datos, un sistema
operativo 0 una combinacién de uno o més de los mismos. Una sefial propagada es una sefial generada artificialmente,
por ejemplo, una sefial eléctrica, 6ptica o electromagnética generada por maquina, que se genera para codificar
informacién para su transmisién a un aparato receptor adecuado.

Un programa informético (también conocido como programa, software, aplicacion de software, secuencia de comandos
0 codigo) puede escribirse en cualquier forma de lenguaje de programacién, incluyendo lenguajes compilados o
interpretados, y puede desplegarse en cualquier forma, incluyendo como un programa independiente o como un
médulo, componente, subrutina u otra unidad adecuada para su uso en un entorno informético. Un programa
informético no corresponde necesariamente a un archivo en un sistema de archivos. Un programa puede almacenarse
en una porcién de un archivo que contiene otros programas o datos (por ejemplo, una 0 mas secuencias de comandos
almacenadas en un documento de lenguaje de marcado), en un Unico archivo dedicado al programa en cuestién, o en
multiples archivos coordinados (por ejemplo, archivos que almacenan uno o mas médulos, subprogramas o porciones
de cbdigo). Un programa informéatico puede desplegarse para ejecutarse en un ordenador o en multiples ordenadores
que estan ubicados en un sitio o distribuidos a través de multiples sitios e interconectados por una red de
comunicacion.

Los procesos y flujos logicos descritos en este documento pueden realizarse por uno o mas procesadores
programables que ejecutan uno o méas programas informaticos para realizar funciones operando sobre datos de
entrada y generando la salida. Los procesos y flujos légicos también pueden realizarse y el aparato también puede
implementarse como, circuiteria légica de propésito especial, por ejemplo, una FPGA (matriz de puertas programables
en campo) o un ASIC (circuito integrado de aplicacidén especifica).

Los procesadores adecuados para la ejecucidon de un programa informatico incluyen, a modo de ejemplo, tanto
microprocesadores de propésito general como especial, y uno o0 mas procesadores cualesquiera de cualquier tipo de
ordenador digital. Generalmente, un procesador recibirg instrucciones y datos de una memoria de solo lectura o de
una memoria de acceso aleatorio o de ambas. Los elementos esenciales de un ordenador son un procesador para
realizar instrucciones y uno o mas dispositivos de memoria para almacenar instrucciones y datos. Generalmente, un
ordenador también incluir, o estara acoplado operativamente para recibir datos desde o transferir datos a, 0 ambos,
uno o mas dispositivos de almacenamiento masivo para almacenar datos, por ejemplo, discos magnéticos, magneto-
Opticos o discos épticos. Sin embargo, no es necesario que un ordenador tenga tales dispositivos. Los medios legibles
por ordenador adecuados para almacenar instrucciones y datos de programa informatico incluyen todas las formas de
memoria no volatil, medios y dispositivos de memoria, incluyendo, a modo de ejemplo, dispositivos de memoria
semiconductores, por ejemplo, EPROM, EEPROM vy dispositivos de memoria flash; discos magnéticos, por ejemplo,
discos duros internos o discos extraibles; discos magneto-épticos; y discos CD ROM y DVD-ROM. El procesador y la
memoria pueden complementarse con, o incorporarse en, circuiteria l6gica de propédsito especial.
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Este documento de patente contiene muchos detalles especificos que deberian interpretarse como descripciones de
caracteristicas que pueden ser especificas para realizaciones particulares de técnicas particulares. Ciertas
caracteristicas que se describen en este documento de patente en el contexto de realizaciones separadas también
pueden implementarse en combinacién con una Unica realizacion. A la inversa, diversas caracteristicas que se
describen en el contexto de una Unica realizacién también pueden implementarse en mdltiples realizaciones de manera
separada o en cualquier subcombinaciéon adecuada. Ademas, aunque anteriormente pueda haberse descrito que las
caracteristicas actlian en determinadas combinaciones e incluso se haya reivindicado inicialmente como tal, en
algunos casos pueden eliminarse de la combinacién una o méas caracteristicas de una combinacién reivindicada, y la
combinacién reivindicada puede referirse a una subcombinacién o variacién de una subcombinacion.

De manera similar, aunque las operaciones se representan en los dibujos en un orden particular, esto no debe
entenderse como que se requiere que tales operaciones se realicen en el orden particular mostrado ni en orden
secuencial, o que todas las operaciones ilustradas se realicen, para lograr los resultados deseables. Ademas, la
separacidén de diversos componentes del sistema en las realizaciones descritas en este documento de patente no
debe entenderse como que requiere tal separacién en todas las realizaciones.

Unicamente se describen unas pocas implementaciones y ejemplos y otras implementaciones, se pueden realizar
mejoras y variaciones basandose en lo que se describe e ilustra en este documento de patente.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de procesamiento de datos de video, que comprende:

determinar, para una conversién entre una regién de video de un video y un flujo de bits del video, si se permite o
no una primera herramienta de codificacién para un primer bloque de la regidén de video, basandose en una altura
y una anchura del primer bloque y un tamafio de transformada maximo de la regién de video, en donde en un caso
en el que esta permitida la primera herramienta de codificacién, el primer bloque se divide en multiples bloques de
transformada de acuerdo con la primera herramienta de codificacion; y

realizar la conversién basandose en la determinacioén,

en donde, en respuesta a que al menos una de la altura o la anchura del primer bloque sea mayor que el tamafio
de transformada maximo, la primera herramienta de codificacién no esté permitida para el primer bloque;

en donde la primera herramienta de codificacién es una herramienta de transformada de subbloque (SBT),

en donde para un segundo bloque de la regién de video, una segunda herramienta de codificacién se deshabilita
en respuesta a que al menos una de una altura o una anchura del segundo bloque sea mayor que 64; y en donde
la segunda herramienta de codificaciéon es un modo de copia de intra bloque (IBC).

2. El método de la reivindicacién 1, en donde si se incluye o no en el flujo de bits un primer elemento de sintaxis que
indica si la primera herramienta de codificacién esta permitida o no para el primer bloque, se basa en el tamafio de
transformada maximo.

3. El método de las reivindicaciones 1 0 2, en donde determinar que la primera herramienta de codificacién esta
permitida para el primer bloque se basa ademas en que el primer bloque se codifica con un modo de inter prediccion
y que no se aplica una fusién de inter-imagen y una prediccién de intra-imagen combinadas.

4. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en donde en un caso en el que esta permitida la primera
herramienta de codificacién, el primer bloque se divide en dos bloques de transformada, y en donde un bloque de
transformada tiene datos residuales, el otro bloque de transformada no tiene datos residuales.

5. El método de la reivindicacion 1, en donde, en respuesta a que al menos una de la altura o la anchura del segundo
bloque sea mayor que N, un segundo elemento de sintaxis que indica si la segunda herramienta de codificacion esta
permitida o no para el segundo bloque se excluye del flujo de bits, y un valor del segundo elemento de sintaxis inferido
para indicar que la segunda herramienta de codificacién no esté permitida para el segundo bloque.

6. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en donde para un tercer bloque de la regién de video, una
tercera herramienta de codificacién se deshabilita en respuesta a que al menos una de una altura o una anchura del
tercer bloque sea mayor que M, donde M es un nimero entero positivo;

en donde la tercera herramienta de codificacién es un modo de prediccién de paleta;

y preferiblemente, en donde M = 64,

en donde, en respuesta a que al menos una de la altura o la anchura del tercer bloque sea mayor que M, un tercer
elemento de sintaxis que indica si la tercera herramienta de codificacién est4 permitida o no para el tercer bloque
se excluye del flujo de bits, y un valor del tercer elemento de sintaxis inferido para indicar que la tercera herramienta
de codificacién no esta permitida para el tercer bloque.

7. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en donde para un cuarto bloque que es un bloque de intra
codificacién, una cuarta herramienta de codificacién se deshabilita en respuesta a que al menos una de una altura o
una anchura del cuarto bloque sea mayor que S, donde S es un nimero entero positivo;

en donde la cuarta herramienta de codificaciéon es un modo de prediccién de intra subparticion;

y preferiblemente, en donde S = 64,

en donde en respuesta a que al menos una de la altura o la anchura del cuarto bloque sea mayor que S, un cuarto
elemento de sintaxis que indica si la cuarta herramienta de codificacién esta permitida o no para el cuarto bloque
y un quinto elemento de sintaxis que indica si un tipo de divisién del modo de prediccién de intra subparticién es
horizontal o vertical se excluyen del flujo de bits, y un valor del cuarto elemento de sintaxis inferido para indicar
que la cuarta herramienta de codificacién no esta permitida para el cuarto bloque.

8. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en donde para un quinto blogque de la regién de video, una
quinta herramienta de codificacion se deshabilita en respuesta a que al menos una de una altura o una anchura del
quinto bloque sea mayor que 64;

en donde la quinta herramienta de codificacién es un modo de intra-inter prediccién combinada (CIIP).

9. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1-8, en donde la conversién comprende codificar la regién de
video en el flujo de bits.

10. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1-8, en donde la conversiéon comprende descodificar la region
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de video del flujo de bits.

11.

Un aparato para procesar datos de video que comprende un procesador y una memoria no transitoria con

instrucciones en la misma, en donde las instrucciones, tras su ejecucién por el procesador, hacen que el procesador:

12.

determine, para una conversién entre una regién de video de un video y un flujo de bits del video, si se permite o
no una primera herramienta de codificacién para un primer bloque de la regidén de video, basandose en una altura
y una anchura del primer bloque y un tamafio de transformada méximo de la regién de video, en donde en un caso
en el que esta permitida la primera herramienta de codificacién, el primer bloque se divide en multiples bloques de
transformada de acuerdo con la primera herramienta de codificacién; y

realice la conversion basandose en la determinacién,

en donde, en respuesta a que al menos una de la altura o la anchura del primer bloque sea mayor que el tamafio
de transformada maximo, la primera herramienta de codificacién no esté permitida para el primer bloque;

en donde la primera herramienta de codificacién es una herramienta de transformada de subbloque (SBT),

en donde para un segundo bloque de la regién de video, una segunda herramienta de codificacién se deshabilita
en respuesta a que al menos una de una altura o una anchura del segundo bloque sea mayor que 64; y en donde
la segunda herramienta de codificaciéon es un modo de copia de intra bloque (IBC).

Un medio de almacenamiento legible por ordenador no transitorio que almacena instrucciones que hacen que un

procesador:

13.

determine, para una conversién entre una regién de video de un video y un flujo de bits del video, si se permite
0 no una primera herramienta de codificacién para un primer bloque de la regién de video, basandose en una
altura y una anchura del primer bloque y un tamafio de transformada maximo de la regién de video, en donde
en un caso en el que estd permitida la primera herramienta de codificacién, el primer bloque se divide en
multiples bloques de transformada de acuerdo con la primera herramienta de codificacidn; y

realice la conversion basandose en la determinacién,

en donde, en respuesta a que al menos una de la altura o la anchura del primer bloque sea mayor que el tamafio
de transformada maximo, la primera herramienta de codificacién no esté permitida para el primer bloque;

en donde la primera herramienta de codificacién es una herramienta de transformada de subbloque (SBT),

en donde para un segundo bloque de la regién de video, una segunda herramienta de codificacién se
deshabilita en respuesta a que al menos una de una altura o una anchura del segundo bloque sea mayor que
64; y en donde la segunda herramienta de codificacién es un modo de copia de intra bloque (IBC).

Un medio de grabacién legible por ordenador no transitorio que almacena un flujo de bits de un video que se

genera mediante un método realizado por un aparato de procesamiento de video, en donde el método comprende:

14.

determinar, para una regién de video del video, si se permite 0 no una primera herramienta de codificacién para
un primer bloque de la regién de video, basandose en una altura y una anchura del primer bloque y un tamafio de
transformada méaximo de la regién de video, en donde en un caso en el que esta permitida la primera herramienta
de codificacidn, el primer bloque se divide en multiples bloques de transformada de acuerdo con la primera
herramienta de codificacién; y

generar el flujo de bits basandose en la determinacién,

en donde, en respuesta a que al menos una de la altura o la anchura del primer bloque sea mayor que el
tamafio de transformada maximo, la primera herramienta de codificacién no est4 permitida para el primer
bloque;

en donde la primera herramienta de codificacién es una herramienta de transformada de subbloque (SBT),

en donde para un segundo bloque de la regién de video, una segunda herramienta de codificacién se
deshabilita en respuesta a que al menos una de una altura o una anchura del segundo bloque sea mayor que
64; y en donde la segunda herramienta de codificacién es un modo de copia de intra bloque (IBC).

Un método para almacenar el flujo de bits de un video, que comprende:

determinar, para una regién de video del video, si se permite 0 no una primera herramienta de codificacién para
un primer bloque de la regién de video, basandose en una altura y una anchura del primer bloque y un tamafio de
transformada maximo de la regién de video, en donde en un caso en el que esta permitida la primera herramienta
de codificacidn, el primer bloque se divide en multiples bloques de transformada de acuerdo con la primera
herramienta de codificacion;

generar el flujo de bits basandose en la determinacién; y

almacenar el flujo de bits en un medio de grabacién legible por ordenador no transitorio,

en donde, en respuesta a que al menos una de la altura o la anchura del primer bloque sea mayor que el
tamafio de transformada maximo, la primera herramienta de codificacién no est4 permitida para el primer
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bloque;

en donde la primera herramienta de codificacién es una herramienta de transformada de subbloque (SBT),

en donde para un segundo bloque de la regién de video, una segunda herramienta de codificacién se
deshabilita en respuesta a que al menos una de una altura o una anchura del segundo bloque sea mayor que
64; y en donde la segunda herramienta de codificacién es un modo de copia de intra bloque (IBC).
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