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(54) Zpusob blokovani havarijni ochrany prvaiho druhu od

vypadku posledniho pracujiciho turbogeneratoru

Zpisob blokovani havarijni ochrany
prvniho druhu od vypadku posledni pracu-
Jici turbiny je urden pro jaderné elek-
trarny s reaktory typu VVER se setrvad-
nikovymi hlavnimi cirkuladnimi &erpadly.
Jeho podstata spodiva v blokovani této
ochrany a% do vykonové hladiny, p#i niZ
1ze spolehlivé odvést paru vyrabsnou v
parogenerdtorech bez nebezpeci zvySeni
tlaku-v nich na uroven pusobeni pojist-

_njych ventill parogenerdtorl, popripads
bez nebezpeli zyySeni tlaku v primarnim
okruhu na troven pisobeni ieho pojistngch
ventild. Tim se dosdhne sniZeni teplot-
nich %oki zejména na palivu, zbytednych
ztradt ve vyrobs elektrické energie a bé-
hem spoustécich praci narufeni plynulos-
ti a dasovych ztrat.
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Vyndlez se tykd zplsobu blokovanf{ havarijni ochrany prvni-
ho druhu od vypadku poslednfho précujiciho turbogenerdtoru
u reaktorovych blokl se setrvaénikovymi hlavnimi cirkulaénimi
Cerpadly a fes$i minimalizaci jejfho zdsahu.

Dosud zndmy zplsob blokovdni havarijni ochrany od vypadku
posledniho turbogenerdtoru politd s nezbytnosti blokovat tuto
ochranu b&hem poddtkl zvySovdni vykonu reaktoru a¥ do p¥ifdzo-
védn{ turbogenerdtoru a zvySeni jejich vykonu na droven vlastnf
spotfeby bloku, pripadné je omezen 20 aZ 35 % nomindlnfho vykonu,
Nad touto vykonovou hladinou se uvedend ochrana odblokovdvd,
takZe vypadek turbogenerdtord znamend odstaveni reaktoru hava-
rijn{ ochranou prvnfho druhu, tedy nejrychlejsim zpisobem od-
staveni.

KaZdé zaplsobeni havarijni ochrany prvniho druhu vede
k rychlym teplotnim zmé&ndm v palivu a hlavnich technélogick?ch
komponentdch jaderné elektrdrny a tifm k jejich zna&nému namdhd-
ni a sniZovdni jejich Zivotnosti.

Vypadek posledniho pracujiciho turbogenerdtoru byvd jed-
nou z p¥i&in fales$ného plsobeni havarijni ochrany I. druhu.
ProtoZe vypadky samotnych turbogenerdtord jsou ve velké vétsi-
n& zphsobeny mijivymi signdly nebo rychle odstranitelnymi p¥{i-
&inami, zplsobuje zdsah havarijni ochrany pfvniho druhu od té-
té pf¥i&iny kromé teplotnich Sokl i zbytedné ztrdty na vyrobé
elektrické energie a b&hem spoustécich praci naruseni plynulos-
ti a ¢asové ztrdty.

VySe uvedené nedostatky podstatn& zmirfiuje zplsob blokovdni
havarijni ochrany reaktoru od vypadku posledniho pracujiciho
turbogenerdtoru, u jadernych elekrdren se setrvadnikovymi
hlavnimi cirkulaénimi &erpadly /u nichZ je dobéh zabezpelen
vZdy i bez provozu turbogenerdtorld/, podle vyndlezu,

Jeho podstata spodivd v blokovdni havarijni ochrany od vypadku
poslednfho pracujicfho turbogenerdtoru aZz do vykonové hladiny
p¥i niZ lze spolehlivé odvést pdru vyrdbénou v parogenerdtorech
bez nebezpe&f zvySeni tlaku v nich na droven plsobeni pojistnych
ventild parogenerdtort, pop¥ipadé bez nebezpeli zvySeni tlaku
v primdrnim okruhu na droven plsobeni jeho pojistnych ventild.
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Podle vyndlezu se v libovolném okamZiku za provozu stano-
vi soufet hltnosti{ vsech provozuschopnych pfepoustécich stanic,
vyhodnot{ se p¥ipravenost obvodld schopnych sniZit vykon reakto-
ru v zdvislosti na zvySeném tlaku pdry pf¥ed turbfnou a na zdkla-
dé p¥edem provedeného vypoltu se pro p¥ipad vypadku poslednfho
pracujiciho turbogenerdtoru p¥isoudi konkrétnimu stavu p¥ipust-
nd hranice .vykonu reaktoru, pf¥i niZ je moZné jesté uvedenou
ochranu blokovat p¥i dodrZeni vySe uvedenych podminek.

T{mto zplsobem blokovdnf se docflfi posunutf{ p¥ipustné hra-
nice vykonu k vy$Sim vykonovym hladindm,
Pfikla@
Pokud je u jaderné elektrdrny v provozuschopném stavu obvod
pro sniZovdni vykonu reaktoru zplsobily snfZit vykon na polo-
vinu do 30-ti sekund p¥i zvySeni tlaku pdry p¥ed turbinou a
p¥epoustéci stanici do atmosféry o celkové hltnosti 15 $ no-
mindln{ produkce pdry, je moZné drZet uvedenou ochranu zablo-
kovanou az do 58 % nomindlniho vykonu reaktoru, miZeme-li p¥i-
pustit maximdlnf{ p¥evySenf{ tlaku o 1 MPa.
Pokud u takového bloku jsou dva turbogenerdtory, lze tedy tuto
ochranu drZet v zablokovaném stavu vZdy, pracuje-li bouze je-
den turbogenerdtor.

Budou-1li spolehlivé k provozu pfipraveny i prepoustéci
stanice do kondenzdtord turbin o celkové hltnosti 50 + 60 %
nomindlni pdry, lze uvedenou ochranu drZet v zablokovaném sta-
vu i p¥i 100 % vykonu reaktoru a odblokowat ji /nikoli nechat
ptisobit/ pouze pokud by se b&hem provozu pfepoudtéci stanice
do kondenzdtoru staly neprovozovatelnymi. ‘

Uvedeny zpisob blokovdni lze realizovat ruéné i automa-
ticky. .
V pfipadé dostatedné hltnosti pfepoustécich stanic do atmésfé-
ry, jejichZ provozuschopnost je zdvisld pouze na provozuschop-
ném stavu jejich ovlddacfho obvodu, se lze dokonce bez vySe
uvedené ochrany obejit /zablokovdna trvale/.



ll
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zptsob blokovdni havarijnf ochrany prvnfho druhu od vypad-
ku poslednfiho pracujicfho turbogenerdtoru u jaderné-energe-
tickych reaktord se setrvadnikovymi hlavnimi cirkula&énimi
éerpadly;vyznaéeni tim, %e se vykonovd hladina,do ni% je.
moZné tuto ochranu blokovat, uré{ se soudtové hltnosti
provozuschopnych p¥epous$técich stanic a schopnosti obvodi
zpisobilych sniZit vykon reaktoru v zdvislosti na vzristu

tlaku pdry p¥ed turbinou.

Zptsob podle bodu 1,vyznafeny

tim, Ze sledovdni okamZité hltnosti k provozu p¥ipravenych
pfepoustécich stanic, se provdd{ automaticky pomoci logic-
kych obvodi.
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