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(54) Zpdsob sudeni vzduchu pri vyrobd kyseliny sirové

Zptsob sudeni vzduchu pfi vyrobé ky-
seliny sirové ze siry kontaktnim zpisobem,
ofi kXterém se proud vzduchu v misté vystu-
pu ze sudBici véZe uvddi do styku s kyseli-
nou sirovou o ndtokovd koncentraci x 93 aZ
98,5 % hmot., a teplotd niz81 neZ je teplo-
ta t dand vztahem

t = 0,011589 . e0,09412.x

kde t a x maji shora uvedeny vyznam, pii-
demZ v rozmezi nétokové koncentrace

94 < x £98 7% hmot. kysellny sirové je teplo-
ta vy831 neZ 70 °C a pii ndtokové konc. ky-
seliny sirové 93 aZ 94 % hmot. a 98 az

98,5 % hmot. je teplota vyd8i nei 50 °C,
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Vynadlez se tyka zpusobu su$eni vzduchu pFi vyrobd kyseli-

ny sirové ze siry kontaktnim zplUsobem.

PFri vyrobé kyseliny sirové ze siry je nutné sniZ2it obsah
vihkosti ve vzduchu pifed vstupem do pece na spalovani siry
anebo pred vstupem do dmychadla obvykle pod hodnotu 0,1 g/Nm3.
Vy33i obsah vlhkosti by zvysil korozi reaktoru a daldich apa-
rata v mistech nizkych teplot konversniho plynu. Sudeni se pro-
vadi uvedenim vzduchu ve styk s kyselinou sirovou o koncentraci
93 & 98 hmot. % stOA' Sudeni se realizuje v absorbérech rtz-
nych typl, nejéastéji v protiproudovych plnénych kolondch, ale
pouzivaji se 1 Venturiho pratky a dal3i aparaty. V plnénych
kolondch se prenos vlhkosti z olynu do kyseliny sirové déje
na mezifadzovém povrchu, vytvoreném kyselinou stékajici po
vyplnovych téliskach napF. Raschigovych nebo Pall-krouZcich,
rtznych druzich sedel apod. VYpLﬁové téliskad mohou byt vyro-
bena bud 2z porcelanu, keramiky, nebo plastl. Teplota natékajici
kyseliny se tradiéné voli 40;50°C a je shora omezena 2z obavy
z koroze aparadtl su$idového okruhu vlivem horké kyseliny siro-
vé, dale zvyéenim rosného bodu kysdiny sirové v konversnich
pltynech. Protiproudé sudiové véze vyroben kyseliny sirové
maji obvykle dostatedné vysokou vrstvu vyplné, takie na hornim .
prufezu vyplné dochdzi prakticky k vyrovnani teplot mezi naté-
kajici kapalinou a vystupujicim plynem a obsah vodni pary ve
vystupujicim olynu se blizi rovnovééné tenzi vody nad kyseli-

nou o koncentraci a teoloté natékajici kyseliny siroveé.

Nevyhodou suleni vzduchu kyselinou sirovou o teploté 40

az 50°¢ jsou mimo jiné vysoké naroky na potfebu chladici vody
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a chladici ptochy v disledku malého teplotniho rozdilu mezi
chladici vodou a kyselinou a dale to, Ze odpovidajic% nizka
teplota vysudeného vzduchu zplUsobuje zvy3ené riziko koroze
zafizeni. Tyto nedostatky jsou pouze 2848sti odstranény postu-
pem podle és. AO &. 193 743, kde se suleni provadi kyselinou
sirovou pri koncentraci natékajici kyseliny 94 a2 98 % hmot.
a teplot& 50 a2 70%C.

Predmétem vynadlezu je zplsob sudeni vzduchu pFfi vyrobé
kyseliny sirové ze siry kontaktnim zplsobem, pfi kterém se proud
vzduchu v misté& vystupu ze sudici véZe uvaddi do styku s kyseli-
nou sirovou o nadtokové koncentraci x 93 az 98,5 % hmot. a teplo-
téd niz3i, nez je teplota t danad vztahem

t = 0,011589 . e0-09412.x

kde t a x maji shora uvedeny vyznam, pricemZ v rozmezi natoko-~-
vé koncentrace 94 {x<98 % hmbt."kyseliny sirové je teplota
vy33i nei 70%C a ve 2bytku intervalu ndtokové koncentrace

93 a2 98,5 X hmot. kyseliny sirové je teplota vy3%i nei 50°¢c.
Uvedeny vztah tedy udava krfivku zavislosti nejvy33ich pouii-
telnych teplot natékajici kyseliny sirové v zavislosti na

jeji koncentraci.

Cast kyseliny sirové vytékajici ze sudici véie lze bez
chlazeni po Upravé koncentrace kyselinoq pfip. vodou, s vyhodou
znovu uvadét do styku s proudem su$eného vzduchu v misté jeho
vystupu ze su$jci véie.

Je také vyhodné, jestliZe se alespon jeden z aparatd
sudidového okruhu anodicky chrani proti korozi. Tim se umoiz-
Buje pouzivadni vy33ich teplot v suidilovych okruiich bez rizi-~
ka koroze zarfizeni. Zvy3eni teplot v su3iftovach okruzich kromé
toho je umoindno napriklad pouiiﬁim U€innych odludovadd mlhy
vkladanych za sui&¢ nebo vyuZitim novych konstrukénich mate-
ridld, jako jsou napiiklad antikorozni slitiny, polytetra-

fluorethylen apod.

Nejvys$§i pouZitelné teploty natékajici kyseliny rostou
s jeji koncentraci, nebot korozni odolnost vétiiny konstruk-
Enich materiald v oblasti koncentrace kyseliny sirové 93 ai
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98,5 % hmot. vzristada s rostouci koncentraci kyseliny sirové.

Zpisob sudeni vzduchu podle vyndlezu mad Fadu vyhod. Snisi
se spotfeba chladici vody na chlazeni kyseliny, je moiné pro-
ces provozovat s men3i chladici plochou. Ve zvla&tnich pripa-
dech /v zimnich mésicich/ je moiné chlazeni kyseliny zcela vy-
fadit. MnoZstvi tepla, nepfevedeného mezi kyselinou a chladfci
vodou oproti dosavadnimu zplsobu se vyuiije k vyrobd pary.
Bylo spoltenp, 2e zvy3eni teploty vysuZeného vzduchu o 10°C
odpovida zvy3eni vyroby pary asi o 1 %, takfe jestlife se
napf. sul3eni bude provozovat pfi teploté natékajici 98 % hmot.
kyseliny 80°C, zvy3i1 se vyroba padry proti soulasnému stavu
/stejnéd koncentrace, ale teplota natékajici kyseliny s09%¢/

o 3 %.

Dale je vynadlez bliZe objasndn na vykresu, ve kterém je
znazornéno jedno z moinych technologickych schémat procesu,

a na prikladech provedeni.

Atmosféricky vzduch 1 vstupuje do protiproudé susici vé-
Ze 2, kde pfichazi do styku s natékajici kyselinou sirovou 3.
Vysu3eny vzduch 4 vstupuje do vyméniku tepla 5, kde je ohFivan
konversnim plynem 6. Vystupujici konversni plyn 7 po odevzdani
tepla odchdzi do absorp&ni véie, kterd jiZ na obr. neni zndzor-
n&na. Proud vzduchu 8 z vyméniku 5 slouzi ke spatovani siry 9

.....

§imu zpracovédni do vyrobny.

Ze sudici véie 2 vystupuje zfedénd kyselina sirova 12
do smé3ovale 13, kde se pFridavkem technologické vody 14
a absorpéni kyseliny 15 upravuje koncentrace kyseliny na po-
zadovanou hodnotu /proud 16/ a udriuje se bilance vody. V chla-
dici ll je pfevadéno prebytecéné teplq kyseliny do chladici vo-
dy 18 /ohFatad voda 19/. 0dtud je pPes predlohu 20 Cerpana
ochlazend kyselina 21 éerpadfem 22 zpét do sudicy véie 2
/proud 3/, prifem:z Cast kyseliny 23 se odvadi z okruhu jako

produkéni kyseliny.

Vyuzitim vyndlezu se sniZuje mnoZstvi tepla pfedaného

v chladi¢i 17 kyselinou 16 do chladici vody 18. V optimalnim
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pfipadé neni potfeba proud kyseliny 16 chladit vubec 3 ulet?sd
se chladi¢ 17.

Priklad 1

Kyselina sirovad 3, natékajici do sudici véie 2 s koncentra-~
¢y 94 % hmot, , ma teplotu BO,SOC. Hodnota molarniho zlomku
302 v plynném proudu 11, vystupujicim 2 pece 10,je 0,1, a vy~ .
robna pracuje 3 konversi 0,98. Absorpéni kyselina 12 z absorpéni-
ho okruhu pfitéka do smé&3ovale 13 s teplotou 50°C a koncentracsi
98,5 % hmot. Do smé&Sovale 13 se nepfidava voda 14. V chisdili
17 se proudu kyseliny 16 odebirad teplo @ = 10500 kJ na 1 kmol
spalované siry /proud 9/. Vzduch i vystupujici ze su3%ci véie
2 ma teplotu 80,S°C, ¢imZ se k vyrobé pary prevede proti
bdiné pouiivanému zplsobu /teplota vzduchu 4 40%C/ o 11700 kJ/kmol

siry vice.

Priklad 2

Kyselina sirovd 3 nateka do suldici véZe ¢ o koncentraci
95 % hmot. H2304 a teploté 88,S°C. Vyrobna pracuje se stupném
konverse 0,98 a moltarni zlomek 302 na vystupu z pece /proud 11/
je 0,1. Do smé3ovae 13 se nepifidavd voda /proud 14/, kyselina
2 absorpéniho okruhu 15 md teplotu s0°C a koncentraci 98,5 4 hmot.
HZSOA’ Potom proud kyseliny 16 se nechladi a udetfi se chladié
17. Teplo uvolnéné v absorbéru se prfevadi do proudu vzduchu 4
vystupujiciho ze sudici véie 2 s teplotou 88,6°C a bude vyuZito
k vyrobd pary. Ve srovnédnt se soulasnym stavem /teplota vzduchu
4 = 40°%°¢/ se vzduchem i pfevede k vyrobd pary o 14045 kJ na

—

kazdy kilogram spalované siry vice.
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PREDMET VYNALETZU

1. ZpUsob su3eni vzduchu pfi vyrobé kyseliny sirové ze siry
kontaktnim zplUsobem, pfi kterém se proud vzduchu v misté
vystupu ze sultci véiZe uvaddi do styku s kyselinou sirovou,
vyznaleny tim, #e se proud vzduchu uvaddi do styku s kyseli-
nou sirovou o natokové koncentraci x 93 az 98,5 Z hmot.

a teplotd niz3j neZ je teplota t dand vztahem

t = 0,011589 . ¢0-09412.x

’
kde t a x maji shora uvedeny vyznam, piicemz v rozmezi nato-
kové koncentrace 946 <{ x <98 % hmot. kyseliny sirové je teplo-
ta vyss§i nei 70°C a pfri natokové konc. kyseliny sirové 93 a2
94 % hmot. a 98 a3z 98,5 % hmot. je teolota vy33i ne3 50°c.

2. IpGsob podle bodu 1 vyznadeny tim, Ze Cést kyseliny sirové
vytékajici ze sudSici véZe se po Upravé koncentrace bez ochla~
zeni znowvu uvadi do styku s proudem suSeného vzduchu v mis-~

té jeho vystupu ze s3ulici véze.

3. Zplsob podle bodld 1 a 2, vyznaieny tim, Ze alespon jeden z apa-

ratt sudifového okruhu se anodicky chrani proti korozi.

1 vvkres
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