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DESCRIPCION

Dispositivo para triturar material de muestras biolégicas.
La invencidn se refiere a un dispositivo segin el predmbulo de la reivindicacion 1.

Los dispositivos de este tipo se utilizan en el andlisis de especialmente material de muestras bioldgicas s6lidas. En
este caso puede tratarse, por ejemplo, de muestras de tejidos corporales, pero también de otro material de muestras de
procedencia bioldgica que presenta constituyentes sélidos.

Por lo general, un andlisis requiere que el material de muestras esté homogeneizado, por ejemplo en un tampoén
o similar. En el caso de material de muestras sélidas, por ejemplo tejido corporal, antes del andlisis debe realizarse
adicionalmente una trituracion del material de muestras.

Por ejemplo, del documento WO 02/48679 se conoce un dispositivo de este tipo utilizado especialmente para la
trituracién y homogeneizacién de tejido cerebral de vacuno con motivo de la prueba de EEB.

El dispositivo conocido presenta un recipiente de muestras con un eje giratorio dispuesto en su interior. El eje
se apoya con un extremo de trabajo sobre el fondo del recipiente de muestras. En la zona de su extremo de trabajo,
en el eje estd previsto un mecanismo de corte con varias cuchillas que sobresalen lateralmente que trituran con la
rotacion del eje el material de muestras que se encuentra en el recipiente de muestras. En el otro extremo del eje
(extremo de acoplamiento) estd previsto un elemento de acoplamiento accesible desde el exterior que puede engranarse
por acoplamiento con un elemento de acoplamiento complementario de un mecanismo de accionamiento giratorio
separado. El mecanismo de accionamiento giratorio estd construido de tal manera que el eje puede rotar con un
nimero de revoluciones relativamente alto (aprox. 20.000 rpm).

En la construccién conocida, el engranaje por acoplamiento se acciona a fuerza, en otras palabras, el mecanismo
de accionamiento giratorio o su elemento de acoplamiento complementario presiona desde arriba sobre el extremo
de acoplamiento del eje. Para mantener bajo o excluir el riesgo de un deslizamiento eventual debe acoplarse con una
fuerza de compresion relativamente alta, con el resultado de que el extremo de trabajo del eje también se ajusta con
alta presion sobre el fondo del recipiente de muestras. Para mantener lo mds bajo posible el rozamiento que aqui
se produce, segtin el documento WO 02/48679 se prevé un rodamiento con una esfera metélica entre el fondo y el
extremo de trabajo del eje.

En el dispositivo conocido es desventajoso que a pesar del rodamiento de bolas se produce en el funcionamiento
un alto rozamiento en la zona del extremo de trabajo del eje que puede producir problemas.

El objetivo de la invencién es conseguir, partiendo del estado de la técnica, un dispositivo en el que el eje pueda
rotar con el menor rozamiento posible.

El objetivo se alcanza con un dispositivo que presenta la parte caracterizadora de la reivindicacion 1.

El dispositivo segtin la invencién presenta, como el dispositivo conocido, un recipiente de muestras en el que estd
dispuesto un eje giratorio y que puede desplazarse axialmente. El eje presenta un extremo de trabajo que en el estado
de reposo del eje puede ponerse en contacto con el fondo del recipiente de muestras.

En la zona del extremo de trabajo se prevé un mecanismo de corte que sobresale lateralmente que con la rotacién
del eje tritura el material de muestras. El mecanismo de corte puede comprender una o varias cuchillas que sobresalen
lateralmente del eje. Ademds, las cuchillas también pueden preverse en zonas a distintas alturas del eje.

La indicacién “zona del extremo de trabajo” es relativamente amplia. Con ella se quiere indicar esencialmente que
el mecanismo de corte estd dispuesto en una zona del eje que en los procesos habituales estd sumergido en el material
de muestras.

El eje presenta ademads un extremo de acoplamiento en el que esta previsto un elemento de acoplamiento que puede
engranarse por acoplamiento con el elemento complementario de un mecanismo de accionamiento giratorio separado.
El término elemento de acoplamiento o elemento de acoplamiento complementario también es amplio. En este caso
puede tratarse de una o varias superficies y/o formas disefiadas y coordinadas sobre los componentes respectivos, etc.

Segtin la invencion se prevé que el eje se introduzca lateralmente y esté dispuesto de manera que pueda desplazarse
axialmente en el recipiente de muestras. En el caso mas sencillo sélo se prevé una guia lateral en la zona del extremo de
acoplamiento del eje. Un desplazamiento axial del eje en direccion hacia su extremo de acoplamiento puede limitarse,
por ejemplo, mediante un tope o similar disefiado sobre el eje. Un movimiento del eje en el sentido contrario se limita,
por ejemplo, por el fondo del recipiente de muestras.

Como otra caracteristica de la invencidn se prevé que el elemento de acoplamiento y el elemento de acoplamiento
complementario estén disefiados para producir un engranaje por acoplamiento positivo en la direcciéon de giro que
permite un desplazamiento del eje en la direccién axial.
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Finalmente, segtin la invencidn se prevé que el mecanismo de corte dispuesto lateralmente en el eje esté disefiado
con forma de hélice de tal manera que en el giro del eje en la direccién de trabajo se ejerza una fuerza de avance sobre
el eje en la direccion del extremo de acoplamiento.

Las caracteristicas previstas segtin la invencién en el mecanismo interactian del siguiente modo:

Después de producirse el engranaje por acoplamiento con el mecanismo de accionamiento giratorio, el eje rota en
la direccidn de trabajo y con él el mecanismo de corte y empieza a triturar el material de muestras. Simultdneamente
se forma una fuerza de avance que actda sobre el eje que, dependiendo del medio circundante, desplaza axialmente a
partir de un nimero de revoluciones determinado el eje en direccién del mecanismo de accionamiento giratorio, que
es posible debido al disefio segiin la invencion del elemento de acoplamiento y elemento de acoplamiento complemen-
tario. Con esto aumenta la distancia del extremo de trabajo del eje al fondo del recipiente de muestras, con el resultado
de que el extremo de trabajo puede rotar sin contacto con el fondo, es decir, sin rozamiento.

El disefio correspondiente del mecanismo de corte no representa ninglin problema para el experto. Basta con
proveer la cuchilla o las cuchillas del mecanismo de corte con una inclinacién o bordes guia correspondientes para
producir el empuje ascendente necesario. En este caso puede tratarse de un mecanismo de corte que sobresale lateral-
mente con una cuchilla o varias cuchillas que sobresalen lateralmente a una altura o también a diferentes alturas del
eje.

Mediante la combinacidn de un engranaje por acoplamiento entre el eje y el mecanismo de accionamiento giratorio,
que permite un desplazamiento axial del eje, asi como la accién de avance producida en la rotacidn del eje por el
mecanismo de acoplamiento, se evita de un modo mas facil y mas seguro la aparicion de rozamiento entre el extremo
de trabajo del eje y el fondo del recipiente de muestras.

En las reivindicaciones subordinadas se indican configuraciones ventajosas de la invencion.

Como ya se explica anteriormente, el eje gira sin apoyo axial de su extremo de trabajo sobre el fondo del recipiente
de muestras. Especialmente en el caso de material de muestras muy compacto esto puede llevar a que, con el contacto
del mecanismo de corte con el material de muestras, el eje vibre lateralmente de un modo no deseado con amplitud
creciente. Para evitar esto, una configuracién preferida prevé que sobre el fondo del recipiente de muestras se prevea
un casquillo para el guiado lateral del extremo de trabajo del eje.

En otra configuracién se prevé que el elemento de acoplamiento previsto en el extremo de acoplamiento del eje
presente uno o varios salientes que se extienden en direccion longitudinal que sobresalen lateralmente. Se prevén con
especial preferencia dos salientes que sobresalen, por ejemplo, a lados opuestos del eje cuyos bordes superiores presen-
tan distancias diferentes al extremo de acoplamiento. En esta configuracién puede evitarse de una forma especialmente
segura un ladeamiento entre el elemento de acoplamiento y el elemento de acoplamiento complementario.

Otro problema es que, en funcionamiento, el liquido en el recipiente de muestras puede ascender y salirse por el
orificio de paso previsto para el eje. Puede conseguirse una impermeabilizacién del orificio de una manera especial-
mente sencilla mediante el disefio de un saliente circular dispuesto en el eje. El saliente estd dimensionado y localizado
en el eje de tal manera que en el desplazamiento axial del eje que se produce en el funcionamiento en direccion del
extremo de acoplamiento puede colocarse en el orificio de paso. Con esto, el saliente también sirve simultdneamente
como tope que limita un desplazamiento axial del eje.

A continuacion debe explicarse mas detalladamente la invencién mediante una figura.

La figura muestra un recipiente 10 de muestras que presenta una zona 11 inferior con forma de copa con un fondo
12, asi como una parte 13 superior puesta sobre la parte 11 con forma de copa.

En el recipiente 11 de muestras estd dispuesto un eje 14 giratorio y que puede desplazarse en direccién axial. El
eje presenta un extremo 15 de trabajo. En la zona del extremo 15 de trabajo estd previsto un mecanismo 16 de corte
que presenta en el caso mostrado varias cuchillas 17 que sobresalen lateralmente.

El otro extremo del eje 14 estd disefiado como extremo 18 de acoplamiento y presenta un elemento de acopla-
miento accesible desde el exterior que esta disefiado en forma de dos salientes 19 y 190 que se extienden en direccién
longitudinal que sobresalen lateralmente del eje 14. Con su extremo 18 de acoplamiento, el eje 14 puede engranarse
con un mecanismo 20 de accionamiento giratorio separado solamente esbozado que presenta un elemento de acopla-
miento complementario correspondiente. La zona del elemento de acoplamiento complementario que va a engranarse
con el saliente 19 se designa en la figura con 21.

Los salientes 19 y 190 se extienden en diferente extension en la direccién del extremo 18 de acoplamiento del eje
14, por lo que pueden evitarse ladeamientos en el elemento de acoplamiento complementario.

Como muestra esquematicamente la figura, el engranaje por acoplamiento que puede producirse entre el elemento
19 de acoplamiento y el elemento 21 de acoplamiento es positivo en la direccion de giro y permite simultdneamente
un desplazamiento axial del eje 14 en la direccién del extremo 18 de acoplamiento, como se indica por la flecha 22.
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Entonces, un desplazamiento axial del eje 14 en la direccién de la flecha 22 se produce cuando el eje 14 rota en la
direccién de trabajo indicada por la flecha 23. Mediante la disposicién mostrada con forma de hélice de las cuchillas
17 se forma una fuerza de avance sobre el eje 14 que actia en la direccién de la flecha 22.

Como consecuencia, el eje 14 puede experimentar un desplazamiento en el que el extremo 15 de trabajo se aleja
del fondo 12 del recipiente 10 de muestras. El desplazamiento se limita mediante un saliente 24 disefiado que rodea el
eje que sirve como tope y en la posicion de tope impermeabiliza simultdneamente un orificio 30 de paso previsto en la
parte 13 superior del recipiente 10 de muestras. En la zona del orificio 30 de paso se disefia un saliente 36 que rodea
el eje 14 con el que se guia lateralmente el eje 14.

Para asegurar que durante la rotacion del eje 14 no tenga lugar una vibracidén con amplitud creciente no deseada
del extremo 15 de trabajo, en el fondo 12 del recipiente 10 de muestras se prevé ademads un casquillo 25 que también
garantiza un guiado lateral del eje 14 en esta zona.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para triturar material de muestras bioldgicas con un recipiente de muestras, con un mecanismo de
accionamiento giratorio separado del recipiente de muestras y con un eje giratorio dispuesto en el recipiente de mues-
tra, en el que el eje en la zona de un extremo de trabajo presenta un mecanismo de corte que sobresale lateralmente
y en la zona de un extremo de acoplamiento presenta un elemento de acoplamiento accesible desde el exterior que
estd diseflado para el engranaje por acoplamiento con un elemento de acoplamiento complementario del mecanismo
de accionamiento giratorio, caracterizado porque el eje (14) esta dispuesto con guiado lateral y puede desplazarse
axialmente en el recipiente de muestras (10), el elemento de acoplamiento (19) y el elemento de acoplamiento com-
plementario (21) estdn disefiados para producir un engranaje por acoplamiento positivo en la direccién de giro (23)
que permite un desplazamiento axial y el mecanismo de corte (16) estd disefiado con forma de hélice de tal manera
que en el giro del eje (14) en la direccion de trabajo se ejerce sobre éste una fuerza de avance en direccion del extremo
de acoplamiento (18).

2. Dispositivo segtn la reivindicacién 1, caracterizado porque sobre el fondo (12) del recipiente de muestras (10)
estd previsto un casquillo (25) para el guiado lateral del extremo de trabajo (15) del eje (14).

3. Dispositivo segtin la reivindicacion 1, caracterizado porque el elemento de acoplamiento estd disefiado en forma
de al menos un saliente (19, 190) que sobresale lateralmente del eje (14) y se extiende en la direccién longitudinal.

4. Dispositivo segtn la reivindicacién 3, caracterizado porque el elemento de acoplamiento presenta dos salientes
(19, 190) que sobresalen lateralmente cuyos bordes superiores presentan distancias diferentes al extremo de acopla-
miento.

5. Dispositivo segtin la reivindicacion 1, caracterizado porque en el eje (14) estd previsto un saliente circular (24)
que estd dimensionado y dispuesto de tal manera que en el desplazamiento axial del eje en direccién del extremo de
acoplamiento (18) tapa un orificio de paso (30) previsto en el recipiente de muestras (10) para el eje (14).
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