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Kolbenmaschineneinheit mit einer hydrostatischen
Kolbenmaschine und einer Hilfspumpe

Die Erfindung betrifft eine Kolbenmaschineneinheit mit

einer hydrostatischen Kolbenmaschine und einer Hilfspumpe.

Als Kolbenmaschinen, insbesondere als Pumpen fiir einen
geschlossenen Kreislauf, werden vorzugsweise
Kolbenmaschineneinheiten mit einer hydrostatischen
Kolbenmaschine und einer in die Kolbenmaschineneinheit
integrierten Hilfspumpe eingesetzt. Die Hilfspumpe ist
dabei dazu vorgesehen, bei einem geschlossenen
hydraulischen Kreislauf in dem hydraulischen Kreislauf
einen Mindestdruck zu erzeugen und ferner, einen
ausreichend hohen Druck zur Verfiigung zu stellen, um eine
Verstellvorrichtung der Kolbenmaschineneinheit bet&dtigen
zZzu kénnen. So ist es z.B. aus der DE 199 21 501 Al
bekannt, eine Hilfspumpe in eine Hydropumpeneinheit zu
integrieren. Die Hilfspumpe ist als Konstantpumpe
ausgefihrt und saugt aus einem externen Tankvolumen
Druckmittel an. In Abhédngigkeit von der Drehzahl férdert
sie an ihrem forderseitigen Anschluss eine
Druckmittelmenge in ein Speisesystem. Um einen zur
Betdtigung einer Verstellvorrichtung sowie zum Einspeisen
in den hydraulischen Kreislauf konstanten Druck
einzustellen, ist mit dem forderseitigen Anschluss ein
Druckbegrenzungsventil verbunden. In Abhdngigkeit von den
abgenommenen Druckmittelmengen und von dem jeweiligen
Fordervolumen der Hilfspumpe wird folglich zumindest ein
Teil des von der Hilfspumpe gefdrderten
Druckmittelvolumens tiber das Druckbegrenzungsventil in ein
Gehdusetankvolumen der Kolbenmaschineneinheit entspannt.
Um dieses in das Geh&dusetankvolumen entspannte Druckmittel
gemeinsam mit dem Leckagedruckmittel, welches sich
ebenfalls in dem Gehdusetankvolumen sammelt, wieder
abzufihren ist die Kolbenmaschineneinheit iiber ein

Ricklaufsystem mit dem externen Tankvolumen verbunden.
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Insbesondere bei Inbetriebnahme der
Kolbenmaschineneinheit, also wenn das Druckmittel noch
aufgrund der niedrigen Temperatur zdhflissig ist, oder
aber bei Férdern einer besonders groBen Druckmittelmenge,
beispielsweise bei hohen Drehzahlen, ohne dass durch die
Verstellvorrichtung nennenswerte Druckmittelmenge
abgenommen wird, kann es aufgrund des Strdmungswiderstands
in dem Riicklaufsystem zu einer Erhohung des Drucks in der
Kolbenmaschineneinheit kommen. Ein solcher erhdhter
Gehduseinnendruck ist unerwinscht und wirkt sich
nachteilig auf Dichtungen und auf die aus der Pumpe

austretende Leckagemenge aus.

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, eine Erhoéhung des
Gehduseinnendrucks einer Kolbenmaschineneinheit mit einer
hydrostatischen Kolbenmaschine und einer Hilfspumpe zu

verhindern.

Die Aufgabe wird durch die erfindungsgemédfe
Kolbenmaschineneinheit mit den Merkmalen nach Anspruch 1

geldst.

Die erfindungsgemdfBe Kolbenmaschineneinheit weist eine
hydrostatische Kolbenmaschine und eine Hilfspumpe auf. Ein
saugseitiger Anschluss der Hilfspumpe ist mit einer
Saugleitung verbunden, wobei das von der Hilfspumpe
abgewandte Ende der Saugleitung mit einem externen
Tankvolumen verbindbar ist. Ein forderseitiger Anschluss
der Hilfspumpe ist mit einer Druckbegrenzungseinrichtung
verbunden, die bei Uberschreiten eines Druckgrenzwerts den
forderseitigen Anschluss der Hilfspumpe mit einem
Gehdusetankvolumen der Kolbenmaschineneinheit verbindet.
Erfindungsgemall ist das Gehdusetankvolumen mit dem
saugseitigen Anschluss der Hilfspumpe verbindbar.

Durch die Verbindung zwischen dem Geh&dusetankvolumen und
dem saugseitigen Anschluss der Hilfspumpe ist es modglich,
dass die Hilfspumpe nicht ausschlieBlich aus dem externen
Tankvolumen Druckmittel ansaugt, sondern auch unmittelbar
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aus dem Gehdusetankvolumen Druckmittel ansaugen kann.
Durch das Ansaugen von Druckmittel aus dem
Gehdusetankvolumen wird das Ansteigen des
Gehduseinnendrucks vermieden, indem ein Teil der in das
Gehdusetankvolumen hineingefdrderten Druckmittels
unmittelbar wieder durch die Hilfspumpe angesaugt wird.
Die unmittelbar wieder aus dem Gehdusetankvolumen
entnommene Druckmittelmenge muss daher nicht iiber das

Ricklaufsystem zurick in das externe Tankvolumen fliefRen.

In den Untersprichen sind vorteilhafte Weiterbildungen der

erfindungsgemdfen Kolbenmaschineneinheit ausgefiihrt.

Es wird vorzugsweise eine Ventileinrichtung vorgesehen,
die das Gehdusetankvolumen mit dem saugseitigen Anschluss
der Hilfspumpe verbindet, wenn ein Grenzwert flir den in
dem Gehdusetankvolumen herrschenden Druck tiberschritten
wird. Auf diese Weise ist ein gewisser, begrenzter
Gehduseinnendruck zuldssig, so dass das Ablaufen des in
dem Gehdusetankvolumen angesammelten Druckmittels uUber das
Ricklaufsystem weiterhin méglich ist. Erst bei Erreichen
eines kritischen Gehduseinnendrucks wird dagegen die
Verbindung zwischen dem Gehdusetankvolumen und dem
saugseitigen Anschluss der Hilfspumpe erméglicht. Bevor es
also zum Erreichen eines kritischen Druckwerts kommt, bei
dem sich die Leckage erhoht und die Dichtungen belastet
werden, wird praktisch die Saugseite der Hilfspumpe mit

dem Gehdusetankvolumen hydraulisch kurzgeschlossen.

Eine besonders einfache Ausfihrungsform ergibt sich, wenn
die hierzu verwendete Ventileinrichtung ein
Rickschlagventil umfasst, welches insbesondere
vorzugsweise zum Einstellen eines Grenzwerts vorgespannt

ist.

GemdB einer anderen bevorzugten Ausfihrungsform ist ein
Thermostatventil vorgesehen, das unterhalb einer
bestimmten Temperatur des Druckmittels eine Verbindung des

saugseitigen Anschlusses mit dem Gehdusetankvolumen
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erzeugt und oberhalb eines Grenzwerts der Temperatur
unterbricht. Oberhalb dieses Grenzwertes ist das
Druckmittel ausreichend niederviskos, um durch das
Ricklaufsystem zu den externen Tankvolumen

zurickzufliefen.

Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform ergibt sich, wenn
das Gehduse der Kolbenmaschineneinheit einen
Ricklaufanschluss aufweist, Uber den das
Gehdusetankvolumen mit dem externen Tankvolumen verbindbar
ist. Der Rilicklaufanschluss ist iiber eine auBerhalb des
Gehduses angeordnete Verbindungsleitung mit einem an dem
Gehduse ausgebildeten Anschluss verbunden. Bei einer
solchen Kolbenmaschineneinheit kann in vorteilhafter Weise
ein ohnehin vorhandener Ricklaufanschluss sowie ein
ohnehin vorhandener Anschluss fir die Hilfspumpe
vorteilhaft dazu genutzt werden, eine Verbindung zwischen
dem Gehdusetankvolumen und der Saugseite der Hilfspumpe zu
schaffen. Es lassen sich somit Uber eine
Verbindungsleitung, welche an dem Geh&duse angeordnet ist,
auch bereits existierende Pumpen nachriisten. Insbesondere
ist es flir kiinftige Pumpengenerationen nicht erforderlich,
das Geh&duse der Kolbenmaschine bzw. deren Einbauten neu zu
konstruieren. Dies erspart vor allen Dingen auch das

Anfertigen neuer Gussformen fir die Gehdause.

Dabei kann vorzugsweise die Ventileinrichtung in dieser
auflen an dem Gehduse angeordneten Verbindungsleitung

angeordnet werden.

GemdB einer anderen bevorzugten Ausfilhrungsform ist jedoch
die Ventileinrichtung im Inneren des Gehduses der
Kolbenmaschineneinheit angeordnet. Auf diese Weise lasst
sich ein hoherer Grad der Integration erreichen und aufien
liegende Leitungen, welche ein erhoéhtes
Gefahrdungspotential hinsichtlich einer Beschadigung

aufweisen, werden vermieden.
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Die Ventileinrichtung ist vorzugsweise als
Volumenstromteiler ausgebildet, der einen
Uberschussvolumenstrom, in einen Riicklaufvolumenstrom und
einen Bypassvolumenstrom aufteilt. Der
Uberschussvolumenstrom ergibt sich aus der Differenz der
von der Hilfspumpe geforderten Druckmittelmenge und der
durch die daran angeschlossenen Druckmittelverbraucher
abgenommenen Druckmittelmenge. Der Bypassvolumenstrom ist
derjenige Volumenstrom, der von dem Gehdusetankvolumen

unmittelbar zurilick zur Saugseite der Hilfspumpe strémt.

Als vorteilhafter Grenzwert fir den Gehduseinnendruck zum
Sicherstellen einer ausreichenden Ricklauffunktion hat
sich zwei bar oder hochstens drei bar herausgestellt. Bei
einem Druck von bis zu 2 bar nimmt die Leckage von
Druckmittel aus dem Gehduse der Kolbenmaschine heraus noch
nicht nennenswert zu und auch der Gegendruck, der in dem
Gehausetankvolumen herrscht und an dem fdrderseitigen
Anschluss der Hilfspumpe ansteht, beeinflusst die Funktion

der Hilfspumpe noch nicht.

Bevorzugte Ausfihrungsbeispiele sind in der Zeichnung
dargestellt und werden nachfolgend detailliert erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer
erfindungsgemdfien Kolbenmaschineneinheit;

Fig. 2 ein zweites Ausfilihrungsbeispiel einer

erfindungsgemdfen Kolbenmaschineneinheit; und

Fig. 3 ein drittes Ausfihrungsbeispiel einer

erfindungsgemédfen Kolbenmaschineneinheit.

In der Fig. 1 ist ein erstes Ausfihrungsbeispiel einer
erfindungsgemdBen Kolbenmaschineneinheit 1 dargestellt.
Die Kolbenmaschineneinheit 1 umfasst eine Hydropumpe 2 und
eine damit gekoppelte Hilfspumpe 3. Die Hydropumpe 2 und
die Hilfspumpe 3 sind in einem gemeinsamen Gehduse 4 der
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Kolbenmaschineneinheit 1 angeordnet. Zum Antreiben sowohl
der Hydropumpe 2 als auch gleichzeitig der Hilfspumpe 3
ist eine Triebwelle 5 vorgesehen, welche gleichzeitig die

Hydropumpe 2 und die Hilfspumpe 3 antreibt.

Die Hydropumpe 2 ist in dem Fordervolumen und in ihrer
Férderrichtung einstellbar ausgefihrt. Hierzu wirkt auf
einen Verstellmechanismus der Hydropumpe 2 eine
Verstellvorrichtung 6. Die Verstellvorrichtung 6 umfasst
einen doppelt wirkenden Hydraulikzylinder, in dem ein
Stellkolben 7 angeordnet ist. Zum Betdtigen des
Verstellmechanismus der Hydropumpe 2 wird der Stellkolben
7 mit einer Druckdifferenz beaufschlagt. Zum Erzeugen der
Druckdifferenz ist ein Stelldruckregelventil 8 vorgesehen.

Das Stelldruckregelventil 8 ist ein 4/3-Wegeventil,
welches aus einer Neutralposition heraus, die in der Fig.
1 dargestellt ist, in Richtung einer ersten Endposition
und einer zweiten Endposition verstellbar ist. Zum
Betdtigen des Stelldruckregelventils 8 wirken auf das
Stelldruckregelventil 8 ein erster Elektromagnet 9 und ein
zweiter Elektromagnet 10 in entgegengesetzter Richtung.
Bei Bestromen des ersten Elektromagneten 9 wird das
Stelldruckregelventil 8 in Richtung seiner ersten
Endposition ausgelenkt. In der ersten Endposition ist eine
erste Stelldruckkammer 11 der Verstellvorrichtung 6 uber
eine Druckzufihrungsleitung 12 mit einem Speisesystem der
Kolbenmaschineneinheit 1 verbunden. Gleichzeitig wird eine
zweite Stelldruckkammer 13 iiber das Stelldruckregelventil
8 mit einer Entspannungsleitung 14 verbunden und so eine
auf den Stellkolben 7 wirkende Kraftdifferenz erzeugt. Das
Stelldruckregelventil 8 ist hierzu liber eine erste
Stelldruckleitung 15 und eine zweite Stelldruckleitung 16
mit der ersten bzw. zweiten Stelldruckkammer 11, 13
verbunden. Die Stellbewegung des Stellkolbens 7 wird ilber
eine Koppelstange 17 auf das Stelldruckregelventil 8
rickgekoppelt.
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Die Druckzufihrungsleitung 12 ist mit einem Speisesystem
18 verbunden. Das Speisesystem 18 umfasst neben der
Hilfspumpe 3 eine Speisedruckleitung 19, eine erste und
eine zweite Speiseventileinheit 20, 21 sowie ein

Speisedruckbegrenzungsventil 22.

Sowie die Triebwelle 5 der Kolbenmaschineneinheit 1 durch
einen nicht dargestellten Antriebsmotor gedreht wird,
beginnt die Hilfspumpe 3 Uber eine Saugleitung 23
Druckmittel aus einem externen Tankvolumen 24 anzusaugen.
Die Saugleitung 23 verbindet den fdrderseitigen Anschluss
26 der Hilfspumpe 3 mit einem Saugleitungsanschluss 27 an
dem Gehduse 4 der Kolbenmaschine 1. Zur Verbindung des
Saugleitungsanschlusses 27 mit dem externen Tankvolumen 24
ist ein Saugleitungsabschnitt 23' vorgesehen, in dem

vorzugsweise ein Filter 25 angeordnet ist.

Die Hilfspumpe 3 fordert nun aus dem externen Tankvolumen
24 angesaugtes Druckmittel in die Speisedruckleitung 19,
die an einem forderseitigen Anschluss 48 der Hilfspumpe 3
angeschlossen ist. Die Druckmittelmenge, die durch die
Hilfspumpe 3 gefdérdert wird, ist dabei abhédngig von der
Drehzahl der Triebwelle 5. Um in dem Speisesystem 18 einen
ndherungsweise konstanten Druck einzustellen, ist das
Speisedruckbegrenzungsventil 22 vorgesehen. Das
Speisedruckbegrenzungsventil 22 ist eingangsseitig mit der
Speisedruckleitung 19 verbunden. Ausgangsseitig ist das
Speisedruckbegrenzungsventil 22 mit einem
Gehdusetankvolumen 28 verbunden. Sowie der Druck in der
Speisedruckleitung 19 einen Speisedruckgrenzwert
Uberschreitet, wird das Speisedruckbegrenzungsventil 22
aus seiner in der Fig. 1 dargestellten Ausgangsposition in
seine getffnete Position gebracht, in der die
Speisedruckleitung 19 mit dem Gehdusetankvolumen 28
verbunden ist. Das Speisedruckbegrenzungsventil 22 ist
federbelastet, wobei entgegengesetzt zu der Kraft der
Feder auf das Speisedruckbegrenzungsventil 22 eine
hydraulische Kraft wirkt. Diese hydraulische Kraft wird

durch den Druck in der Speisedruckleitung 19 erzeugt, der
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einer Messflidche Uber eine Speisedruckmessleitung 29

zugefliihrt wird.

Zum Befiillen des Arbeitskreislaufs, der in dem
dargestellten Ausfihrungsbeispiel eine erste
Arbeitsleitung 30 und eine zweite Arbeitsleitung 31
umfasst, sind eine erste Speiseventileinheit 20 und eine
zweite Speiseventileinheit 21 vorgesehen. Sofern der Druck
in einer der Arbeitsleitungen 30, 31 niedriger liegt als
in der Speisedruckleitung 19, so wird liber die erste
Speiseventileinheit 20 bzw. die zweite Speiseventileinheit
21 die erste Arbeitsleitung 30 bzw. die zweite
Arbeitsleitung 31 mit Druckmittel aus dem Speisesystem 18
befillt.

Der Aufbau der beiden Speiseventileinheiten 20, 21 ist
gleich, so dass der Ubersichtlicheren Darstellung wegen
nachfolgend lediglich die erste Speiseventileinheit 20
ausfihrlich erldutert wird. Die Ausfihrungen beziglich der
ersten Speiseventileinheit 20 treffen entsprechender Weise

auf die zweite Speiseventileinheit 21 zu.

Die erste Speiseventileinheit 20 ist in einem
Speisedruckleitungszweig 32 angeordnet, der die
Speisedruckleitung 19 mit der ersten Arbeitsleitung 30
verbindet. In dem ersten Speisedruckleitungszweig 32 ist
ein Rilckschlagventil 33 angeordnet, das in Richtung auf
die erste Arbeitsleitung 30 hin 6ffnet. Parallel zu dem
Rickschlagventil 33 ist ein Hochdruckbegrenzungsventil 34
vorgesehen. Das Hochdruckbegrenzungsventil 34 ist in
Richtung einer geschlossenen Stellung mit einer
Ventielfeder 35 beaufschlagt. Gleichsinnig mit der Kraft
der Ventilfeder 35 wirkt der in dem
Speisedruckleitungszweig 22 herrschende Druck und
beaufschlagt das Hochdruckbegrenzungsventil 34 ebenfalls
in Richtung seiner geschlossenen Position. In
entgegengesetzter Richtung ist das
Hochdruckbegrenzungsventil 34 mit dem in der ersten
Arbeitsleitung 30 herrschenden Druck beaufschlagt.
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Ubersteigt nun der in der ersten Arbeitsleitung 30
herrschende Druck einen kritischen Wert, so wird das
Hochdruckbegrenzungsventil 34 in seine geoffnete Position
gebracht, in der die erste Arbeitsleitung 30 mit dem

Speisedrucksystem 18 verbunden ist.

Bei unerwiinscht starkem Anstieg des Drucks in der ersten
Arbeitsleitung 30 wird somit die erste Arbeitsleitung 30
in das Speisesystem 18 entspannt. Herrscht gleichzeitig in
der zweiten Arbeitsleitung 31 ein Druck, der niedriger ist
als der Druck des Speisesystems 18, so wird das aus der
ersten Arbeitsleitung 30 entnommene Druckmittel in die
zweite Arbeitsleitung 31 gefdrdert. Ist dagegen das
Rickschlagventil der zweiten Speiseventileinheit 21
bereits in seiner geschlossenen Position, da der Druck in
dem Speisesystem 18 durch das Speisedruckbegrenzungsventil
22 auf einen Wert eingestellt ist, der niedriger ist als
der Druck in der zweiten Arbeitsleitung 31, so wird das
aus der ersten Arbeitsleitung 30 entnommene Druckmittel
liber die Speisedruckleitung 19 und das
Speisedruckbegrenzungsventil 22 in das Gehdusetankvolumen

28 entspannt.

Die Kolbenmaschine 1 umfasst zus&dtzlich eine
Sicherungseinrichtung 36. Die Sicherungseinrichtung 36
weist ein Wechselventil 37 auf. Das Wechselventil 37 ist
mit seinen beiden Eingangsanschliissen mit der ersten
Arbeitsleitung 30 bzw. der zweiten Arbeitsleitung 31
verbunden. Der jeweils hohere der in den beiden
Arbeitsleitungen 30, 31 herrschenden Driicke wird lber
einen Ausgangsanschluss des Wechselventils 37 einem
Stelldrucksicherheitsventil 38 zugefihrt. Das
Stelldrucksicherheitsventil 38 ist ebenfalls ein
federdruckbelastetes Druckbegrenzungsventil, welches
aufgrund der Kraft der Feder in seiner Ausgangsposition in
einer geschlossenen Position ist. Der héhere der beiden
Arbeitsleitungsdricke, der iiber das Wechselventil 37
ausgewdhlt wird, wird einer Messfldche des
Speisedruckbegrenzungsventils 38 zugefiihrt und damit das
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Speisedruckbegrenzungsventil 38 entgegen der Kraft der
Feder mit einer hydraulischen Kraft beaufschlagt.
Ubersteigt der Druck in einer der Arbeitsleitungen 30, 31
daher einen kritischen Wert, so wird das
Stelldrucksicherheitsventil 38 in seine gedffnete
Position gebracht, in der eine durchstrémbare Verbindung
zwischen dem Eingangsanschluss des
Speisedruckbegrenzungsventils 38 und dem
Gehdusetankvolumen 28 erzeugt wird. Der Eingangsanschluss
des Speisedruckbegrenzungsventils 38 ist lber eine
Speisedruckbegrenzungsleitung 39 mit der

Druckzufihrungsleitung 12 verbunden.

Erfindungsgemdf ist das Gehdusetankvolumen 8 mit der
Saugleitung 23 der Hilfspumpe 3 verbindbar. Wie es bereits
erldutert wurde, fdordert die Hilfspumpe 3, die als
Konstantpumpe ausgefiihrt ist, in Abhdngigkeit von der
Drehzahl der Triebwelle 5 eine bestimmte Druckmittelmenge.
Sofern beispielsweise, wenn eine Stellbewegung durch die
Verstellvorrichtung 6 nicht ausgefihrt wird und in beiden
Arbeitsleitungen 30, 31 ein ausreichend hoher Arbeitsdruck
herrscht, kein Druckmittel abgenommen wird, so wird das
von der Hilfspumpe 3 gefdrderte Druckmittel Uber das
Speisedruckbegrenzungsventil 22 in das Geh&dusetankvolumen
28 geférdert. Ublicherweise und bei betriebswarmer
Kolbenmaschineneinheit 1 flieft tber ein Ricklaufsystem 40
das in das Gehdusetankvolumen 28 gefdrderte Druckmittel in
das externe Tankvolumen 24 ab. Das Riicklaufsystem 40
besteht jedoch naturgemdf aus einer Ricklaufleitung 44 mit
begrenztem Querschnitt, so dass beispielsweise bei kalter
Kolbenmaschineneinheit aufgrund der hoéheren Viskositat des
Druckmittels das ZurlickflieBen von Druckmittel erschwert
ist. Die Rilcklaufleitung 44 verbindet einen
Ricklaufanschluss 46 mit dem externen Tankvolumen 24.

Davon unabhdngig stellt sich jedoch die von der Hydropumpe
3 gefdrderte Druckmittelmenge unmittelbar in Abhdngigkeit
von der Drehzahl der Triebwelle 5 ein. Dadurch kann es zu

einem Missverhaltnis zwischen einem Riicklaufvolumenstrom



WO 2008/019776 PCT/EP2007/006935
11

und dem von der Hilfspumpe 3 ilber die Abnahmemenge der
Verbraucher hinaus geférderten Uberschussvolumenstrom
kommen, was in einer Erhohung des Innendrucks des Gehduses

4 der Kolbenmaschineneinheit 1 fuihrt.

Durch die zwischen dem Gehdusetankvolumen 28 und dem
saugseitigen Anschluss der Hilfspumpe 3 geschaffene
Verbindung wird nun unmittelbar aus dem Geh&dusetankvolumen
28 Druckmittel entnommen und somit eine Erhdhung der im
Inneren der Kolbenmaschineneinheit 1 befindlichen
Druckmittelmenge durch die Hilfspumpe 3 verhindert. Da
weiterhin das Ricklaufsystem 40 getffnet ist, wird mit
steigender Temperatur trotzdem ein zunehmender Teil des
Druckmittels aus dem Gehdusetankvolumen 28 in das externe
Tankvolumen 24 abgefiihrt. Dabei erfolgt eine Kihlung der

abgefiihrten Druckmittelmenge.

Zum Erzeugen der Verbindung zwischen dem
Gehdusetankvolumen 28 und dem saugseitigen Anschluss 26
der Hilfspumpe 3 ist eine Ventileinrichtung 41 vorgesehen.
In dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel der Fig. 1 ist
die Ventileinrichtung 41 ein federbelastetes
Rickschlagventil 42. Das federbelastete Rilickschlagventil
42 6ffnet in Richtung auf den saugseitigen Anschluss 26
der Hilfspumpe 3 hin. Die Ventileinrichtung 41 ist in
einer Bypassleitung 43 angeordnet, die den saugseitigen
Anschluss 26 der Hilfspumpe 3 mit dem Gehdusetankvolumen
28 verbindet. Durch eine geeignete Auswahl der Feder des
federbelasteten Rickschlagventils 42 kann der
Offnungsdruck eingestellt werden. Besonders bevorzugt ist
der Offnungsdruck zwischen zwei und drei bar eingestellt.
Durch den leichten Uberdruck in dem Gehduse 4 der
Kolbenmaschineneinheit 1 wird sichergestellt, dass das in
dem Gehdusetankvolumen 28 druckbeaufschlagte Druckmittel
auch Uber das Ricklaufsystem 40 in das externe Tankvolumen
24 zurickgeférdert wird. Durch die Anordnung des Filters
25 in dem Saugleitungsabschnitt 23' wird lediglich fir das
aus dem externen Tankvolumen 24 angesaugte Druckmittel die

Reinigungswirkung des Filters 25 genutzt.
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Die Ventileinrichtung 41 wirkt somit als
Volumenstromteiler und teilt den Uberschussvolumenstrom in
einen Ricklaufvolumenstrom, der uber das Ricklaufsystem 40
abflieBt, und einen Bypassvolumenstrom auf, der aus dem
Gehdusetankvolumen 28 unmittelbar wieder durch die
Hilfspumpe 3 angesaugt wird. Aus dem Geh&dusetankvolumen 28
wird durch die Ventileinrichtung 41 ein Teil des
Druckmittels, welches aus dem Geh&dusetankvolumen 28
entnommen wird, unmittelbar dem saugseitigen Anschluss 26
der Hilfspumpe 3 Uber die Bypassleitung 43 zugefiihrt.
Druckmittel, welches zusatzlich aus dem Gehdusetankvolumen
28 entnommen wird, flieBt dagegen lber das Riicklaufsystem

40 als Riicklaufvolumenstrom in das externe Tankvolumen 24.

Ein weiteres Ausfihrungsbeispiel ist in der Fig. 2
dargestellt. Im Gegensatz zu dem Ausfihrungsbeispiel der
Fig. 1 ist in der Fig. 2 eine auBerhalb des Gehduses 4
angeordnete Verbindungsleitung 45 als Bypassleitung, die
einen Rlicklaufanschluss 46 mit einem Anschluss 47
verbindet. In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist
der Bypassanschluss 47 als zusdtzlicher Anschluss an dem
Gehause 4 der Kolbenmaschineneinheit 1 ausgebildet und im
Inneren der Kolbenmaschineneinheit 1 mit der Saugleitung
23 iliber einen Bypassleitungsabschnitt 43' verbunden.
Ebenso kann jedoch die Verbindungsleitung 45 unmittelbar
zwischen dem Ricklaufanschluss 46 und dem Sauganschluss 27

ausgebildet sein.

In der Verbindungsleitung 45 ist die Ventileinrichtung 41
angeordnet, die wiederum aus einem federbelasteten
Rickschlagventil 42 besteht. In den Figuren 1 bis 3 sind
lediglich einfache Ausfihrungsbeispiele dargestellt, bei
denen die Verbindung zwischen dem Gehdusetankvolumen 28
und dem saugseitigen Anschluss 26 der Hilfspumpe 3 durch
ein federbelastetes Rickschlagventil 42 erzeugt wird. Es
sind jedoch auch andere Ventilarten moglich. Insbesondere
ist es moéglich, ein Thermostatventil vorzusehen, welches

mit zunehmender Temperatur die Verbindung zwischen dem
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saugseitigen Anschluss 26 der Hilfspumpe 3 und dem
Gehdusetankvolumen 28 unterbindet. Wenn die
Kolbenmaschineneinheit 1 ihre Betriebstemperatur erreicht,
wird somit sichergestellt, dass das erwdrmte Druckmittel
vollstandig lber das Ricklaufsystem 40 in das externe
Tankvolumen 24 gefordert wird. Das externe Tankvolumen 24
ist so ausgelegt, dass das erhitzte Druckmittel aus der
Kolbenmaschineneinheit 1 ausreichend abgekiihlt wird, bevor
es Uber die Saugleitung 23 der Hilfspumpe 3 wieder

angesaugt wird.

Ein weiteres Ausfihrungsbeispiel ist in der Fig. 3
dargestellt. Im Gegensatz zu den ersten beiden
Ausfihrungsbeispielen ist hierbei eine Filteranordnung 50
vorgesehen, durch die das von der Hilfspumpe 3 gefdrderte
Druckmittel stromt. Die Ventileinrichtung 41 ist dabei in
einem Filtergehduse an der Kolbenmaschineneinheit 1''
angeordnet. An dem Gehduse 4 der Kolbenmaschineneinheit
1'' ist die Filtereinrichtung 50 in dem Filtergeh&duse
angeordnet, wobei die Filteranordnung 50 neben einem

Filter 51 ein Filterdruckbegrenzungsventil 52 umfasst.

Im Unterschied zu den vorangegangenen
Ausfiihrungsbeispielen ist in der Speisedruckleitung 19'
ein Stopfen 53 angeordnet, der die direkte Verbindung
zwischen dem férderseitigen Anschluss 48 und der
Speisedruckleitung unterbricht. Das von der Hilfspumpe 3
gefdrderte Druckmittel wird somit tlber eine mit dem
forderseitigen Anschluss 48 verbundene Filterzuleitung 54
Uber den Filter 51 und iber die Filterricklaufleitung 55
der Speisedruckleitung 19' zugefihrt. Mit der
Filterzuleitung 54 ist ein Eingangsanschluss des
Filterdruckbegrenzungsventils 52 verbunden. Das
Filterdruckbegrenzungsventil 52 verbindet bei
Uberschreiten eines Schwellwerts fiir einen Druckabfall an
dem Filter 51 die Filterzuleitung 54 mit einem
Bypassleitungsabschnitt 43'. Der Bypassleitungsabschnitt
43' verbindet das Filterdruckbegrenzungsventil 52 mit der
Saugleitung 23. Die Bypassleitung 43' ist zudem Uber einen
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Bypassleitungszweig 56 mit der Ventileinrichtung 41

verbunden.

Die Verbindung des Gehdusetankvolumens 28 mit dem
saugseitigen Anschluss 26 der Hilfspumpe 3 erfolgt somit
Uber die Filtereinrichtung 50, in der der
Bypassleitungszweig 56 mit dem Bypassleitungsabschnitt 43'

verbunden ist.

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten
Ausfliihrungsbeispiele beschrankt. Vielmehr sind die
Merkmale der einzelnen Ausfiihrungsbeispiele auch

miteinander und einzeln kombinierbar.
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Anspriche

1. Kolbenmaschineneinheit (1) mit einer hydrostatischen

Kolbenmaschine (2) und einer Hilfspumpe (3), deren
saugseitiger Anschluss (26) mit einer Saugleitung
(23) verbunden ist, wobei das von der Hilfspumpe (3)
abgewandte Ende der Saugleitung (23) mit einem
externen Tankvolumen (24) verbindbar ist, und deren
forderseitiger Anschluss mit einer
Druckbegrenzungseinrichtung (22) verbunden ist, die
bei Uberschreiten eines Druckgrenzwerts den
foérderseitigen Anschluss (48) der Hilfspumpe (3) mit
einem Gehdusetankvolumen (28) der
Kolbenmaschineneinheit (1) verbindet,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehadusetankvolumen (28) mit dem saugseitigen

Anschluss (26) der Hilfspumpe (3) verbindbar ist.

. Kolbenmaschineneinheit nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass zur Verbindung des Gehdusetankvolumens (28) mit
dem saugseitigen Anschluss (26) der Hilfspumpe (3)
eine Ventileinrichtung (41) vorgesehen ist, durch die
das Gehdusetankvolumen (28) mit dem saugseitigen

Anschluss (26) der Hilfspumpe (3) verbindbar ist.

. Kolbenmaschineneinheit nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ventileinrichtung (41) ein Riickschlagventil
(42) umfasst, durch das bei Uberschreiten eines
Grenzwerts durch den in dem Gehdusetankvolumen (28)
herrschenden Druck das Gehdusetankvolumen (28) mit
dem saugseitigen Anschluss (26) der Hilfspumpe (3)

verbunden ist.

. Kolbenmaschineneinheit nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeiéhnet,
dass das Riickschlagventil (42) zum Einstellen des
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Grenzwerts vorgespannt ist.

. Kolbenmaschineneinheit nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ventileinrichtung (41) ein Thermostatventil
umfasst, durch das eine Verbindung zwischen dem
Gehidusetankvolumen (28) und dem saugseitigen
Anschluss (26) der Hilfspumpe (3) bei Uberschreiten
eines Grenzwerts fir eine Temperatur unterbrechbar

ist.

. Kolbenmaschineneinheit nach einem der Anspriiche 2 bis

5,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Geh&duse (4) der Kolbenmaschineneinheit (1)
einen Riicklaufanschluss (46) aufweist, Uber den das
Gehdusetankvolumen (24) mit einem externen
Tankvolumen (24) verbunden ist und der
Ricklaufanschluss (46) iber eine auBerhalb des
Gehduses (4) angeordnete Verbindungsleitung (45) mit
einem an dem Gehduse (4) ausgebildeten Anschluss (47)

verbunden ist.

. Kolbenmaschineneinheit nach einem der Anspriche 2 bis

6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ventileinrichtung (41) in der
Verbindungsleitung (45) angeordnet ist.

. Kolbenmaschineneinheit nach einem der Anspriiche 2 bis

6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ventileinrichtung (41) im Inneren des
Gehiduses (4) der Kolbenmaschineneinheit (3)

angeordnet ist.

. Kolbenmaschineneinheit nach einem der Anspriliche 2 bis

6,
dadurch gekennzeichnet,
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dass die Ventileinrichtung (41) in einem mit dem
Gehiduse (4) der Kolbenmaschineneinheit (3)

verbundenen Filtergehduse angeordnet ist

10. Kolbenmaschineneinheit nach einem der Anspriliche
2 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Ventileinrichtung (41) einen
Volumenstromteiler zur Aufteilung eines
Uberschussvolumenstroms in einen Ricklaufvolumenstrom

und einen Bypassvolumenstrom ausbildet.

11. Kolbenmaschineneinheit nach einem der Anspriliche
2 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Grenzwert im Bereich zwischen 1 bar und 5

bar, bevorzugt im Bereich von ca. 2 bar liegt.
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