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69 Schieblehre mit Treibrad.

@ Eine Schieblehre umfasst eine Schiene (12) und einen

auf dieser beweglichen Schieber (18) sowie ein an dem
Schieber gelagertes, auf der Schiene (12) abrollendes Treib-
rad (28), das beim Verstellen des Schiebers mit dem Dau-
men betitigt wird. Das Treibrad (28) ist mit einem Rat-
schenmechanismus (40, 42) versehen, der bewirkt, dass das
Treibrad von der Schiene (12) abgehoben wird, wenn die
Messkraft einen vorgegebenen Wert iiberschreitet. Hier-
durch werden Messfehler durch Materialverformungen
infolge iiberh6hter Messkraft vermieden.




669 661 2

PATENTANSPRUCHE 15. Schieblehre nach einem der Anspriiche 9 bis 14, da-
1. Schieblehre mit einer Schiene, einem auf der Schiene an- durch gekennzeichnet, dass zu beiden Seiten des Treibrades (28)
geordneten Schieber und einem drehbar an dem Schieber gela- je ein mit der Welle (46) drehfest verbundenes Antriebsrad (52,

gerten, an der Schiene abrollenden Treibrad zur Bewegung des 54) angeordnet ist.
Schiebers ldngs der Schiene, dadurch gekennzeichnet, dass das s 16. Schieblehre nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
Treibrad (28) mit einem Ratschenmechanismus (40, 42; 44, 50) dass die Antriebsrdder (54, 56) Ausnehmungen (56) zur Auf-
zur Begrenzung der von dem Treibrad auf den Schieber iiber- nahme der entgegengesetzten axialen Enden des Treibrades (28)
tragenen Kraft versehen ist. aufweisen.

2. Schieblehre nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Ratschenmechanismus eine Halterung (40, 42) fiir das 10
Treibrad (28) umfasst, die eine zwangsgefiihrte Bewegung des
Treibrads in einer gegen die Langsrichtung der Schiene (12) ge-

neigten Richtung in bezug auf den Schieber (18) gestattet. BESCHREIBUNG

3. Schieblehre nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, Die Erfindung betrifft eine Schieblehre mit einer Schiene,
dass die Halterung durch schrig zur Langsrichtung der Schiene 1s einem auf der Schiene angeordneten Schieber und einem dreh-
(12) verlaufende Langldcher oder Nuten gebildet wird, die die bar an dem Schieber gelagerten, an der Schiene abrollenden
Achse (40) des Treibrads verschiebbar aufnehmen. Treibrad zur Bewegung des Schiebers ldngs der Schiene.

4. Schieblehre nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- Bei derartigen Schieblehren erfolgt die Feineinstellung des
zeichnet, dass die Achse (40) einstiickig mit dem Treibrad (28) Schiebers wihrend des Messvorgangs in der Weise, dass mit
ausgebildet ist. 20 dem Daumen das Treibrad betétigt wird. Das Treibrad rollt auf

5. Schieblehre nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- einer Langskante des Schiebers ab, und die Achse des Treibrads

zeichnet, dass der Schieber (18) zwei l6sbar miteinander verbun- iibt eine in Langsrichtung der Schiene wirkende Kraft auf den
dene Teile (36, 38) umfasst, die das Treibrad (28) zwischen sich  Schieber aus, so dass dieser ldngs der Schiene verschoben wird.

aufnehmen und in denen jeweils eines der Langlocher (42) aus- Die Bewegung des Daumens wird auf diese Weise etwa im Ver-
gebildet ist. 25 héltnis 2:1 in eine Bewegung des Schiebers iibersetzt, so dass ei-

6. Schieblehre nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ne genaue Einstellung des Schiebers erméglicht wird. Infolge
dadurch gekennzeichnet, dass der Umfang des Treibrads und dieser Ubersetzung ist die auf den Schieber ausgeiibte Kraft et-
die zugeordnete Lauffliche der Schiene (12) gezahnt sind. wa doppelt so gross wie die mit dem Daumen aufgewendete

7. Schieblehre nach einem der vorhergehenden Anspriiche, Kraft. Dies hat den zusétzlichen Vorteil, dass der zwischen der
dadurch gekennzeichnet, dass die Schiene (12) und/oder der 30 Schiene und dem Schieber auftretende Reibungswiderstand

Schieber (18) aus Kunststoff hergestellt sind. leichter iiberwunden werden kann,
8. Schieblehre nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch Bei bekannten Schieblehren aus Metall ist das Treibrad zu-
gekennzeichnet, dass die Langlocher winkelf6rmig mit je zwei meist mit einer umlaufenden Nut mit konisch abgeschrigten

in entgegengesetzte Richtungen zur Lingsrichtung der Schiene Flanken versehen, die mit einer prismenférmig geschliffenen
(12) geneigten Abschnitten ausgebildet sind und dass der Schei- 35 Kante der Schiene in Eingriff steht. Auf diese Weise wird eine

tel des Winkels der Schiene (12) zugewandt ist. ausreichende Reibung zwischen dem Treibrad und der Lauffli-
9. Schieblehre nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, che an der Schiene gewéhrleistet, so dass das Treibrad nicht

dass das Treibrad (28) ringférmig ausgebildet und mit einem durchrutscht.

Innenzahnkranz (44) versehen ist und dass in dem Innenzahn- Andererseits sind Schieblehren aus Kunststoff bekannt, bei

kranz eine Welle (46) drehbar ist, die eine einstiickig angeform- 40 denen ein ausreichender Eingriff des Treibrads mit der Schiene

te, radial nach aussen vorspringende und zur Bildung des Rat- durch eine Riffelung oder Zahnung am Umfang des Treibrads

schenmechanismus mit dem Innenzahnkranz (44) in Eingriff und auf der Lauffldche der Schiene gewé&hrleistet wird.

stehende Blattfeder (50) aufweist und iiber ein axial neben dem Bei herkommlichen Schieblehren der genannten Art ist das

Treibrad (28) angeordnetes Antriebsrad (52, 54; 64) antreibbar Treibrad um eine in bezug auf den Schieber ortsfeste Achse

ist. 45 drehbar und steht daher stidndig mit der Lauffléiche der Schiene

10. Schieblehre nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, in Eingriff. Dies hat den Nachteil, dass die durch die Uberset-
dass die Welle (46) mit geringem Spiel in dem Innenzahnkranz zung bewirkte Kraftverstdrkung auch dann eintritt, wenn die
(44) gelagert ist und an ihrem Umfang eine die Blattfeder (50) Messfldchen der Schieblehre bereits an dem zu messenden Ob-

aufnehmende Aussparung (58) aufweist. jekt anliegen, so dass sich ein verhéltnisméssig hoher Mess-

11. Schieblehre nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn- so druck ergibt. Dies kann insbesondere bei Schieblehren aus
zeichnet, dass das Treibrad (28) auf seinem Umfang eine um- Kunststoff zu einer Verformung des Materials und damit zu
laufende Nut (58) zur Aufnahme des Randes der Schiene (12) Messfehlern fiihren.
aufweist. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schieblehre

12. Schieblehre nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, der gattungsgemaéssen Art zu schaffen, bei der durch Material-
dass die umlaufende Nut (58) des Treibrades einen trapezférmig ss verformung bedingte Messfehler vermieden werden.

nach aussen erweiterten Querschnitt aufweist. Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelost, dass
13. Schieblehre nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge- das Treibrad mit einem Ratschenmechanismus zur Begrenzung

kennzeichnet, dass an dem Schieber (18) ein in die Nut (58) des  der von dem Treibrad auf den Schieber iibertragenen Kraft ver-

Treibrades (28) eingreifender, zum Rand der Schiene (12) hin sehen ist.

gedffneter Biigel (60) zur Lagerung des Treibrades vorgesehen 60 Erfindungsgemadss wird somit die durch das Treibrad be-

ist. wirkte Kraftverstarkung ausser Kraft gesetzt, sobald das zu

14. Schieblehre nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn-  messende Objekt der Bewegung des Schiebers einen Widerstand
zeichnet, dass der Schieber (18) zwei 16sbar miteinander verbun-  entgegengesetzt und die von dem Benutzer aufgewendete Betiti-
dene Teile (36, 38) aufweist, die das Treibrad (28) und das An- gungskraft einen vorgegebenen Schwellenwert iiberschreitet.

triebsrad (64) zwischen sich aufnehmen und einen den Um- 6s Der Messdruck wird somit auf ein zuldssiges Mass begrenzt, bei
fangsrand des Treibrades (28) abdeckenden Flansch (70) sowie dem noch keine Materialverformungen auftreten.
einen Achsstift (62) aufweisen, auf dem die Welle (46) und das Bevorzugt wird der Ratschenmechanismus durch eine Halte-

Antriebsrad (64) gelagert sind. rung des Treibrads gebildet, die eine zwangsgefiihrte Bewegung



des Treibrads in einer gegen die Langsrichtung der Schiene ge-
neigten Richtung in bezug auf den Schieber gestattet. Wihrend
der Bewegung des Schiebers wird das Treibrad durch den Dau-
men des Benutzers mit der Laufflidche in Eingriff gehalten.
Wenn jedoch der Bewegung des Schiebers ein Widerstand ent-
gegengesetzt wird, so bewirkt die mit dem Daumen auf den
Umfang des Treibrads ausgeiibte Kraft, die eine grosse Kompo-
nente in Léngsrichtung der Schiene aufweist, eine Verschiebung
des Treibrads in der Schrigfiihrung, so dass das Treibrad von
der Lauffldche abgehoben wird.

Bevorzugt wird die Schrégfithrung durch zwei Langlocher
gebildet, die jeweils ein Ende einer einstiickig an das Treibrad
angeformten Achse aufnehmen. Durch diese Ausbildung des
Ratschenmechanismus wird mit einfachen Mitteln eine wir-
kungsvolle Begrenzung des Messdrucks erreicht.

Weitere Ausgestaltung der Erfindung sind in den abhéingi-
gen Anspriichen 3 bis 7 angegeben.

Im folgenden werden bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung anhand der Zeichnungen néher erldutert.

Fig. 1 zeigt eine Teilansicht einer erfindungsgeméissen
Schieblehre;

Fig. 2 ist eine Seitenansicht eines Treibrads der erfindungs-
gemdssen Schieblehre;

Fig. 3 ist eine teilweise aufgeschnittene Ansicht in Richtung
des Pfeils III in Fig. 2.

Fig. 4 und 5 zeigen Quer- und Lingsschnitte eines Ratschen-
mechanismus gemdiss einer anderen Ausfiihrungsform der Er-
findung; und

Fig. 6 und 7 zeigen Quer- und Lingsschnitte eines abgewan-
delten Ratschenmechanismus.

Eine Schieblehre 10 umfasst geméss Fig. 1 eine Schiene 12,
die an einem Ende mit einer lingeren Messzunge 14 zum Ab-
griff von Aussenmassen und einer kiirzeren Messzunge 16 zum
Abgriff von Innenmassen versehen ist. Ein in Lingsrichtung
auf der Schiene 12 beweglicher Schieber 18 weist ebenfalls eine
langere Messzunge 20 zum Abgriff von Aussenmassen und eine
kiirzere Messzunge 22 zum Abgriff von Innenmassen auf. Im
gezeigten Beispiel ist der Schieber 18 ferner mit einer Messuhr
24 zur Steigerung des Ablesegenauigkeit versehen. In einem
Vorsprung 26 des Schiebers ist ein Treibrad 28 drehbar gela-
gert. Das Treibrad rollt auf einer durch eine Kante der Schiene
12 gebildeten Lauffliche 30 ab.

Wie deutlicher in Fig. 2 und 3 zu erkennen ist, ist das Treib-
rad 28 auf seinem Umfang mit einer Zahnung oder Riffelung
(quasi-Verzahnung) 32 versehen, die mit einer entsprechenden
Zahnung oder quasi-Verzahnung 34 an der Lauffliche 30 in
Eingriff steht.

Der Schieber 18 umfasst einen Hauptkorper 36, der die
Schiene 12 von einer Seite her U-férmig umgreift, und einen
von der gegeniiberliegenden Seite der Schiene aufsteckbaren
Deckel 38. Der Hauptkorper 36 und der Deckel 38 bilden je ei-
ne Halfte des Vorsprungs 26. ’

Das Treibrad 28 ist in einem Stiick mit einer durch zwei La-
gerzapfen 40 gebildeten Achse aus Kunststoff hergestellt. Die
Lagerzapfen 40 sind jeweils in einem als Sackloch ausgebildeten
Langloch 42 des Hauptkorpers 36 bzw. des Deckels 38 beweg-
lich gelagert. Die Langlocher bilden mit der Léngsrichtung der
Schiene 12 einen Winkel von beispielsweise 45°.

Wéhrend eines Messvorgangs beriihrt der Benutzer mit dem
Daumen den Umfang des Treibrads 28 im Punkt P in Fig. 2.
Durch eine Drehung des Treibrads im Uhrzeigersinn wird der
Schieber 18 in Richtung auf die feste Messzunge 14 verschoben.
Wenn das zu messende Werkstiick zwischen den Messzungen 14
und 20 eingespannt ist, wird der Bewegung des Schiebers 18 ein
Widerstand entgegengesetzt, und die im wesentlichen in tangen-
tialer Richtung wirkende Kraft im Punkt P nimmt zu. Dies
fiihrt dazu, dass die Lagerzapfen 40 in den Langlochern 42 ver-
schoben werden und die Zahnungen 32, 34 des Treibrads und
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der Lauffldche ausser Eingriff treten. Die im Punkt P angrei-
fende Kraft fiihrt daher lediglich zu einer freien Drehung des
Treibrads, ohne dass noch eine nennenswerte Kraftkomponente
auf den Schieber 18 iibertragen wird. Die Langlécher und die
Lagerzapfen bilden somit einen einfach herzustellenden Rat-

, schenmechanismus, durch den der auf das zu messende Werk-
stiick ausgeilibte Messdruck begrenzt wird. Obgleich das Werk-
stiick iiber einen verhiltnismissig grossen Hebelarm auf die
Messzungen 14, 20 einwirkt, werden Materialverformungen und

1o daraus resultierende Messungenauigkeiten vermieden.

Bei der beschriebenen Ausfithrungsform bleibt der Rat-
schenmechanismus wirkungslos, wenn Innenmasse mit den
Messzungen 16 und 22 gemessen werden, da in diesem Fall das
Treibrad 28 im Gegenuhrzeigersinn in Fig. 2 gedreht wird. In

15 einer abgewandelten Ausfiihrungsform der Erfindung kénnen
jedoch die schrig angeordneten Langlécher 42 auch durch V-
formige oder bogenférmige Nuten ersetzt werden, so dass eine
Ratschenwirkung in beide Richtungen erzielt wird.

Bei der in Fig. 1 bis 3 gezeigten Ausfithrungsform der Erfin-

20 dung lédsst sich die Wirkung des Ratschenmechanismus dadurch
teilweise aufheben, dass das Treibrad fest gegen die Lauffliche .
der Schiene angedriickt wird. Nachfolgend sollen abgewandelte
Ratschenmechanismen beschrieben werden, bei denen die von
dem Treibrad auf den Schieber iibertragene Kraft unabhiingig

25 von der auf das Treibrad ausgeiibten Andruckkraft ist.

Geméss Fig. 4 und 5 ist das Treibrad 28 ringformig ausge-
bildet und mit einem Innenzahnkranz 44 versehen. Eine Welle
46 ist mit geringem Spiel drehbar in dem Innenzahnkranz 44
des Treibrads gelagert. Die Welle 46 ist auf ihrer dusseren Um-

30 fangsflache mit einer Ausnehmung 48 versehen, von deren Bo-
den eine einstiickig an die Welle angeformte Blattfeder 50 ra-
dial nach aussen vorspringt. Das freic Ende der Blattfeder 50
steht mit dem Zahnkranz 44 in Eingriff.

Die Welle 46 ist drehfest mit zwei an den entgegengesetzten
Enden der Welle angeordneten Antriebsridern 52, 54 verbun-
den. Der iibereinstimmende Durchmesser der Antriebsrider 52,
54 ist grosser als der Durchmesser des Treibrades 28, und die
dusseren Umfangsbereiche der Treibrader laufen in geringem
Abstand an den Seitenfldchen der Schiene 12 vorbei. Die seitli-
chen Stirnfldchen des Treibrades 28 werden von flachen Aus-
nehmungen 56 an den einander zugewandten Innenflichen der
Antriebsrdder aufgenommen. Das Antriebsrad 52 ist auf das
Ende der Welle 46 16sbar aufgesteckt, wiahrend das Antriebsrad
54 einstiickig mit der Welle verbunden ist.

Das Treibrad 28 weist auf seinem dusseren Umfang eine
umlaufende Nut 58 auf. Ein an dem Schieber 18 befestigter, U-
formig zu der Schiene 12 gedffneter Biigel 60 verlduft durch die
Nut 58, so dass die Anordnung aus Treibrad, Welle und An-
triebsrddern drehbar an dem Rand der Schiene 12 gehalten
wird.

Die Nut 58 weist einen trapezférmig nach aussen erweiterten
Querschnitt auf. Der Rand der Schiene 12 verlduft tangential
durch die Nut 58 und steht mit deren schrdg ansteigenden Flan-
ken in Reibeingriff. Hierdurch ist eine zuverlissige Kraftiiber-
tragung von dem Treibrad auf die Schiene auch dann gewéhr-
leistet, wenn die Schiene 12 aus Metall besteht und nicht mit
einer Zahnung versehen ist. Sofern die Schiene eine Zahnung
aufweist, kann das Treibrad 28 durch ein entsprechendes, mit
einem Aussenzahnkranz versehener Treibrad ersetzt werden.

Wenn der Schieber 18 wihrend eines Messvorganges ldngs
der Schiene 12 verschoben werden soll, so werden die aussen
geriffelten Antriebsrdder 52, 54 mit dem Daumen gedreht. Das
Drehmoment wird durch die Blattfeder 50 der Welle 46 auf das
Treibrad 28 iibertragen, das an der Schiene 12 abrollt. Die
Blattfeder 50 und der Innenzahnkranz 44 des Treibrads bilden
einen Ratschenmechanismus, der die Antriebskraft auf einen
vorgegebenen Wert begrenzt. Dieser Grenzwert ist von der Stér-
ke der Blattfeder und von der Form der Zdhne des Innenzahn-

w

4

=]

45

5.

w

£
n



669 661

kranzes 44, jedoch nicht von der auf die Antriebsrdder und das
Treibrad in Richtung auf die Schiene 12 ausgeiibten Andruck-
kraft abhingig. Bei einer symmetrischen Form der Zihne des
Innenzahnkranzes ist der Grenzwert, bei dem der Ratschenme-
chanismus wirksam wird, fiir beide Drehrichtungen gleich.

Fig. 6 und 7 zeigen einen abgewandelten Ratschenmechanis-
mus, der dhnlich dem in Fig. 1 bis 3 gezeigten Ratschenmecha-
nismus in einem Vorsprung 26 des Schiebers 18 gelagert ist. Die
Welle 46 ist bei dieser Ausfiihrungsform auf einem Achsstift 62
drehbar und nur an einem Ende mit einem Antriebsrad 64 ver-
sehen, dessen geriffelter Umfangsrand durch einen Spalt 66

zwischen dem Hauptkdrper 36 und dem Deckel 38 des Schie-
bers 18 vorspringt. Der Achsstift 62 ist einstiickig mit dem
Hauptkdrper 36 verbunden und greift in eine Ausnehmung 68
des Deckels 38 ein.

5 Das Treibrad 28 ist wahlweise mit einem Aussenzahnkranz
34, wie in der Zeichnung dargestellt ist, oder mit einer den
Rand der Schiene 12 umgreifenden Reibflidche versehen. Der
Umfang des Treibrades wird durch einen an den Hauptkor-
per 36 des Schiebers angeformten Flansch 70 abgedeckt, so

10 dass das Treibrad nur iiber das Antriebsrad betétigt werden
kann.

4 Blitter Zeichnungen
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