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Kluzné hmota pro piimodard a rotadni
vedeni pracovnich mechanismd

N&zev vyndlezu @

(57) Anotace :

Kluznd hmota vykazujici zlep3enéd techno~
logické i technické vlastnosti, tj. rych-
lej34i vytvrzovatelnost, vy3si tvrdost a
tedy men3i opotifebovatelnost, je zpraco-
védna na podkladé& nizkomolekulédrni nemo-
difikované epoxidové pryskyiice s epoxi-~
dovym hmotnostnim ekvivalentem 188 aZ

200 g/mol, k jejimZ 34 aZ 48 hmot. dildm
je popi#ipadé - ke zlepdeni roztiratel-~
nosti - piddno do 12 hmot. dild stifednd-
melekulérni zmskdend epoxidové pryskyiice
s epoxidovym hmot. ekvivalentem 280 aZ

. 350 g/mol obsahujici dibutylftaldt. Kluz-
nost posiluje 0,5 az 3 hmot. dily sirniku
molybdeniditého a 6 aZ 10 hmot. dild prés-
kavého grafitu, zatimcs pevnosti doddva
hmot& Zelezny pré3ek mechanicky o velikos-
ti zrna do 0,1 mm, a to v hmot. mnoZstvi
16 aZz 40 dila, p#idemz zahudtdni, a tim
potfebnych tixotropnich vlastnosti hmoty
se dosahuje piidavkem 15 a2 34 hmot. dild
préskovéhs mastku o velikosti zrna také
do 0,1 mm. Pi*fed aplikaci se piidava 3,4
aZz 4,8 hmot. dild dietyléntriaminu na vy-
tvrzeni hmoty.
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Vynalez se tykd kluzné hmoty pro pi#imodaré a rotadni vedeni pracovnich mechanismd,
zpracovand na bézi syntetické prysky¥ice a piidavnych litek ovlivnujicich jeji kluzné,
pevnostni i tixotropni vlastnosti.

Zzakladni latkou té&chto kluznych hmot byla dosud epoxidové pryskyiice piipravend re-
akci dianu (4,4-dihydroxydifenylpropanu) a epichlerhydrinu, k jejimuZ vytvrzeni se pifi-
daval dietyléntriamin. Jako p¥isad k ovlivnéni kluznych vlastnosti se vidy osvédiuje
amorfni,; koloidni nebo lameldrni grafit a hlavn& sirnik molybdenility. Unosnost, tj. pev-
nost t&chto hmot obvykle zvyraznuji pfidavky.kavnvych préskd, zejména Zelezného pradku
machanickéhe o velikosti zrn de O,1 mm a tixotropie je ovliviovdna piidavky minerélnich
mouZek, nap#iklad mletého azbestu, kaolinu, bFfidlice a mastku. I u téchto pridavnych pl-
niv nebo zahu3tovadel ovlivnujicich tixotropni vlastnosti,.tedy podminky nanddeni té&chto
kluznych hmot na scuddsti pracovnich mechanismG se vyZaduje zrnitest nejvyZe do 0,1 mm.
V posledni dobd se na trhu sbjevovaly i kluzné hmoty bez sirniku molybdeniditéha jako
slozky dovozové, p#idem kluzné vlastnosti hmoty se potom posilovaly vyhradnd grafitem.
Také je zaznamendvén Gstup od poufivani mletého azbestu jako létky kancerogenni.

V3echny takto sloZené kluzné hmoty maji viak je3té nedostatek v tom, Ze pomdrn& dlou-
ho vytvrzuji, zvlastd p#i ni2dich teplotédch, coZ mé v provoznich dilnéch, kde se tyto
kluzné hmoty aplikuji na strojni soudsti, zejména v chladném a zimnim obdobi za ndsledek
zvySenou rozpracovanost a potiZe s ni spojenéd. Napiiklad do féze opracovatelnaosti vytvr-
zuji tyto hmoty pi*i teploté 20 %C za 24 hodin a do féze funk&ni pouzitelnosti kluzného
povrchu asi 48 hodin. PFfi teplotd kolem 15 DC; kterd &asto v zimnim obdobi je na dilen-
skych pracovidtich b&ind, se ob& doby prodluzuji prakticky na dvojnéscbek. Druhym nedostat-
kem stdvajicich kluznych hmat je jejich tvrdest, které svymi hodnotami HB=8 po vytvrzeni
a HB=18 po roce je dost nizkd. Je toti2 tieba uvéZit, Ze &im je takové kluzna hmota tvrd-
31, tim je jeji ot&r men3i a Zivotnost kluznych povrchd delsi. S tim p¥irozend potom sou-
viseji problémy s klesajici piFesnosti kluznych vedeni i ZastdjSi renovace kluznych povr-
chd a také néklady, zahrnujici i Zast3jS1 prostoje a tedy ztraty na produkci pracavnich
stroj8 a zafizeni, v jejichZ mechanismech tyto kluzné hmoty byly pouZity.

U%elem vyndlezu tedy je poskytnout kluznou hmotu s lep3imi provoznimi vlastnostmi,
tedy hmotu vykazujici vy33i tvrdest i rychlejdi vytvrzovatelnost, prifem tyts zlepdené
vlastnosti by podstatné pozvedly jeji kvalitu a sniZily rozsah nedostatkd a potiZi spo-
jenych s pouZivénim dosavadnich kluznych hmot.

Podle vynélezu je toho dosahovéno kluznou hmotou zprécnvanou na bézi syntetické prys-
kyFfice a piridavnych létek ovlivnujicich jeji kluzné, pevnostni i technologické vlastnosti,
kteréd je tvoiena 34 a%Z 48 hmot. dily nemodifikované nizkomelekuldrni epoxidové pryskyri-
ce s epoxidovym hmot. ekvivalentem 188 a% 200 g/mol s pi‘ipadnym piidavkem do 12 hmot.
dila st*edndmolekuldrni zm&kZené epoxidové pryskyiice s epoxidovym hmotnostnim ekvivalen-
tem 280 a% 350 g/mol obsahujici dibutylftalét, 0,5 a% 3 hmot. dily sirniku molybdeniZité-
ho, 6 a%Z 10 hmot. dily pré3kového grafitu, 16 aZ 40 hmot. dily %elezného prédku mechanic-
kého o velikosti zrn do 0,1 mm, 15 a2 34 hmot. dily pradkového mastku také zrnitosti do
0,1 mm a 3,4 a% 4,8 hmot. dily dietyléntriaminu.

Kluzné hmota tohoto slofeni vykazuje pokrok ve srovnédni s dosud vyrdbdnymi hmotami
tohoto druhu. P¥edn& je postavena na nemodifikované epoxidové nizkomolekulédrnl pryskyri-
ci, které sama o sob& dietyléntriaminem vytvrzuje rychleji, ale ke zlepdsni technologic-
kych aplikaci, zejména v extrémnim sloZeni kluzné hmoty s vysokou tixotropii, kdy v dd-
sledku vy$iiho obsahu zshuifovacich latek dochézi ke zhor3ovéni roztiratelnosti, se tents
nedostatek odstrani p#idavkem sti¥edn&molekuldrni zm8k¥ené epoxidové pryskyiice sbsahujici
dibutylftalat. Kluzné vlastnosti této hmoty jsou pid relativnd ni%3i dostupnosti: sirniku
molybdeni&itého zajidtovdny jeho pomdrn¥ nizkym obsahem a jeho G&inek je doplnovén dvou-
aZ -dvacetindsobnym mnoZstvim prédkovédho grafitu. Pfesto, Ze grafit sniZuje tvrdost kluzné
hmoty, je cbsah sirniku molybdeniZitého natolik uéinny, Ze spolu se Zeleznym préskem mecha-
" nickym doddvé kluzné hmotd podle vyndlezu tvrdosti HBwl4 po vytvrzeni a HB=26 po jJednom roce.
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Ve srownani s hodnotemi dosahovanymi u stdvajicich kluznych hmot je to zlepSeni o 75 %
ps vytvrzeni a o 44 % po ro&nim provozu. S tim je piFirozend spojena i vy33i otdruvzdor-
nost a tedy vy33i Zivotnost hmoty, coZ pifind3di{ samoz¥ejm§ i podstatnéd zmirn&ni technic-
kych a ekonomickych nedostatkd, o nichZ tu ve spojitosti s dosavadnimi kluznymi hmotami
byla zminka. Vedle toho i aplikace hmoty podle vyndlezu v jeji Fidkéd konzistenci na ro-
taénd vylévéani kluznych pouzder strojnich ssuddsti zkracuje technologickou spotifebu &a-
su na tietinu aZ &tvrtinu ve srovndni s dosavadnimi hmotami tcohoto druhu, a pokud jde o
dobu vytvrzovéni jde u tohots nového sloZeni kluzné hmoty také o zkréceni spotifeby asu
na ménd neZ &tvrtinu, coZ je také patrné z technickych dat uvedenych v zdvéru popisu to-
hoto vynélezu. )

Praktické #edeni skladby kluzné hmoty podle vyndlezu je uvedens ve tiech piikladech,
jednom dokladajicim kluznou hmotu ‘idké konzistence, jednom pro nejbdin&ji pouZitelnou
konzistenci a jednom pro konzistencli nestékavou, nutnou pro nanddeni na svislé, stropni
a zna&nd sklondné kluzné plochy.

Priklad 1:

Kluzna hmota #idké konzistence, pouZitelnd napriklad na rotadni vylévéni kluznych
pouzder a opravy piimodarych kluznych vedeni. '
nizkomeolekularni nemodifikovand epoxidové pryskyiice s hmot.
epoxidovym ekvivalentem 188 aZ 200 g/mol (ChS epoxi 15) se.cveececersccccscses 480 g
sirnik mulybdeniéit? €000 0000000 0000000000 00000000000 006060006606060600000006060 00000 10 g
préékov? grafit 0 8000000000000 000000000000 00000000000000608000 0000000000 0S" 70 ]

2elezny prasek mechanicky (MC 30 podle CSN 41 8004) se
zrnitostl do O,1 MM seeevecrccecceoncansrcsoccsvorosvesesnseanssasnossasssses 220 g

présSkovy mastek (typ II/A) o zrnitosti do O,1 MM eeveeacccesccrocacacsonvacas 220 g
1000 g

Priklad 2:
Kluzna hmota stifedni knnzisfence s mirnou stékavesti k aplikaci na vodorovnd a mir-
né sklonité kluznd vedeni, popfipédé i-pro kluznd a vodici pouzdra.
nizkomolekuldrni nemodifikovand epoxidova pryskyfice s hmot.
epoxidovym ekvivalentem 188 aZ 220 g/mol (ChS epoxXi 15) seececessccssrerceeas 340 g

sti*ednémolekulérni zmdkdend epoxidovéd pryskyfice s hmot. epo-
xidovym ekvivalentem 280 a% 350 g/mol s obsahem dibutylftalé-

tu (ChS epoXi 1200) eocececsccossceacssscavncscssncaossonsoessscsncossasosaces 80 g
sirnik molybdeniBity ceescecccsecsoscoceccacssososvossessasacssascossevcancss 10 g
Pré3Kovy grafit ceeeececccceeeorsceoracsnessosnssasescssosacsonasssrscccconsse 70 g

2elezny prések mechanicky (MC 30 podle SN 41 8004) se zrni-
tosti do o,l mnm o-ooo-o.a.o.uionqnoncto.oco-ccnofcooao--.ooo‘touoaaonanctooou 250 g -

pradkovy mastek (typ II/A) o zrnitosti do O,1 MM seeseceescosscnscacnseocsoss 250 q
1 000 g
Priklad 3:

- Kluznd hmota husté konzistence, nestékavd na svislé a stropni kluzné ﬁlochy.

nemodifikovand nizkomolekulérni epoxidovéd pryskyifice s hmot.
epoxidovym ekvivalentem 188 aZ 200 g/mol (ChS epoXi 15) eieeceesvccaccococacs 340 g
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st¥edndmolekulérni zm&k&end epoxidovd pryskyifice s hmot. epoxi-
dovym ekvivalentem 280 aZ 350 g/mol s obsahem dibutylftaldtu

(ChS epoxi 1200) #e0000esstess000000000000000c 00000000 s000 0000000000000 50 g
3irnik mnlybdeniéity P 0 0080000000000 CD PRSP E R0 00 0080000000000 000aBsosseS log
préﬁkov? grafit $0 2 000000 000000000000000000000000900000000000000000000000s000 70 g

selezny pradek mechanicky (MC 30 podle &SN 41 8004) se zrni-

tosti do o,l MM coecosoeneeenesesesnseeersentniosessrcsscsesosossscscecssccnnceas 380 g

préskovy mastek (typ II/A) o zrnitosti do O,1 MM eesececvnscacccosonnsassasss _150 g
1 000 g

Na vytvrzeni se u v3ech t#i tdchto hmot pifiddvé pied aplikaci 34 a% 48 g dietyléntriami-
nu (na celkové mnoZstvi hmoty), potom se hmota *4dnd zhomogenizuje. Davky sirniku molyb-
deni&itého jsou zde podlimitni.

Technicka data hmot podle vyndlezu:

hmotnost oo;ccoo-o--ono--taooooo--to-aoonnnooo..on.n-.ooo..o. 1,5 Bi 1,9 g/cma

ZPracovatelnost cceecscssecsscessscccssccsssees do 70 min. po. zhomogenizZovéni s vy-
’ tvrzovadlem

vytvrzovaci doba: pri 20 CC veeeeteceseeacseess 5 h do féze opracovatelnosti
10 h do funké&ni pouZitelnosti

pFi 15 %C vetesererensessaess 10 h do féze opracovatelnosti -
20 h do funkéni pouZitelncsti

pevnost ve smyku pii zati{Zeni tahem .cececsevescsccssecsacsss min, 10 MPa
pevnost v tlaku pii tloudtce 1,5 MM sesesceceeescssacesscaess Min. 230 MPa

teplotni 0dolnost c.ceeiesecencercicccsncoccnns -80-°c aZ +80 °c trvals, krétkodobs
az + 100 %

0d0LNOSt ceecvvasnsacssesavcnscssncecsccasosnes 'vudé; ovlejim, slabym kyselindm a zdsadém,
lihu a podabng

'neudolévaji tesvsescasecsssevecescccsvscssssssas acetonu, perchloretylénu, chlorovanym
uhlovodikdm

skladovatelnost (bez vytvrzovadla) seecesecsecee 18 m3sicd

Piprava kluzné hmoty podle vyndlezu se neli3i od piipravy dosud vyrébdnych hmat té-
hoZ druhu. I podminky jeji asplikace jsou podobné jako u hmet dosud zndmych: je to potieb-
né mechanické dprava (zdrsndni) povrchu kovové soudédsti, na niZ se hmota nanddi, a jeji
dokonalé .odma¥t8ni. Zejména #idké konzistence hmoty pedle vyndlezu - vzhledem k jeji odol-
nosti va&i nékterym agresivnim chemikdliim - mdZe byt pouZita i jake odhrana‘kbvovych né-
drZi a velkoprimdrovych potrubi. :

PATENTOVE NAROKY

Kluzné hmota pro primadard a rota¥ni vedeni pracovnich mechaniemd, na bézi syntetic-
ké’ epoxidové prysky*ice a pifidavnych létek svliviujicich jeji kluzné, pevnastni i tixa-
tropni vlastnosti, napiiklad sirniku molybdeni&itého a grafitu, kovovych préskd, zejména
%eleézného prasku mechanického a minerdlnich zahu3tovadel, vyznadujici se tim, Ze je tvo-
fena 34 aZ 48 hmot. dily nemodifikované nizkomolekulérni epoxidové pryskyiice s epoxido-
vym hmot. ekvivalentem 188 az 200 g/mol s p¥ipadnym piidavkem do 12 hmot. dild stifednsmo-
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lekuldrni zm&k&ené epoxidové pryskyfice s epoxidovym hmot. ekvivalentem 280 aZ 350 g/mol
obsahujici dibutylftalat, 0,5 aZ 3 hmot. dily sirniku molybdeniditého, 6 aZ 10 hmot. di-
ly prasdkového grafitu, 16 az 40 hmot. dily Zelezného présku mechanickéhs o velikosti zrn
do 0,1 mm a 15 aZ 34 hmot. dily praskového mastku také zrnitosti do O,1 mm a 3,4 az 4,8
hmot. dily dietyléntriaminu.
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