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Chcac wykorzystaé cieplo pary, szcze-
golnie pary wylotowej, np. do uzyskania
wody zasilajacej kociol, stosowano zwykle
przyrzady do wymiany ciepta, jak podgrze-
wacze i inne, przyczem mozna bylo osia-
gnaé zapomoca, pary zwyktej, lub wyloto-
wej o 1 atm ci$nienia, podgrzanie wody
ponizej temperatury wrzenia, czyli mniej
wiecej do 100° C, lecz nie wyzej.

Wynalazek niniejszy dazy do tego, a-
zeby pare, szczegélnie wylotowa, zrobi¢
zdatng do otrzymania wody o wyziszej tem-
peraturze. Sposéb wedlug niniejszego wy-
nalazku polega na tem, ‘e para zwykla,
wzglednie wylotowa otrzymuje w obecno-
§ci wody prawie réwna temperaturg —
przez co zostaje usunigte skraplanie sie
pary wylotowej w wodzie. W pompie uzy-

skuje sig to sprezenie przez skraplanie wy-
sokopreznej pary w cieplej wodzie., We-
dltug wynalazku mozna wiec podgrzaé wo-
de do temperatur wyzszych, niz tempera-
tura pary zwyklej lub wylotowej, przy-
czem do wykonania tego sposobu nadaje
si¢ para zwykla lub wylotowa dowolnego
ci$nienia.

W przeciwieristwie do sposobéw, w
ktérych para zwykta lub odlotowa jako ta-
ka zostaje sprezona w sprezarce i zuzyt-
kowana w postaci pary wysokopreznej do
celéw ogrzewania, wykazuje sposéb niniej-
szy t¢ dodatnia strone, ze sprezanie i wy-
miana ciepla przeprowadzone zostaje w
jednolitym przebiegu, do ktérego mozna
uzy¢é pompy na wode cieply oraz, ze przez
miarkowanie stosunku wody do pary, moz-



ny zestawem drazkowego napedu maszy-
ny, a wigc pompy, pedzonej wprost przez
naped drazkowy maszyny. Pompa moze

na koncowa teinperature wody ustalaé do-
&, wolnle, Uderzexpa pod wplywem zbyt
= szybllego ‘skraplanid pary w wodzie pod-

* czas skoku sprezajacego pompy mozna z
latwoscia usunaé przez to, ze pompa row-
noczesnie z para ssie powietrze.

Tym sposobem wprowadzone zostaje
do pompy cialo, nie zdatne do skraplania,
dzialajace podczas skoku sprezajacego ja-
ko elastyczny tlumik.

Przy zastosowaniu pompy do przepro-
wadzenia sposobu, ktéra wode ciepla pom-
puje wspélnie z para podczas skoku spre-
7ajacego, jest waznem, Zeby woda goraca
miala temperature mniej wigcej te sama
co para, azeby zapobiec skraplaniu sie

~ pary natychmiast po wejéciu do cylindra.
Skroplenie pary mozZe nastapi¢ dopiero,
gdy para pod wplywem sprezenia w pom-
pie uzyskala temperature wyzsza, niz wo-
da goraca.

Celem podgrzewania wody zasilajacej
dla kotla zapomoca pary wylotowej mozna
sposéb przeprowadzi¢ tak, ze pompa na
goraca wode, ktéra jak zwykle przepycha
zimna wode z podgrzewacza do k_otla, ssie
podczas skoku ssacego pare wylotowa z
korzy$cia zmieszana z powietrzem i mie-
szanine te spreza podczas skoku sprezaja-
cego. Przyczem z powodu podniesienia sig
temperatury pary pod wplywem sprezenia,
powstaje skraplanie sprezonej pary wylo-
towej w goracej wodzie, przetlaczanej
pompa, a goraca woda zostaje pod wply-
wem bezposredniej wymiany ciepla silnie
podgrzana, podczas pompowania do kotla.
Ssanie pary podczas skoku ssagcego pompy
na goraca wode mozna wywolaé przez to,
Ze pompa ta posiada wigksza wydajnosé,
niz pompa na zimna wode.

Przy zasilaniy kotléw dla silnikéw o
zmiennem napelnianiu i o zmiennej chyzo-
§ci, szczegblnie w parowozach, nalezy do
wykonania niniejszego sposobu uzyé pom-
py na goraca wode, w ktérej ruch skoku
spreiajacego jest przymusowo rozrzadza-

si¢ mimo skraplania w cylindrze poruszaé
tylko jednozgodnie z silnikiem i pompo-
waé tylko réwnorzednie z biegiem silnika.
Pompa tego rodzaju moze byé dostosowa-
na pod wzgledem pompowania wody do
zmiennych napelnieri silnika przez to, ze
otrzymuje miarkownik wydajnosci, uza-
lezniony tylko od stopnia napelnienia sil-
nika, a niezalezny od chyZosci napedowej.
Tym sposobem wydajnosé pompy sie
zmniejsza, im mniejszym jest stopieri na-
pelnienia silnika. Zapomoca pompy po-
wyZszego ustroju mozna nawet przy sta-
tem napelnianiu osiagnaé przy kazdej chy-
Zosci, a wiec niezaleznie od chyzoéci, wy-
dajno$é pompy, odpowiadajaca zapotrze-
bowaniu pary. Mozna takie stosowaé sa-
moczynnie dzialajace miarkowanie tempe-
ratury wody goracej, pod wplywem miar-
kowania wody, przez rozrzad maszyny w
ten sposéb, ze im mniej wody sie pompu-
je, tem wiecej pary mozna wsysaé¢ do pom-
Py na gdoraca wode,

Na rysunku podano jedno wykonanie
uktadu wedlug wynalazku dla zuzytkowa-
nia pary wylotowej przy parowozie.

W podanym przykladzie wykonania
pompa I na zimna wode i pompa 2 na wo-
de goraca pedzone sa napedem drazko-
wym silnika i zbudowane jako pompy,
dzialajace podczas jazdy ze wspélnym
krzyzulcem 3. Zawory ssace i tloczace 11,
12 pompy 1 na zimna wode oraz zawory
ssace i tloczace 14, 15 pompy 2 na goraca
wode sa tak rozmieszczone, ze sa z latwo-
$cia dostepne po zdjeciu powietrznikéw
13 wzglednie 16. Naped drazkowy sklada
si¢ z dZwigni 4, przymocowanej do krzy-
zulca 3, oraz polaczonego 2z dzwignia 4
drazka pociagowego 5, uruchamianego al-
bo od stawidla, albo od napedu parowozu.
Pompa na zimna wode¢ ssie wode zimna
przewodem 6 z tendra lub zbiornika zapa-



sowego i wtlacza ja przewodem tloczacym
7 do komory ponad pompami 1, 2 skra-
placza natryskowego 8, do ktérego odoli-
wiona para wylotowa wchodzi przewodem
9, a woda z pompy 2 rura wtryskujaca
10, umieszczona w najwyZszem miejscu
skraplacza.

Skraplacz natryskowy &8 zaopatrzony
jest w najwyzszem miejscu w przysade 18
do odpowietrzania, a pod jej wplywem u-
trzymuje si¢ w nim mniej wigcej ci$nienie
1 atmosfery. Zimna woda z pompy 1, wtlo-
czona przewodem 7 do skraplacza 8, zo-
staje wobec tego podgrzana odoliwiona
para. Pod wplywem podgrzania woda tra-
ci swa twardo$é i odgazowuje si¢ usuniete
z wody powietrze, oraz gazy zostaja po
zmieszaniu z nieskroplona czeécia pary
wylotowej przez przysade 18 odprowa-
dzane. Podgrzana woda zostaje z nisko
umieszczonego / zbiornika 19 wyttoczona
pompa 2 na goraca wode przewodem 20
do kotta. Uklad jest tak przeprowadzony,
Ze pompa na goraca wode 2 posiada wy-
dajnos¢ wigksza niz pompa 1, mianowicie
w takim stosunku, Zze pompa 2 moze pod-
czas skoku ssacego ssaé pare i powietrze,
a mimo to pompowanie wody goracej jest
tak wielkie, Ze zbieranie si¢ wody w skra-
placzu, oraz zalanie tegoz woda goraca jest
wykluczone. Wessanie powietrza umozli-
wiono przez to, Ze pomieszczenie ssace
pompy 2 na goraca wode, polaczone jest
przewodem odpowietrzajacym 21 z zawo-
rem 22, normalnie otwartym, z atmosfera.
W przykladzie wykonania, w ktérym wo-
da goraca dochodzi do pompy na goraca
wode spadkiem naturalnym, pompa na go-
raca wode pompuje podczas skoku ssace-
go najprzéd wode goraca, a po zerwaniu
si¢ kolumny wodnej, co powstaje samo
przez sie¢ z powodu temperatury wody, pa-
r¢ i powietrze. Wobec tego podczas sko-
ku sprezajacego pompy, para ulega spre-
zeniu w obecnos$ci wody goracej i nastepu-
je skraplanie wysokopreznej pary w wo-
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dzie goracej, podczas pompowania tejze
do kotta. Wobec réwnoczesnego spreze-
nia powietrza usunigto uderzenia, z powo-
du szybko przebiegajacego skraplania w
cylindrze pompy. Przestrzen szkodliwa
w pompie na goraca wode, mozna z latwo-
$cig tak wymierzyé, lub urzadzié ja do na-
stawiania, Ze powietrze nie zostanie wy-
Zej sprezone, niz to dopuszcza stopiefi wy-
dajnosci catego ukladu. '

Ilos¢ wody, wttaczana pompa 2 na go-
raca wode do kotla, moze byé w zalezno-
sci od kazdorazowej wydajnosci wzgled-
nie napelnienia silnika parowego przez
to miarkowana, ze w przewodzie tlocza-
cym pompy I na zimng wode umieszczono
przyrzad miarkujacy 23, ktéry zaleznie od
polozenia, otwiera mniej, lub wiecej, lub
zamyka przewéd okrazajacy 24, prowa-
dzacy powrotnie do zbiornika zimnej wo-
dy. Wobec tego zimna woda, pompowana
pompa 1, zostaje czeSciowo, a nawet cal-
kowicie doprowadzona z powrotem do
zbiornika, a przeplyw do skraplacza ule-
ga czesciowo, lub calkowicie zamknieciu.
Przyrzad miarkujacy 23 poruszany bywa
zapomocy, drazka 25, przez urzadzenie roz-
rzadcze parowozu, czyli w zaleznosci od
napelnienia cylindra w ten sposéb, ze ilosé
wody zimnej, pompowanej do skraplacza
pompa I, odpowiada kazdorazowemu za-
potrzebowaniu pary. Rozrzadzanie przy-
rzadu 23 jest tak przeprowadzone, = ze
przy napelnieniu, odpowiadajacem naj-
wigkszemu zapotrzebowaniu pary w paro-
wozie, cala ilos¢é wody dostarczonej pom-
pa zostaje wtloczona do kotla, podczas
gdy przy mniejszych i wigkszych napel-
nieniach przyrzad 23 odprowadza nad-
miar wody do zbiornika. Przyrzad 23
dziala przy pelnem napelnieniu i w poto-
zeniu $rodkowem w ten sposéb, ze woda
nie moze plynaé¢ do kotla, azeby usunaé
zasilanie kotla woda podczas biegu jalo-
wego,

Nastawny zawér 17 w przewodzie tlo-



¢zacym 7 pompy na zimna wode, umozli-
wia zmiane oporu w przewodzie w ten spo-
s6b, ze pompa moze rézne. ilosci wody, sto-
sownie do danego zapotrzebowania pary,
wtlaczaé¢ bez uderzen do skraplacza.

Przez zmiane -wydajnoéci pompy na
zimng wode, mozna takZe miarkowaé wy-
dajno$é pompy na goraca wode, oraz tem-
perature wody goracej. Jezeli pompa na
zimna wode pompuje cala ilos¢ wody do
skraplacza, wtenczas pompa na goraca wo-
de¢ musi tez wiecej wody pompowaé ze
skraplacza, przez co i ilo$é pary, wessana
pompa na goracg wode, staje sig mniejsza,
a tem samem takze i stopien podgrzania
wody w pompie na goraca wode. Jezeli
pompa na zimna wodeg, pompuje mniej, a
ssie zato wigcej pary, wobec czego stopien
podgrzania wody w pompie 2 na goraca
wode wzmaga sie.

Azeby, szczegélnie zima, méc w czasie
postoju parowozu podgrzaé urzadzenie
powyisze i szybko je uruchomié, mozna
zaopatrzy¢ pompe I na zimna wode w do-
plyw parowy 26, kté6rym mozna doprowa-
dzi¢ pare do pompy. Para moze przepty-
wacé przez zawory ssace i tloczace 11, 12
do powietrznika 13 i z drugiej strony do
skraplacza 8, podczas gdy skropliny moz-
na wypusci¢ z komory ssacej pompy na
goraca wode wylotem 27.

Zapelnione para pomieszczenie 8 skra-
placza mozna dla utatwienia wymiany cie-
pla miedzy woda i para napelnié¢ cialka-
mi 30, ulatwiajacemi wymiang ciepla, np.
w postaci piercieni i t. p., ktére mozna
wktadaé¢ i wyjmowaé ze skraplacza przez
zamykany otwoér 28.

Przelew 29, zamkniety podczas ruchu
normalnego zaworem 29, umozliwia od-
prowadzenie goracej wody, gdy pompa 2
na goraca wode zawiedzie.

~ Zastrzezenia patentowe.

-~ 1. 'Spos6b wyzyskania pary, szczegdl-

nie pary wylotowej do podgrzewania wo-
dy, znamienny tem, Ze para wzglednie pa-
ra wylotowa ulega w obecnosci wody tej
samej temperatury sprezeniu w pompie,
lub innem urzadzeniu i przez to wywolane
zostaje skraplanie wysokopreznej pary w
goracej wodzie.

2, Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze miarkowanie temperatury wo-
dy goracej zostaje uskutecznione przez
zmiang stosunku ilosci wody goracej, pom-
powanej- pompa, do ilosci pary.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tem, Ze miarkowanie stosunku ilo-
éci wody goracej, pompowanej pompa, do
iloéci pary zostaje osiagnigte przez zmia-
ne¢ ilosci wody goracej.

~ 4. Sposob wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, Ze réwnoczesnie z para zostaje
wessane cialo, niezdatne do skraplania, np.
powietrze, ktére podczas skoku tloczace-
go pompy dziala jako tlumik elastyczny i
usuwa uderzenia, wywolywane skraplaniem
pary.

5. Sposéb wedlug zastrz, 1, w zasto-
sowaniu do podgrzewania wody, zasilaja-
cej kociot, zapomoca pary wylotowej, zna-
mienny tem, Ze sprgzenie pary wylotowej
w pompie na goraca wode zostaje usku-
tecznione podczas pompowania wody do
kotla.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, dla
podgrzewania wody zasilajacej dla silni-
kéw,. szczegblnie takich, ktére pracuja ze
zmiennem napelnieniem, znamienne tem,
Ze pompa na goraca wode pedzona jest
zestawem napedowym drazkowym silnika
w ten sposéb, ze moze sie mimo skrapla-
nia w cylindrze tylko poruszaé jednozgod-
nie z silnikiem i tylko pompowaé wode
stosownie ‘do biegu silnika.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 6, zna-
mienne tem, Ze pompa posiada miarkownik
wydajnosci, uzalezniony tylko od stopnia
napetnienia silnika, a uniezalezniony od
chyzosci napedowej w ten sposéb, Ze wy-



dajno$é pompy zmniejsza sig, im mniejszy
jest stopieri napelnienia cylindra silnika.

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 3—7, z
pompa na zimna wode, wtlaczajaca wode
do podgrzewacza, oraz pompa na goraca
wode, wtlaczajaca ja z podgrzewacza do
kotta, znamienne tem, Ze pompa na gora-
ca wode posiada wigksza wydajno$é, niz z
nig sprzezona pompa na wode zimna, wo-
bec czego pompa na goraca wode jest w
stanie nietylko pompowaé wode goraca, lecz
takze ssa¢ pare, a przez miarkowanie wy-

dajnoéci pompy na zimna wode mozZna o-
siagna¢ miarkowanie temperatury wody w
pompie na goraca wode. ,

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 5 —8,
znamienne tem, ze komora ssaca pompy na
goraca wode polaczona jest przez zawdr
ssacy z atmosfera, wobec czego pompa na
goraca wode moze ssaé takze powietrze,

Hugo Reik.
Zastepca: Cz. Raczynski,

rzecznik patentowy.
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