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(54) Verfahren zur Bekampfung phytopathogener, saatgutiibertragbarer Bakterien

(57) Die Erfindung bezieht sich auf das Verfahren zur Temperaturbehandlung der Friichte (Samen) von Kuiturpilanzen
der Umbelliferae Kiimmel (Carum carvi L.), Koriander (Coriandrum sativum L.), Anis (Pimpinella anisum L.}, Fenchel -
(Foeniculum vulgara MILL.), Dill (Anethum graveolens L.), Petersilie (Petroselinum crispum NYM.), Sellerie (Apium

graveolens L.), Méhre (Daucus carota L.) u. a. zur Bekdmpfung von sameniibertragbaren, phytopathogenen

Bakteriosen. Ziel der Erfindung ist die vorbeugende und gezielte Abtétung von Bakterien und Verhih_derung einer
zunehmenden Besiedelung:am Saatgut der genannten Kulturpflanzen. Es resultiert daraus phytotherapeutisch die
Minderung der Gefdhrdung von Pflanzen durch mit Bakterien kontaminiertes Saatgut. Das Wesen der Erfindung
beruht in der Temperaturbehandlung der Friichte, die als Samen bestimmt sind. Es ist dazu eine vorgegebene

Verweilzeit der Friichte bei vorgeschriebener Temperatur in einer von Warmluft erwirmten kammerartigen

Vorrichtung erforderlich. Die Erfindung wird vornehmlich in der Saatguterzeugung und bei der Vorbereitung
wirtschaftseigenen Saatgutes der genannten Kulturpflanzenarten angewendet.
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" Wesen der Erfindung

.. ‘-1- 249508 7

" Verfahren zur Bekampfung phyiopathogener saatgutﬁbenragbarer Bakterien ‘ .

Anwendungsgebiet der Erfindung . v ,

Die Erfindung betrifft ein Entseuchungsverfahren fiir Saatgut von doldenbliitigen Kutturpflanzen mittels Warmluftbehandlung .

und kann in der Zeit zwischen Ernte und Aussaat angewendet werden. . . . )

Das erfindungsgemife Verfahren dient der Bekdmpfung der bakteriellen und saatgutiibertragbaren Doldenbranderkrankungen
~ von Kulturpflanzen der Familie Umbelliferae. ‘ : :

‘Charakteristik der bekannten technischen Lsungen

Die Bekampfung bakterieller Pflanzenkrankheiten ist problematisch, da es derzeit an geeigneten Pflanzenschutzmitteln, die -
eine hohe bakterizide und eine geringe phytotoxische Wirkung haben, fehlt. Es sind Fungizide mit bakterizider Nebenwirkung
wie Kupfer-, Quecksilber-, quaternére Ammonium-Verbindungen, Natriumhypochlorid u.a.m. bekannt. Die Wirksamkeit
entspricht jedoch nicht den Erwartungen oder sie rufen unerwiinschte Nebenwirkungen (Phytotoxitét, Warmbllitertoxizitét) -
hervor. . ) L .
Als aussichtsreich erwiesen sich zunichst Antibiotika wie Streptomycin, Terramycin, Neomycin, Kasugamycin und
Cycloheximid. In einigen Fallen sind jedoch die gegen Bakterien wirksamen Konzentrationen pflanzenunvertréglich. Hinzu
kommt, daf} diese Praparate aus 6konomischen Griinden nur eingeschrankt einsatzfahig sind. '
‘Ferner diirften Antibiotika in der Pflanzenproduktion auf-Grund der hygienischen Bedenken, die sich aus der Anwendung
dieser Praparate in der Humanmedizin ergeben, nur beschréankt nutzen lassen. : . .
Es liegen auRerdem Ergebnisse von Untersuchungen zur Resistenzbildung einiger phytopathogener Bakterien vor. Es konnte
nachgewiesen werden, daB der hauptsichlichste intraspezifische Infektionsweg mit Bakterien Gber das Saatgut verlauft.
Es ist bekannt, daf bei einigen Wirt-Pathogen-Kombinationen die maximal vertraglichen Temperaturen fiir die einzelnen
Bionten sehr unterschiedlich ist. Liegt der thermale Abtétungspunkt der im Saatgut befindlichen Bakterien wesentlich niedriger
als die Temperaturvertréglichkeit' der Samen, ergeben sich Méglichkeiten einer thermischen Entseuchung. | -
In der Sowjetunion wurde zur Bekdmpfung der Bakteriose des Korianders eine HeiBwasserbehandlung der Samen iiber 20
,min. bei 63°C empfohien (WODOLAGIN et al.: Meryi borby ¢ bakteriozom i semedom koriandra, Wsjesojusnyi nautschno-
isledovatelski institut efiromaslitschnych promshlenosti WIEMP, Krasnodar, 1951). Eine Minderung des Korianderbefalls nach
45miniitiger Saatgutbehandlung im 63°C heien Wasserbad wurde auch in der DDR erreicht, jedoch ungentgend in der Wirkung
und unter zu starkem Keimfahigkeitsveriust. (FRAUENSTEIN, K.: Hinweise zum Auftreten von Krankheiten und Schadlingen an
Arznei- und Gewiirzpflanzen, Drogenkontor, Leipzig, 1964). N '

Ziel der Erfindung .

. Die Erfindung verfolgt das Ziel, bakterielle Erkrankungen von Kulturpflanzen der Familie Umbelliferae, vorzugsweise von

-Koriander (Coriandrum sativum L.,), Dill {Anethum graveolens L.), Méhre (Daucus carota L.), Kiimmel (Carum carvi L.), Petersilie
{Petroselinum crispum NYM.), Fenchel {Foeniculum vulgare MILL.), und Sellerie (Apium graveolens L.) mittels rationell
anwendbarer Entseuchungsverfahren zu bekampfen. Damit sollen die Ertridge gesteigert und die auBerordentlichen

i Anbaurisiken einiger Kulturen gemindert werden. Jedoch sollen dabei die technischen und resuitierenden biologischen
Nachteile der Warmwasserbeizung umgangen werden und die technischen Behandlungen mittels trockener Warmiuft zu
einem sicheren, technisch vereinfachten Behandlungsverfahren fihren. Der Abtotungseffekt fiir Bakterien solt hoch und die
Schadwirkung auf die Keimfahigkeit des Saatgutes gering sein. S ’

'

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zu entwickeln, wodurch die Bakterien am und innerhalb der Samen
abgetotet, die Keimfahigkeit des Saatgutes nicht wesentlich vermindert und die Entwicklung der Jungpflanzen nicht
beeintrichtigt wird. ' ‘ g ' ,
ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geldst, da das Saatgut einer thermischen Entseuchung unterzogen wird.
Grundlage fiir dieses Verfahren sind die thermalen Abtdtungspunkte der bakteriellen Doldenbranderreger

Xanthomonas carotae (KENDRICK) DOWSON . 49°C
Erwinia carotovora var. carotovora (JONES) DYE : . B1°C
Erwinia carotovora var. rhapontici (MILLARD) DYE 1 51°C
Pseudomonas fluorescens MIGULA : : 52°C
Corynebacterium flaccumfaciens (HEDGES) DOWSON ' 60°C N

und die Temperaturvertriglichkeit des Saatgutes. . . . .
MafR der Wirksamkeit der Wiarmebehandlung ist die Verringerung der Anzahl der am und innerhalb des Samens befindlichen
Bakterien. Die Minderung dieser Bakterienkonzentration wihrend des Entseuchungsprozesses unterliegt einer bestimmten
Kinetik. Unter Annahme einiger Voraussetzungen (Stetigkeit der Funktion, ideale Wirmeverteilung, Infektion mit nur einer
Bakterienart, usw.) folgt sie einer Exponentialfunktion (vgl. Fig. 1) nach dem Ausdruck
(11) 1gPg=-Cigt+IgPg, . - . Pg aktueller Pathogengehait . ‘
C  Konstante '
t  Behandlungszeit
) o . Pg, PathogengehaltzurZeit
dabeiist C = f(T, Ty, Pg,) : - t = O (unbehandeit) ‘
' ‘ ' Ta - Thermaler Abtotungspunkt der Bakterien
: Ts Behandlungstemperatur ‘
aus (1) folgt Pg = Pg,-t~© ‘ o
‘ Die Behandlung des Saatgutes erfolgt erfindungsgemaf in einem hermetisch abgeschlossenen Wirmeraum, in welchem die
" entsprechende temperierte Luft das Saatgut zwangsweise durchstromt (Fig.2). i
Aus energetischen Grinden und zur Aufrechterhaltung des notwendigen Feuchtigkeitsgehaltes des Saatgutes wird die Luft im
. Kreislauf gefihrt. .
. Entsprechend der Erfindung wird das Saatgut 2 bis 5 Tage, vorzugsweise 3 bis 4 Tage auf 62 bis 75°C, vorzugsweise auf 65 bis
68°C erwarmt. . - ' '
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Bekampfung aller nicht sporenbnldenden pathogenen Bakterien, dle sich am oder innerhalb der Samen befinden, sofun die
Wirmetoleranz des Saatgutes geniigend hoher als der thermale AbtStungspunkt der Bakterien liegt.

Ausfuhrungsbelsplele
Ausfihrungsbeispiel 1:

Das aufbereitete und sortierte Saatgut wird diskontinuierlich Giber pneumatische oder mechanische Forderung in eine vertikal
luftdurchstrémbare Temperierkammer gegeben. Die Schiitthohe gestattet im Saatgutstapel eine Luftdurchstrémung
zwangsgefiihrter Luft mit 0,1 bis 0,5 m/s, vorzugsweise 0,2 bis 0,3m/s. :

Die zwangsgefiihrte Luftstrémung bewegt sich in einem geschlossenen System vom Liifter (4! durch den Wirmetauscher (5)
von unten durch die Saatgutmasse (2) in der Tempenerkam/mer Die obere aus dem Saatgut abstrémende Luft wird wieder

' vom Liifter (4) angesaugt und so in den Kreislauf gefiihrt.

Ein Thermostat (6) regelt den vorgewiéhlten Temperaturbereich konstant '
Die Entnahme des entseuchten Saatgutes erfolgt mittels pneumatlscher oder mechanlscher Ent!eerungsverfahren

Ausfuhrungsbmsp:el 2:

Das aufbereitete und sortierte Saatgut wird daskontinwerhch Uber pneumatische oder mechanische Forderung in einen
horizantal liegenden luftdurchstrémten rotierenden Zylinder gegeben. Rotationsgeschwindigkeit und Einfiillmenge sind so
gewadhlt, dal die durchstrémende Luft mit < 0,2m/s das Saatgut umspiilt. Die vom Liifter iiber den Warmetauscher erhitzte
Luftstromung wird an der einen Stirnseite Giber Lufteintrittsdffnungen in den Zylinder gedriickt, durchstromt die Zwischenraume
im eingegebenen Saatgut und wird an der anderen Stirnseite vom Liifter abgesaugt und wieder dem Warmetauscher zugefihrt.
Damit erfolgt eine Kreislauffiihrung des temperierten Luftstromes.

Ein Thermostat regelt den vorgewihlten Temperaturbereich konstant,

Py
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Erfmdungsanspruche

1.

Verfahren zur Bekampfung phytopathogener saatgutlibertragbarer Bakterien durch Behandlung des Saatgutes vor der
Aussaat, dadurch gekennzeichnet, dafs man das Saatgut 24 bis 96 Stunden, vorzugsweise 48 b»s 72 Stunden auf 60°C bls
75°C, vorzugsweise auf 65°C bis 70°C erwarmt.

. Verfahren gem&R Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet dal das Saatgut in einem abgeschlossenen Warmeraum von der

temperierten Luft zwangsweise durchstromt wird. ‘
Verfahren gemaR Ansprich 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafd die Luft im Krenslauf Lufter, Warmetauscher und Saatgm

passiert.

. Verfahren gemaf Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet daf} Saatgut von Ku|turpflanzen der Familie Umbelllferae behandelt

" wird.
. Verfahren gemaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf Saatgut von Limonium tatancum L behandelt wird.

Hierzu , Seiten Zeichnung: »
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