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Pfi optické modulaci se nejprve provede rozloZeni
bilého svételného paprsku na tfi primarni paprsky
primarnich barev, pak nasleduje rozptylenf pri-
marnich paprsktt do zvonovitého paprsku a jejich
priichod otvory v antireflexni desce, zpisobujici mo-
dulaci intenzity zvonovitych paprskii, sou¢asné hori-
zontalni rozmitani téchto paprskfi, kolimovani rozmi-
tanych paprsktt do kolimovaného paprsku a promi-
tani paprsku na stinitko. Zafizeni ma za rozkladacim
prostfedkem (14) pro rozloZeni bilého svétla zafazen
roztahovaci prostfedek (16) pro roztaZeni primarnich
svételnych paprskt do zvonového paprsku, odfeza-
vaci prostfedek (18) pro ofezani kaZdého ze zvono-
vych paprskit do ofezaného paprsku, kolima¢ni
prostfedek (24) pro kolimovani ofezaného paprsku do
kolimovaného paprsku a projekéni ¢o¢ku (26) pro
promitani kolimovaného paprsku na stinitko.
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Zpiisob optické modulace a zaFizeni k provadéni tohoto zpisobu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplisobu optické modulace a zafizeni k provadéni tohoto zplisobu.

Dosavadni stav techniky

V soudasné dobé je dobfe znamo vytvafeni televizniho zobrazeni, modulaci svételnych paprski
podle elektrickych signald, pfijimanych z fidiciho systému, pfi kterém jsou modulované svételné
paprsky prevadény na obrazy mechanismem optického rozmitani. Pro vytvofeni barevného
obrazu musi byt pfitom modulovany tfi svételné paprsky, a to jeden z kazde z primarnich barev,
kterymi je "Cervena", zelend" a "modra".

Dile je téz dobte znamo rozloZzeni bilého svételného paprsku na tii paprsky primarnich barev,
naptiklad v zatizeni, ve kterém prochézi argonovy laserovy paprsek pfes prizma pro rozloZeni
paprsku na paprsky modré a zelené.

Podle patentu US &.3 510 571 se zase svételné paprsky rozkladaji do tfi primarnich barevnych
paprski priichodem paprski interferenénimi zrcadly a filtry. Svételné paprsky jsou pak modulo-
vany béznymi svételnymi modulatory.

Je té2 znamo pouziti otalejicich se odrazovych ploch pro dosazeni horizontalniho rozmitani.
Nékteré optické systémy pro horizontalni rozmitdni pouzivaji rotujici polvgonalni prizma,

nékteré otacejici se pyramidalni zrcadlo.

Odstranit nevyhody dosud znamych zafizeni je ikolem tohoto vynalezu.

Podstata vynalezu

Podstatou zpiisobu optické modulace podle tohoto vyndlezu je to, Ze se nejprve provede
rozlozeni bilého svételného paprsku na ti primarni paprsky primarnich barev, pak nasleduje
rozptyleni primarnich paprskd do zvonovitého paprsku a jejich prichod otvory v antireflexni
desce, zpsobujici modulaci intenzity zvonovitych paprski, soucasné horizontalni rozmitani
téchto paprski, kolimovani rozmitanych paprski do kolimovaného paprsku a promitani paprsku
na stinitko.

Podstatou zafizeni k provadéni tohoto zpiisobu, obsahujictho zdroj pro emitovani bilého svétla
a rozkladaci prostfedek pro rozlozeni bilého svétla na soustavu primarnich svételnych paprski,
kde kazdy z primarnich svételnych paprskd je paprsek primarni barvy, podle tohoto vynalezu je
to, e za rozkladacim prosttedkem pro rozloZeni bilého svétla je zafazen roztahovaci prostiedek
pro roztazeni primarnich svételnych paprski do zvonového paprsku, odfezavaci prostfedek pro
ofezani kazdého ze zvonovych paprskii do ofezaného paprsku, kolimacni prostiedek pro
kolimovani ofezaného paprsku do kolimovaného paprsku a projekéni cocka pro promitani
kolimovaného paprsku na stinitko.

Podstatou zafizeni je dale to, Ze roztahovaci prostfedek je dvourozmérova soustava zrcadel, ze
odfezavaci prostfedek je tvoren soustavou otvorii v neodrazivé desce a7e mezi odfezavaci
prostiedek a kolimagni prostfedek je zafazen rozmitaci prosttedek pro rozmitani kazdého
z ofezanych paprsk.
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Za podstatu je nutno dale povaZovat i to, Ze mezi zdroj bilého svétla a rozkladaci prostfedek pro
rozlozeni bilého svétla je zafazena prvni kolimaéni &o&ka, pfi¢emZ rozklddaci prostfedek mize
byt tvofen soustavou dichroickych zrcadel nebo difrakéni mfizkou nebo prizmou, anebo
soustavou zrcadel.

Podstatné je té% to, Ze roztahovaci prostiedek dale obsahuje prostfedek pro zménu sméru, ve
kterém jsou zvonovité paprsky odraZeny a prostfedek pro deformovani kazdé odrazové plochy
soustavy zrcadel v odezvé na signaly pfijimané elektrickym fidicim obvodem.

Do podstaty navrhovaného zafizeni pak patfi i to, Ze kazdy odrazovy povrch soustavy zrcadel je
jednak pokryt odrazovou vrstvou, ato jak na ploché zakladng, tak na deformaénim prostfedku
a je bud’ ptipojen na jednom konci k ploché tuhé zakladné a na opagném konci k prostiedku pro
deformovani, nebo je pFipojen na obou koncich kdeformaénimu prostfedku, kterym je
bimorficky piezoelektricky krystal, deformovany elektrickym napétim.

Podstatou je dale to, ze kazda odrazova plocha soustavy zrcadel je pfipevnéna na horni plochu
vrstvy bimorfického piezoelektrického krystalu, opatieného dvéma vrstvami s opaénym
prub&éhem deformace pfi pfipojeni ke zdroji napéti.

Za podstatné je tieba povazovat i to. Ze odfezdvaci prostfedek je tvofen neodrazivou deskou se
soustavou pribéznych otvorll a Ze obsahuje soustavu draténych paskd, umisténych v kazdém
z otvori, kde soustavu otvort tvoii soustava kruhovych direk nebo soustava bfitovych otvort.

Rozmitaci prostfedek pro rozmitani paprski pfitom muze byt bud’ rotujici polygonalni zrcadlo,
nebo galvanometrické zrcadlo, nebo otalejici se holografickd deska, anebo projekéni ¢ocka,
pficemz kolimaénim prostfedkem pro kolimaci paprski je kolima¢ni Co¢ka.

Vyhodou tohoto zafizeni je to, ze opticka modulace je oproti béznym svételnym modulatorim

dosaZena kombinaci soustavy zrcadel a neodrazivych ploch s otvory v nich.

Prehled obrazki na vvkresech

Ptikladné provedeni tohoto vynalezu je znazornéno na pfipojenych vykresech, kde na obr. 1 je
schématicky znazornéno zafizeni pro optickou modulaci, na obr. 2 pohled shora a ze strany na
odrazovy povrch soustavy zrcadel, na obr. 3 zvétseny bocni pohled na jednu odrazovou plochu
ze soustavy zrcadel, na obr. 4 schématicky boéni pohled na svételny paprsek, vychylovaci
soustavu zrcadel a neodrazivy povrch s otvory a na obr. 5 graf horizontalniho rozmitaciho sméru
obrazovych bodi.

Piiklady provedeni vynilezu

Obr. 1 znéazorfiuje jedine¢né modulovanou televizi 10, ktera obsahuje zdroj 12 bilého svétla,
rozkladaci prostiedek 14 pro rozloZeni bilého svétla na tfi primarni paprsky, roztahovaci
prostiedek 16 pro roztazeni kazdého z primarnich paprski do zvonovitého tvaru, odfezdvaci
prosttedek 18 pro odfezavani zvonovité vytvarovanych paprski, horizontdlni rozmitaci
prostiedek 22, kolimaéni prostfedek 24 a projek&ni ¢ocku 26. V &innosti zdroj 12 bilého svétla
emituje bilé svétlo o vysoké intenzité, které prochazi prvni kolimacni ¢ockou 28 pro vytvofeni
kolimovaného svételného paprsku. Kolimovany svételny paprsek ostie osvétluje rozkladaci
prostiedek 14, ktery lame bilé svétlo na tfi primarni svételné paprsky, z nichZ kazdy je paprskem
jedné primarni barvy, ato &ervené, zelené amodré. Ve vyhodném piikladném provedeni je
rozkladaci prostiedek 14 tvofen soustavou dichroickych zrcadel. V alternativnich ptikladnych
provedenich viak mohou byt pro rozlozeni kolimovaného bilého svételného paprsku do tfi
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primarnich svételnych paprski pouzity bud’ difrakéni mi¥izka, nebo prizma. V jiném prikladném
provedeni mohou byt zdroj 12 bilého svétla, prvni kolimaéni ¢ocka 28 a rozkladaci prostiedek 14
nahrazeny tfemi koherentnimi lasery, z nichz kazdy je v jedné z primarnich barev.

Pro modulaci paprski na jejich pozadovanou intenzitu jsou roztahovaci prostfedek 16 a odieza-
vaci prosttedek 18 pouZivany v kombinaci. Ve vyhodném piikladném provedeni roztahovaci
prostiedek 16 sestava ze soustavy zrcadel 32 a odfezavaci prostfedek 18 sestiva z neodrazivé
desky 34, opatfené soustavou otvori 36. Soustava otvorl 36 miZe byt bud’ soustava direk, nebo
soustava bfitovych otvori.

Jak je nejlépe znazornéno na obr. 3, plocha tuha zakladna 42 se pouziva pro uloZeni odrazové
plochy 44 soustavy zrcadel 32. Soustava zrcadel 32 sestava ze tfi odrazovych ploch 44, s jednou
odrazovou plochou 44 pro kazdy z primarnich svételnych paprski. Pro kazdou odrazovou plochu
44 je na plochou tuhou zakladnu 42 poloZena vrstva bimorfického krystalu 52. Odrazova plocha
44 je piipojena jednim koncem k ploché tuhé zakladné 42 a opaénym koncem k bimorfickému
piezoelektrickému krystalu 52. Alternativné mize byt odrazova plocha 44 pfipojena k ploché
tuhé zakladné 42. Vrstvena plocha tuha zakladna 42, bimorficky piezoelektricky krystal 52
a odrazova plocha 44 jsou pak rozdéleny do segmenti 44(a) pro vytvofeni soustavy nespojenych
odrazovych ploch 44. Kazdy ze segmentt 44(a) obsahuje obrazovy bod.

Kdyz je k bimorfickému piezoelektrickému krystalu 52 piipojeno napéti, krystal 2 se deformuje
a zplisobi vychyleni odrazové plochy 44. Jako alternativni mize byt k bimorfickém piezoelek-
trickém krystalu 32 pfiloZeno proménné napéti o konstantnim kmitoCtu. které zpusobi, Ze
odrazova plocha 44 vibruje s fiditelnou amplitudou. V dal3im pfikladném provedeni vynalezu je
odrazova plocha 44 upevnéna na vrstvé bimorfického piezoelektrického krystalu 32. Kazda
vrstva ma na jednom konci elektrodu. Riizné napéti je pfivedeno ke kazdé vrstvé bimorfického
piezoelektrického krystalu 52 a zplisobuje, Ze jedna vrstva se roztahuje, zatimco druha vrstva se
smrskava. Vysledkem toho je, Ze odrazova plocha 44 se ohyba. Ridici napéti je ptivedeno
k vrstvé piezoelektrického materialu nebo bimorfického piezometrického krystalu 52, podobné
jako u b&zné technologie obrazového zaznamu, elektronickymi fidicimi obvody podobnymi tém,
které se uzivaji v bitové mapované paméti.

V dalim piikladném provedeni vynalezu je kazdy z nespojenych segmenth 44(a) vytvarovan
soustavou zafezil, umisténych v blizkosti jejich koncd. Zafezy umoziiuji tepelnou expanzi
odrazové plochy 44 bez jakékoliv vysledné deformace odrazové plochy 44.

Jak je nejlépe znidzornéno na obr. 3, kazdy ztéchto primarnich barevnych paprskil osvétluje
piisluiny segment 44(a) kazdé odrazové plochy 44 soustavy zrcadel 32. KaZzda odrazova
plocha 44 je nahybana, vibrovana nebo ohybana v Ghlu podle pfedem stanovené intenzity
obrazového bodu.

Paprsky odrazené z pohybujici se odrazové plochy 44 jsou rozptyleny do zvonovitého paprsku.
Tok aodrazeny uhel zvonovitého paprsku je fizen pro intenzitu modulace. Pro ukonceni
intenzity modulace jsou pak zvonové vytvarované paprsky odrazeny smérem k odfezavacimu
prosttedku 18, coz je ve vyhodném provedeni neodrazivd deska 34. KdyZz napéti neni
k piezoelektrickému krystalu 52 pfivedeno, odrazové plochy 44 nevibruji. neohybaji se, ani se
nevychyluji a paprsky odrazené od soustavy zrcadel 32 se bud nerozptyluji. nebo jsou namifeny
piimo na soustavu otvorli 36 neodrazivé desky 34. Jestlize odrazené paprsky jsou namifeny
ptimo na otvor soustavy otvord 32, projde otvory maximalni mnozstvi svétla z odrazenych
paprskii. Oviem jestlize se k piezoelektrickym krystalim 32 ptivede napéti. odrazové plochy 44
vibruji, vykldngji se, nebo se ohybaji v zavislosti na pouzitém provedeni a zpisobi, Ze paprsky se
odrazeji od soustavy zrcadel 32 pro rozptyleni do zvonovité vytvofenych paprski. Proto pouze
omezené mnozstvi svétla z odrazenych paprski prochazi soustavou otvori 36. MnoZzstvi svétla,
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které prochdzi soustavou otvori 36-, urluje intenzitu pfisludnych obrazovych bodi a barev.
Otvory soustavy otvori 36 mohou byt dirky, nebo bfitové Stérbiny.

V alternativnim piikladném provedeni vynélezu neodraziva deska 34 se soustavou otvorl 36 dale
zahrnuje soustavu draténych paski. Kazdy otvor soustavy otvori 36 obsahuje dratény pasek
vném uloZeny. Draténé pasky jsou uloZeny uvnitf otvori tak, Ze kdyZz se k bimorfickym
piezoelektrickym krystalim 52 nepfilozi Zadné napéti, svételné paprsky odraZzené od soustavy
zrcadel 32 jsou blokovany v priichodu otvory draténymi pasky, upravenymi v otvorech. KdyZ je
napéti k bimorfickym piezoelektrickym krystalim 52 pfivedeno, svételné paprsky odrazené od
soustavy zrcadel 32 se rozptyli do zvonovitych paprski. Ponévadz paprsky jsou rozptylené,
prochézi okolo draténych paski a pres otvor soustavy otvoril 36 omezené mnozstvi svétla. Toto
mnozstvi svétla, které prochazi kazdym otvorem soustavy otvorli 36, uréuje intenzitu primarniho
barevného paprsku.

Paprsky, které prochézeji soustavou otvori 36 neodrazivé desky 34 pak dopadaji na horizontalni
rozmitaci prostfedek 22. Ve vyhodném piikladném provedeni vynélezu je horizontalni rozmitaci
prostfedek 22 polygonalni otoéné zrcadlo 54. Paprsky se odraZeji soucasné od jedné plochy
polygonalniho zrcadla 54 pro zajidténi horizontalniho rozmitani sloupce bodd od kazdé odrazove
plochy 44 soustavy zrcadel 32. V alternativnim piikladném provedeni je horizontalnim
rozmitacim prostfedkem 22 galvanometrické zrcadlo, také zndmé v oboru jako galvozrcadlo.
VQl jiném pfikladném provedeni je horizontalni rozmitaci prostiedek 22 otacejici se
holograficka deska.

V dal$im alternativnim piikladném provedeni se rozmitani dosahuje nastavenim odrazovych
ploch 44 soustavy zrcadel 32 a rozmitanim fady obrazovych bodi na kazdé odrazové plose 44
vertikalne.

V alternativnim pfikladném provedeni je horizontdlni rozmitaci prostfedek 22 eliminovan
pouzitim dvourozmérovych zrcadlovych soustav. Dvourozmérové zrcadlové soustavy jsou vytvo-
tfeny kaskadnim rozlozenim soustavy odrazovych ploch 44 a rozdélenim odrazovych ploch 44 do
segment jak horizontalné, tak vertikalné a tim vytvofenim miizky segmenti. Otvory ze soustavy
otvorli 36 jsou také vytvofeny v dvourozmérové miizce na neodrazivém povrchu. Jeden dvou-
rozmérovy odrazovy povrch se pozaduje pro kazdy primarni svételny paprsek odraZeny od
rozkladaciho prostfedku 14. PouZiti dvourozmeérové zrcadlové soustavy a dvourozméroveé

otvorové mfizky pokryva celé obrazové pole najednou atim eliminuje nutnost horizontalnich
rozmitacich prostredkt 22.

Rozmitané paprsky pak prochazeji kolima¢nim prostfedkem 24, napf. druhou kolima¢ni
&ockou 24 a projekéni ¢ockou 26 pro promitnuti obrazu na stinitko.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpuhsob optické modulace, vyznadujici se tim, Ze po provedeni rozloZeni bilého
svételného paprsku na tfi primarni paprsky primarnich barev nasleduje rozptyleni primarnich
paprskii do zvonovitého paprsku, jejich prichod otvory v antireflexni desce, zpusobujici
modulaci intenzity zvonovitych paprskd, souasné horizontalni rozmitani téchto paprskd,
kolimovani rozmitanych paprski do kolimovaného paprsku a promitani paprsku na stinitko.
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2. Zafizeni k provadéni zpisobu podle naroku 1, obsahujici zdroj (12) bilého svétla a rozkla-
daci prosttedek (14) pro rozlozeni bilého svétla na soustavu primarnich svételnych paprski,
z nichz kazdy je paprskem primarni barvy, vyzma&ujici se tim, Ze za rozkladacim
prostiedkem (14) pro rozloZeni bilého svétla je zafazen roztahovaci prostfedek (16) pro roztazeni
primarnich svételnych paprski do zvonového paprsku, odfezavaci prostfedek (18) pro ofezani
kazdého ze zvonovych paprskii do ofezaného paprsku, kolimacni prostfedek (24) pro kolimovani
ofezaného paprsku do kolimovaného paprsku a projekéni ¢ocka (26) pro promitani kolimova-
ného paprsku na stinitko.

3. Zafizeni podle naroku2, vyzna&ujici se tim, Ze roztahovaci prostfedek (16) pro
roztaZeni primarnich svételnych paprski je dvourozmérova soustava zrcadel (32).

4. Zatizeni podle naroku2, vyzmacdujici se tim, Ze odfezavaci prostiedek (18) pro
ofezavani je tvoten soustavou otvori (36) v neodrazivé desce (34).

5. Zafizeni podle naroku2, vyzna&ujici se tim, Ze mezi odfezavaci prostfedek (18)
pro ofezavani profilu kaZdého ze zvonovitych paprskii do ofezaného paprsku a kolimacni
prosttedek (24) pro kolimovéani rozmitaného svétla do kolimovaného paprsku je zafazen
rozmitaci prostiedek (22) pro rozmitani kazdého z ofezanych paprskii.

6. Zafizeni podle niroku 5, vyznad&ujici se tim, Ze mezi zdroj (12) bilého svétla
a rozkladaci prostfedek (14) pro rozloZeni bilého svétla je zafazena prvni kolimaéni ¢ocka (28).

7. Zafizeni podle niroku 3, vyznadujici se tim, Ze rozklidaci prostiedek (14) pro
rozlozeni bilého svétla je tvofen soustavou dichroickych zrcadel.

8. Zatfizeni podle naroku 5, vyznadujici se tim, Ze rozkladaci prostfedek (14) pro
rozloZeni bilého svétla je tvoren difrakéni miiZkou.

9. Zatizeni podle naroku 3, vyzna&ujici se tim, Ze rozklidaci prostfedek (14) pro
rozloZzeni bilého svétla je tvotfen prizmou.

10. Zatizeni podle naroku 5, vyznaéujici se tim, Ze roztahovaci prostfedek (16) pro
rozptyleni svételnych paprski je tvoren soustavou zrcadel (32).

11. Zafizeni podle ndroku 5, vyznadujici se tim, Ze roztahovaci prostfedek (16) pro
rozptyleni svételnych paprskit dale obsahuje prostfedek pro zménu sméru, v némz jsou zvonovité
paprsky odrazeny.

12. Zatizeni podle naroku 10, vyzna€ujici se tim, Ze roztahovaci prostredek (16) pro
rozptyleni svételnych paprska dale obsahuje prostiedek pro deformovani kazdé odrazoveé
plochy (44) soustavy zrcadel (32) v odezvé na signély pfijimané elektrickym fidicim obvodem.

13. Zafizeni podle naroku 12, vyznadujici se tim, Zze kazdy odrazovy povrch
soustavy zrcadel (32) je pokryt odrazovou vrstvou jak na ploché tuhé zakladné (42), tak na
deformaénim prostredku.

14. Zafizeni podle naroku 13, vyznadujici se tim, Ze kazdy odrazovy povrch
soustavy zrcadel (32) je pfipojen na jednom konci k ploché tuhé zakladné (42) ana opac¢ném
konci k deformaénimu prostiedku.

15. Zafizeni podle naroku 12, vyzna&ujici se tim, Zze kazdy odrazovy povrch je
pfipojen na obou koncich k deformaénimu prostredku.
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16. Zatizeni podle naroku 12, vyznadujici se tim, Z2e deformatni prostfedek je
bimorficky piezoelektricky krystal (52), deformovatelny elektrickym napétim.

17. Zatizeni podle naroku 10, vyzna&ujici se tim, Ze kazda odrazova plocha (44)
soustavy zrcadel (32) je ptipevnéna na horni plochu vrstvy bimorfického piezoelektrického
krystalu (52), opatieného dvéma vrstvami s opatnym pribéhem deformace pfi pfipojeni ke zdroji
napéti.

18. Zatizeni podle naroku S, vyzmnaé&ujici se tim, Ze odfezavaci prostfedek (18) pro
ofezavani zvonovitych paprskil je tvofen neodrazivou deskou (34) se soustavou prib&Znych
otvoru (36).

19. Zatizeni podle niroku 18, vyznadujici se tim, Ze soustavu otvorl (36) tvofi
soustava kruhovych direk.

20. Zafizeni podle niroku 18, vyznalujici se tim, Ze soustavou otvori (36) je
soustava btitovych otvort.

21. Zatizeni podle naroku 18, vyznadujici se tim, Ze odfezavaci prostfedek (18) pro
ofezavani zvonovitych paprskii obsahuje soustavu draténych paskil, umisténych v kazdém ze
soustavy otvori (36).

22. Zafizeni podle naroku S, vyzmadujici se tim, Ze rozmitaci prostfedek (22) pro
rozmitani paprski je rotujici polygonalni zrcadlo (54) pro odrazeni soustavy ofezanych paprski

od jedné strany tohoto polygonalniho zrcadla (54).

23. Zatizeni podle niroku 5, vyznaéujici se tim, Ze rozmitacim prostfedkem (22)
pro rozmitani paprski je galvanometrické zrcadlo.

24. Zatizeni podle naroku5, vyznadujici se tim, Ze horizontalni rozmitaci pro-
sttedek (22) pro rozmitani paprska je otadejici se holograficka deska.

25. Zatizeni podle naroki2 a5, vyznadujici se tim, Ze kolimaénim prostiedkem
(24) pro kolimaci paprski je kolima¢ni Cocka.

26. Zafizeni podle niroku S, vyznadujici se tim, Ze rozmitaci prostiedek (22) pro
rozmitani paprski je projekéni Cocka (26).
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