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(57) Abstract

In order to be able to simultaneously fill several packing drums with a liquid, gaseous or solid fluid medium without
needing to measure and monitor the filling volume or weight of each packing drum, the filling installation has a transport
pipe (10) for the filling medium with a number of branch conduits (13, 113, 213) leading to filling valves (20, 120, 220). In
volume chambers (40, 140, 240), running wheels are arranged on a common shaft (41) with a braking device (45) driven ac-
cording to the system pressure and are rotated by the medium flowing through the chambers. Only one filling valve (20)
among all filling valves driven by a switching cylinder (25) is linked to the scales (50) that control the switching cylinder
(25). A feed pump (15) upstream of the filling valve (120) linked to the scales ensures a uniform speed of delivery of the
medium to the packing drum in the event of pressure variations in the transport pipes (11, 13, 113, 213).




(57) Zusammenfassung Um mehrere Gebinde gleichzeitig mit einem flissigen, gasformigen oder festen, flieRfahigen
Medium fiillen zu kénnen, ohne dak das Abfiillvolumen oder -gewicht eines jeden Gebindes gemessen und {iberwacht wer-

den muR, weist die Abfiillanlage ein Rohrleitungssystem (10) fiir den Transport des abzufiillenden Mediums mit einer An-

zahl von zu Abfiillventilen (20, 120, 220) fihrenden Abzweigleitungen (13, 113, 213) auf, in denen Volumenkammern (40,
140, 240) mit von dem diese durchstrémenden Medium in Umdrehung versetzten, gemeinsam auf einer Welle (41) mit ei-
ner systemdruckabhéngig gesteuerten Bremseinrichtung (45) angeordneten Laufridern angeordnet sind, wobei nur einem
Abfiillventil (20) der gesamten, von einem Schaltzylinder (25) gesteuerten Abfiillventile eine Waage (50) zugeordnet ist,
iiber die der Schaltzylinder (25) gesteuert wird, wobei eine dem der Waage (50) zugeordneten Abfiillventil (120) vorge-
schaltete Forderpumpe (15) fiir eine gleichmaRige Austrittsgeschwindigkeit des Mediums in das Gebinde bei Auftreten von
Druckschwankungen in dem Rohrleitungssystem (11, 13, 113, 213) sorgt.
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Anlage zum gleichzeitigen Abfiillen eines fliissigen, gas-

formigen oder festen, flieBfihigen Mediums in mehrere Ge-=

binde, wie Behdlter, Fdsser, Packungen od. dgl.

Anwendungsgebiet

Die Anlage nach der Erfindung ist iiberall dort einsetz-
bar, wo fliissige, gasfdrmige oder feste, flieBfdhige
Medien in mehrere Behdlter gleichzeitig abgefiillt werden.

Stand der Technik

Fiir das Abfiillen von fliissigem, gasfdrmigem oder flieB-
fihigem Gut sind Abfiillsysteme bekannt, die jedoch so
aufgebaut sind, da8 auch bei einem gleichzeitigen Flllen
mehrerer Gebinde die jeweils erforderliche Menge an ab-
zufiillendem Gut einzeln feétgelegt wird. Ein derartiges
Abfiillsystem erfordert eine der Anzahl der einzelnen
Abfiilleinrichtungen entsprechende Anzahl von Einrichtun-
gen, mit denen das Abfiillvolumen oder -gewicht eines

jeden Gebindes gemessen und {iberwacht wird.

Nach der US-PS 3 548 891 ist eine Anlage zum gleichzei~-
tigen Abfilillen mehrerer Gebinde, jedoch unter Verwendung
von Dosier- und Fililleinrichtungen in einer der Anzahl

der zu fiillenden Behilter entsprechenden Anzahl bekannt,
wobei jedem zu flillenden Behdlter eine eigene Abfuill-
einrichtung zugeordnet ist. Die Abfiillstutzen der Abfiill-
einrichtung ermdglichen das Fiillen einzelner Behdlter
nach dem Abfiillvolumen. Bei dieser Anlage ist jedoch
nicht vorgesehen, daB nur das Abfiillvolumen oder das
Abfiillgewicht eines einzigen Gebindes gemessen und uber-

wacht wird, wobei ausgehend von der fiberwachung dieses
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cinen Gebindes dann die Fiillung der anderen Gebinde ge-

steuert wird.

Die US-PS 3 205 920’beinhaltet'eine Abfiillvorrichtung,
bei der die Zuordnung einer Volumenkammer und die Kopplung

der Ventilbetdtigung vorgesehen ist.

Bei der Abfiillvorrichtung nach der CH-PS 174 324 ist ein
gewichtsabhdngiges Steuerorgan vorgesehen, welches in der
Weise arbeitet, daB die weitere Zufuhr des abzuflillenden
Mediums unterbrochen wird, wenn das jeweils vorgegebene
Gewicht erreicht wird. Bei Erreichen des Sollgewichtes
wird nimlich die weitere Zufuhr an Abfiillmedium unterbro-

chen. Eine Vielzahl von Abfiillventilen nur iiber eine ein-

-zige gewichtsgesteuerte Vorrichtung zu steuern, ist bei

dieser Abfiillvorrichtung nicht vorgesehen.

Aufgabe, Ldsung, Vorteile

Durch die vorliegende Erflndung soll ein wirtschaftliches
Abfullsystem‘geschaffen werden, mit dem mehrere Gebinde
gleichzeitig gefiillt werden kdnnen, wobei nur das Abfiill-
volumen oder -gewicht eines Gebindes gemessen und tiber-
wacht zu werden braucht, so daB dadurch ein einfaches,
wirtschaftliches Abfiillsystem erhalten wird, dessen Ar-
beitsleistung in einfachster Weise zu jeder Zeit ohne
groBen technischen Aufwand erhdht werden kann, und bei
dem durch Zuschalten oder Abschalten einer mit dem Abfiill-

system verbundenen und zu einem weiteren Verbraucher, wie

Tankwagen od.dgl. fihrenden Abzapfleitung in den Zufiihrungs-

leitungen auftretende DruckstdBe zur Vermeidung von un-
richtigen MeBergebnlssen abgebaut werden. AuBerdem soll
dariiberhinaus ein Abfullsystem geschaffen werden, mit
dem mehrere Gebinde gleichzeitig geflillt werden kdnnen,
wobei nur das Abfilillvolumen oder -gewicht eines Gebindes
gemessen und zur Steuerung des Zulaufs von weiterem

Medium he:angezogen zu werden braucht, um iiber verglei-
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chende Messungen von Durchflufmengen die Abfillvolumen
oder -gewichte flir die anderen Gebinde zu steuern, so daB
ein einfaches, wirtschaftlichesAbfiillsystem mit einer
hohen Arbeitsleistung ohne groB8en technischen Aufwand er-
halten wird, bei dem 1ed1gllch die DurchfluBmengen zu
den einzelnen Gebinden mit einem gespeicherten Soll-Wert

verglichen und hierliber die Steuerung der weiteren Zu-

fluBmenge an Medium vorgenommen wird und das in mehreren

Riumen unterbringbar ist, wenn in dem einzigen zur Ver-
fligung stehenden Raum nicht die gesamte Vorrichtung mit
mehreren Abfiillstationen aufgestellt werden kann, und

bei dem durch Zuschalten oder Abschalten einer mit dem
Abfiillsystem verbundenen und zu einem weiteren Verbrau-
cher, wie Tankwagen od. dgl. filihrenden Abzapfleitung

in den Zufiihrungsleitungen auftretende DruckstdBe zur Ver-

meidung von unrichtigen MeBergebnissen abgebaut werden.

zur L&sung dieser Aufgabe sieht die Erfindung eine Abflll-

anlage vor, die in der Weise ausgebildet ist, da8 ’

a) in jeder zu den Abfilillventilen fiihrenden Zufihrungslei=-
tung eine Volumenkammer mit einem in deren Innénraum
angeordneten, von dem zum jeweiligen Abfiillventil strd-
menden Medium in Drehung versetzten Laufrad angeordnet
ist,

b) die Laufrider aller Volumenkammem iiber eine mechanische
Welle starr miteinander verbunden sind, die mit einer
mittels einer systemdruckabhdngigen Steuereinrichtung
steuerbaren Bremseinrichtung verbunden ist,

¢) zur Steuerung der Abfiillventile ein zweistufiger,
pneumatischer Schaltzylinder vorgesehen ist, der mit
mindestens einem Abfiillventil direkt und mit den wei-
teren Abfiillventilen {iber eine Stelleinrichtung ver=-
bunden ist,

d) ein auf das Gewicht des abgefiillten Mediums iiber eine
Waage, die einem der Abfilillventile zugeordnet ist,
ansprechendes Steuerelement vorgesehen ist, das mit

dem Schaltzylinder verbunden ist,

Ersatzblait
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e) die Hauptzufﬁh:ungsleitung mit einer weiteren, zu
eifnem Verbraucher fiihrenden Abzapfleitung verséhen
ist, und - '
£) in der zu dem Abfiillventil mit zugeordneter Waage fih-
5 . renden Zufiihrungsleitung vor dem Abfiillventil eine FOr-

derpumpe angeordnet ist.

Mit einer derartigen Ausgestaltung ist eine eichfdhige
. Abfiillanlage geschaffen, mit der mehrere Gebinde gleich--
zeitig geflillit werden kénnen, wobei nur das Abfillvolumen
10 oder -gewicht eines Gebindes gémessen und Uberwacht wird.
Es ist dabei gewéhrleistét, daB die tbrigen, nicht durch
eine'Waage {iberwachten Gebinde ebenfalls im Rahmen der
zuldssigen Toleranzen mit dem gewiinschten Gewicht oder
Volumen des Mediums gefiilit werden. Dies wird dadurch
15 erreicht, daBrdie Laufrdder der VClumenkammern dUber eine
Welle zentral durch das zu den Abflillventilen strdmende
Medium angetrieben werden, wobel iiber eine systemdruck-
abhingige Bremseinrichtung die Umlaufgeschwindigkeit der.
die Laufrider der Volumenkammern miteinander verbinden-
20 den Welle gesteuert wird, so daB letztlich in allen Vo-
lumenkammern gleiche Druckverhdltnisse herrschen mit der
Folge, daB daslabzufﬁllende Medium den Abfiillventilen
mit gleichem Druck zugefiihrt wird. Durch die Verwendung
einer einzigen Waage als Leitstand werden die Abfilillven-
25 tile gesteuert. Alle Abfﬁllvéntile werden gleichzeitig
gedffnet oder geschlossen. Das SchlieBen der Abfiillven-
tile erfolgt'gleichzeitig, wenn das auf der Waage vor-

gegebene Sollgewicht erreicht wird.
Mit dieser Abfﬁilanlage werden folgende Vorteile erreicht:

30 - Nut ein Gebinde wird gewogen oder durch einen Ringkolben-
zihler volumetrisch uberwacht.
- Die Fiilltoleranz aller weiteren Abfiillventile hingt

lediglich von der Genauigkeit der mechanisch gekoppel-
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ten Volumenkammern ab. Da die Genauigkeit der mechanisch
gekoppelten Volumenkammern sehr groB ist, werden keine
bzw. kaum das Endgewicht beeinflussende Flilltoleranzen
erhalten.

- Eine vorhandene Abflillanlage kann ohne groBen techni-
schen Aufwand jederzeit erweitert werden.

- Druckwellen und Druckschwankungen in dem Rohrleitungs-
system der Anlage haben keinen EinfluB auf die Flillto-
leranz.

- Durch die Koppelung der Volumenkammern mittels einer
starren Welle und durch die synchrone Betdtigung der
Abfiillventile durch eine Stellmechanik ist die Bedin-

gung der Eichfdhigkeit erfiillt.

Ausgestaltung der Erfindung

In Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 2 ist vor-

gesehen, daB die Abfiillanlage, die aus

a) einem Rohrleitungssystem mit einer Fdrderpumpe fiir die
zufiilhrung des abzufiillenden Mediums,

b) mindestens zwei mit dem Rohrleitungssystem iber Zufih-
rungsleitungen verbundenen Abfiillventilen,

c) einer jedem Abfiillventil vorgeschalteten, in der Zu-
fiihrungsleitung angeordneten Volumenkammer mit einem
in deren Innenraum angeordneten, von dem zum Abflill-
ventil strémenden Medium in Drehrichtung versetzten
Laufrad mit einer Lagerwelle,

d) einen auf das Gewicht des abgefiillten Mediums uber
eine einem der Abfilllventile zugeordnete Waage anspre-
chendes Steuerelement, das mit einem zweistufigen
Schaltzylinder verbunden ist, der direkt mit dem Ab-
fiillventil verbunden ist,

e) mit den Abflillventilen verbundenen pneumatischen zwei-
stufigen Schaltzylindern,

f) mit den Volumenkammern verbundenen DurchfluBmengenre-
gistriereinrichtungen, von denen die Durchflufmengen-

registriereinrichtung der Volumenkammern mit dem von
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der Waage gesteuerten Abfiillventil mit einer die
beim Abschalten der der Zufuhr des Mediums zum Ab-
fiillventil durchflossenen und von der Durchflufmen-
genregistriereinrichtung erfaften Menge an durch-
flossenem Medium als Soll-Wert speichernden Einrich-
tung verbunden ist, in der die Durchflufimengenre-
gistriereinrichtungen der anderen Volumenkammern zu-
sammengefﬁhrt sind und in der die Soll-Werte der
DurchfluBmengenregistriereinrichtung mit den Ist-Wer-
ten der anderen DurchfluBmengenregistriereinrichtun-
gen zur Steueruhg der iibrigen Abfiillventile vergli-
‘chen werden,;wobei'bei Erreichen der Soll-Werte fiir
die Volumenkammern die diesen zugeordneten Abfill-
ventilé abschaltbar sihd,

g) die Hauptzufﬁh:dngsleituhg mit einer weiteren, zu
einem Verbraucher fllhrenden Abzapfleitung versehen

ist, und

" h) in der zu dem Abfiillventil mit zugeordneterVWaage

fliihrenden Zufilhrungsleitung vor dem Abfiillventil -
eine Férderpumpe angeordnet ist,
besteht. '

Aufgrund einer derartigen Ausgestaltung ist ebenfalls
eiﬁ eichfihiges Abfiillsystem geschaffen, mit dem mehre-
re Gebinde gleichzeitig geflillt werden k&nnen, wobei
nur das Abfiillvolumen oder -gewicht eines einzigen Ge-
bindes gemessen, liberwacht und die DurchfluBmenge zu
der von der Waage gesteuerten Abflillstation eines ein-
zigen Gebindes gespeichert wird, wobel dann der so er-
mittelte Soll-Wert mit den registrierten und gespeicher-
ten DurchfluBmengenwerten der iibrigen Abflillstationen
mit den weiteren Gebinden verglichen wird. Uber diese
vergleichenden Messungen erfolgt dann die Steuerung

des weiteren Zulaufs bzw. die Abschaltunq des Zulaufs
an Medium zu den weiteren Abfilillstationen mit den Ge-
binden. Es ist dabei gewdhrleistet, daB die ibrigen,

nicht durch eine Waage iiberwachten Gebinde ebenfalls
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im Rahmen geringster Toleranzen mit dem gewiinschten Ge-
wicht oder Volumen des Mediums gefiillt werden. Dies wird
daurch erreicht, daB mittels einer einzigen Waage liber
ein Steuerelement nur ein einziges der Abflillventile ge-
schlossen wird. Die durch die Volumenkammer zu diesem ge-
schlossenen Abfiillventil geflossene Menge an Medium wird
bis zum SchlieBen des Abfiillventils in der zugeordneten
DurchfluBmengenregistriereinrichtung festgehalten und
der so erhaltene DurchfluBmengenwert als Soll-Wert in

‘den Speicher eingegeben. Gleichzeitig werden die von den

DurchfluBmengenregistriereinrichtungen der anderen Vo=
lumenkammern festgehaltenen DurchfluBmengenwerte an den
Speicher gegeben. In dem Speicher werden dann die Ist-
Werte der von den DurchfluBmengenregistriereinrichtun-
gen erfaften Werte mit dem gespeicherten DurchfluBmengen-
wert (Soll-Wert) derjenigen DurchfluBmengenregistrier-
einrichtung verglichen, deren zugeordnetes Abfillllventil
von der Waage gesteuert wird. Beim {ibereinstimmung der .
Ist-Werte der anderen DurchfluBmengenregistriereinrich-
tungen mit dem Soll-Wert erfolgt ein SchlieBen der iibri-
gen Abflillventile, so daB in allen Behdltern die glei-
che Menge an Medium enthalten ist. Da in dem Speicher
der MeBwertvergleich in kiirzester Zeiteinheit erfolgt
und dadurch keine Verzdgerung gegeben ist, wird erreicht,
daB bei einem SchlieBen der Abfiillventile letztlich in
allen Gebinden die gleiche Menge an Medium enthalten ist.
Diese vergleichende Messung in dem Speicher flihrt dazu,
da8 bei denjenigen Abflillstationen, bei denen das vor-
gegebene Soll-Gewicht in dem zu flillenden Gebinde nicht
erreicht ist, Flillgut noch soweit zustromt, bis das vor-
gegebene Soll-Gewicht erreicht ist, erst dann wird das

zugeordnete Absperrventil geschlossen.

Mit einer derart ausgebildeten Abfiillanlage werden folgen-

de Vorteile erreicht:

- Nur ein einziges Gebinde wird gewogen oder durch einen
Ringkolbenzdhler volumetrisch iiberwacht, wobei die
DurchfluBmenge durch die zugeordnete Volumenkammer als

Ers i1t
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Soll-Wert'gespeichert wird.

- Die Fiilltoleranz aller weiteren Abfiillventile hdngt
lediglich vonrder Schnelligkeit der vergleichénden
Messungen der DurchquBmengenwerterin dem Speicher

5 fir die ﬁbrigenrAbfﬁllstatiOnen ab, wobei bei Nicht-

A erreichen des Soll-Wertes noch die Fehlmenge an Fill-
gut zustert, bis der Soll-Wert erreicht ist und
erst dann schliefen die Abfﬁllventilé der entsprechen-
den Abflillsysteme. Die Genauigkeit aufgrund der ver-

10 gleichénden Messungen der DurchfluBmengenwerte und
der Steuerung iliber diess Vergleichenden Messungen ist
sehr groB.

- Dadurch, daB die Abfiillventile aller mit der Waage
nicht verbundenen Abfiillstationen getrennt vom Spei-

15 cher gesteuert werden, wird erreicht; daR keine das
Endgewicht beeinflussenden Fiilltoleranzen erhalten
werden; es ist damit erreichbar, daB alle Gebinde
gleiche Filillmengen oder gleiché'Fﬁllgewichte éufwei—
sen. '

20 - Dadurch, daB die leumenkammern nicht mehr miteinander
mechanisch gekoppelt sind, ist es moglich, einzelne
oder zu einzelnen Gruppenrzusammengefaﬁte Vblumenkam—
mern mit ihren Abfiillventilen in gesonderten Rdumen
unterzubringén, wenn der vorhandene Raum flir eine

25 Unterbringung der gesamten Anlage nicht ausreichen

' sollte. |

- Druckwellen und Durckschwankungen'in dem Rohrleitungs-
system haben keinen EinfiuB auf die Fiilltoleranz und
werden aufgrund der ﬁergleichenden Messungen im Spei-

30 cher berlicksichtigt.

Dadurch, daB in denjenigen Zufihrungsleitungen, in denen

die einer Waage zugeordneten Abfiillventile angeordnet

sind, eine weitere FOrderpumpe vorgesehen ist, werden

in dem Rohrleitungssysfem auftretende Druckstdfe abge-
35 baut. Es hat sich nédmlich gezeigt, daB in allen Fédllen,

in denen die Hauptzufﬁhrungsleitung mit einer weiteren

Abzapfleitung verbunden ist, iber die ein weiterer Ab-
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nehmer oder Verbraucher, wie Tankwagen od.dgl. wahrend
des Abfiillens des Mediums in die Gebinde, versorgt wird,
DruckstSBe in den zu den Volumenkammern filhrenden Zu-
fihrungsleitungen auftreten, die sich insofern nachtei-
l1ig auf die MeBergebnisse der Waage auswirken, als bei
einer pldtzlichen Unterbrechung der Zufuhr des Mediums
su dem weiteren Abnehmer zu einem Druckaufbau in den
gufiihrungsleitungen mit der Folge fihrt, da8 pldtzlich
und insbesondere auch stoBweise Medium dem auf der Waage
stehenden Gepinde zugefiihrt wird. Durch diese pldtzliche,
unterschiedliche Mediumzufuhr zeigt die Waage falsche
MeBergebnisse an bzw. gibt falsche MeBergebnisse an die
Steuereinrichtungen weiter, so daB8 die Gebinde dann
letztlich nicht die vorgegebenen Endgewichte fiir das ab-
gefiillte Medium enthalten. Durch die Vorschaltung einer
FSrderpumpe vor dem Abflillventil, das der Waage zugeord-
net ist, wird ein gleichmiBiger Zulauf an Medium zum
Abflillventil gewdhrleistet, so daB die vorgegebenen End-
Qewichte genauestens eingehalten werden k6nnen. Erhdhte
Austrittsgeschwindigkeiten werden vermieden, denn die
vorgeschaltete FOrderpumpe sorgt fiir das Einhalten
gleichmdBiger Austrittsgeschwindigkeiten, auch wenn in

der zZufiihrungsleitung von der Fdrderpumpe Druckschwan-

kungen auftreten sollten.

Ausfiihrungsbeispiele werden im folgenden anhand der Zeich-

nungen beschrieben:

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung eine
Abfiillvorrichtung zum gleichzeitigen Abfillen eines
Mediums in mehrere Gebinde mit Volumenkammern, deren
Laufrider {iber eine gemeinsame, von einer Waage ge-

steuerte Steuerwelle miteinander verbunden sind, und

Fig. 2 zeigt in einer schematischen Darstellung eine

weitere Ausfilhrungsform einer Abfiillvorrichtung mit

einer Steuerung der Abflillstationen iiber die DurchfluB-
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méngen in-den Volumenkammern in Verbindung mit einer

Waage.

Bester Weq zur Ausfihrung der Erfindung

Die Abfiillanlage nach Fig. 1 besteht aus einem Rohrlei-

tungssystem 10, welches eine Hauptzufiihrungsleitung 11

flir das abzufiillende Medium, in der eine Fdrderpumpe 12
angeordnet ist, und eine Anzahl von weiteren, von der
Hauptzufuhrungsleltung 11 abzweigenden zufiihrungsleitung
13,113,213 umfalt, die zu einer entsprechenden Anzahl
von Abfiillventilen 20,120,220 fiihren. Die Anzahl der Ab-
fiillventile kann beliebig gewdhlt sein; sie richtet sich
nach der jeweiligen GrdBRe der Abfilillvorrichtung und da-
nach, welche Anzahl von Gebinden gleichzeitig befiillt
werden sollen. Bei dem in Fig. 1 dargesteliten Ausfih-
rungsbeispiel der Abfﬁllvorriéhtung sind drei Abf{ll-
ventile vorgesehen. Die Hauptzufiihrungsleitung 11 ist
mit éinere Ab?apfleitung 111 versehen, dié zu einem
weiteren Verbraucher oder Abnehmer fiihrt, z.B. 2zu einem
bei 115 angedeuteten Tankwagen.

Die Betdtigung der in an sich bekannter Weise ausgebil-

‘deten Abfiillventile 20,120,220, d.h. das Offnen, das
Einstellen und das SchlieBen, erfolgt iiber eine Stell-

einrichtung 21, die mit den Abfiillventilen 20,120,220

verbunden ist und die von einem zweistufigen, pneuma-

tischen Schaltzylinder 25 gesteuert wird.

Jedem Abfiillventil 20,120,220 ist ein zu fiillendes Gebin-
de 30,130,230 zugeordnet. Bei diesen Gebinden handelt
es sich um Behidlter, Fasser,'Packungen od.dgl., wobei
keine Begfenzungen in den Abmessungen der zu f{illenden
Gebinde gegeben sind. Anételle der Gebinde kdnnen auch'
die Ladeflidchen von Lastkraftwagen, Bansportschiffen
od.dgl. in gleicher Weise gleichzeitig befiillt werden.
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Jedem Abfiillventil 20,120,220 ist eine Volumenkammer
40,140,240 vorgeschaltet, die in den von der Hauptzu-
fiihrungsleitung 11 abzweigenden Zufihrungsleitungen
13,113,213, die zu den Abfiillventilen 20,120,220 fiih-
ren, angeordnet ist. Jede Volumenkammer 40,140,240
weist in ihrem Innenraum ein in der Zeichnung nicht
dargestelltes Laufrad auf, das in der Volumenkammer
drehbar gelagert ist und das von dem zum Abfilillventil
strémenden Medium in Umlauf versetzt wird. Die Lauf-
rider aller Volumenkammern 40,140,240 sind iber eine
mechanische Welle 41 fest miteinander verbunden.
Diese mechanische Welle 41 steht mit einer Bremsein-
richtung 45 in Verbindung, die {iber eine systemdruck-
abhingige Steuereinrichtung 145 gesteuert wird, wo-
durch wiederum die Umlaufgeschwindigkeit der Laufra-
der in den Volumenkammern 40,140,240 vorgegeben wird,

so daB in allen Volumenkammern gleiche Druckverhdlt-

nisse herrschen.

Die Lagerwellen der Laufrider der Volumenkammern 40,140,
240 k&nnen iiber Steckverbindungen zu der Welle 41 mit-
einander verbunden sein, so daB die M3glichkeit besteht,
eine bereits vorhandene und eine bestimmte Anzahl von
Volumenkammern mit Abfiillventilen aufweisende Abflllan-
lage zu erweitern. Hierflir ist jedes Abfilillventil mit
der ihm zugeordneten Volumenkammer als Baueinheit 70
ausgebildet, so daB lediglich ein AnschluB der Volumen-
kammer an die Hauptzufilhrungsleitung 11 des vorhande-
nen Rohrleitungssystems 10 und ein AnschluB an die

Stelleinrichtung 21 erforderlich ist.

Einem der Abfiillventile 20,120,220 der Abfilillvorrichtung
ist eine in an sich bekannter Weise ausgebildete Waage
50 zugeordnet. Bei der in der Zeichnung dargestellten
Ausfiihrungsform ist die Waage 50 unterhalb des Abfill-
ventils angeordnet. Die Waage 50 steht mit einem Steuer-

element 60 in Verbindung, lber das wiedereum der Schalt-
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zylinder 25 steuerbar ist.

In der Zufiihrungsleitung 113 zu dem Abfiillventil 120, dem

die’Waagé 50 zugeordnet ist, ist eine Fdrderpumpe 15 an-

geordnet, die das ankommende Medium mit gleichmédBiger

Férdergeschwindigkeit dem Abfiillventil 120 zufihrt.
Die Abfiillanlage nach Fig. 1 arbeitet wie folgt:

Das abzufiillende Medium wird mittels der Fdrderpumpe 12
duich das Rohrleitungssystem 10 zu den Abfillventilen

20,120,220 qeférdeft. Aus denrAbfﬁllventilen stromt das
Medium in die daruntet positionierten Gebinde. Vor je-
dem Abfiillventil 20,120,220 durchstrdmt das Medium die
den Abfilillventilen vorgeschalteten Volumenkammern 40,

140,240, deren Laufrdder durch das strdmende Medium in

Umlauf vérsetzt werden.

Dadurch, daB die Laufrider der den Abfiillventilen 20,120,"
220 zugeordneten Volumenkammern 40,140,240 durch die Welle
41 miteinander verbunden sind, ist gewdhrleistet, daB je-
dem.Abﬁﬁllventil im Rahmen der Genauigkeit der starr {iber
die Welle 41 gekoppelten Laufrdder der Volumenkammern 40,
140,240 dieselbe Menge des Mediums zugefiihrt wird. Die
Abfiillventile 20,120,220 werden mittels des zweistufigen
pnéﬁmatischen Schaltzylinders 25 auf Grob- und Feinvolu-
men eingéétellt und gedffnet und geschlossen. Die genaue
Synchronisation beim Offnen, Einstellen und SchlieBen »
derébfﬁllventile 20,120,220 wifd durch die Stelleinrich-
tung 21 zwischen dem Schaltzylinder 25 und den Abfill=-

ventilen erzeugt.

Die Ansteuerung des pneumatischen Schaltzylinders 25 er-
folgt ﬁber die Steuereinrichtung 60) die entweder auf

das Gewicht des abgefiillten Mediums iiber die Waage 50

oder auf das abgefiillte Volumen iber den Ringkolben-

zdhler 150 anspricht.
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Gegebenenfalls kann, falls erforderlich, zur Steuerung
des Systemdruckes auf der mechanischen Welle 41, die
die Laufridder der Volumenkammern 40,140,240 verbindet,
cine Bremseinrichtung 45 vorgesehen sein. Das Brems=-
moment wird liber die Steuereinrichtung 145 entsprechend

dem optimalen Systemdruck geregelt.

Die Abfiillanlage ist geeignet fir das Abflillen von flilissi-
gen, gasfdrmigen oder festen Stoffen, wobei letztere

FlieBeigenschaften aufweisen missen.

Nach einer weiteren Ausfﬁhrungsfﬁrm der Erfindung er-
folgt die Steuerung der Umlaufgeschwindigkeit der Welle
41 und der mit dieser verbundenen Laufrdder der Volumen-
kammern 40,140,240 nicht lber die Bremseinrichtung 45,
sondern vermittels eines in der Zeichnung nicht darge-
stellten, regelbaren Elektromotors. Dieser Regelmotor

kann auch polumschaltbar ausgebildet sein.

tiber die Waage 50 erfolgt iiber den vom Steuerelement 60

angesteuerten Schaltzylinder 25 das Umschalten von Grob-
zulauf auf Feinzulauf des abzufiillenden Mediums. Dieses

Umschalten vom Grobzulauf auf den Feinzulauf wird durch

ein vorgegebenes Gewicht erreicht, so daB bei Erreichen

dieses Gewichtes oder Volumens iber den Feinzulauf

noch so viel Medium zugefilihrt wird, bis' das eigentliche

Soll-Gewicht erreicht wird.

Die Abfiillanlage nach Fig. 2 ist in etwa iibereinstimmend

mit der Abfiillanlage nach Fig. 1 aufgebaut.

Die Abfiillanlage besteht ebenfalls aus einem Rohr-
leitungssystem 10, welches eine Hauptzufiihrungsleitung
11 fiir das abzufiillende Medium, in der eine FOrderpumpe
12 angeordnet ist, und eine Anzahl von welteren, von
der Hauptzufiihrungsleitung 11 abzweigenden Zuflhrungs=-

leitungen 13,113,213 umfaBt, die zu einer entsprechenden
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Anzahl von Abfiillventilen 20,120,220 filhren. Die Anzahl
der Abfillventile kann beliebig gewdhlt sein; sie rich-
tet sich nach der jeweiligen GrOBe der Abfiillvorrichtung
und danach, welche Anzahl von Gebinden gleichzeitig be-
Fiillt werden sollen. Bei dem in der Zeichnung dargestell-
ten Ausfiihrungsbeispiel einer Abfilillanlage sind drei
Abfiillventile vorgesehen. Die Hauptzufilhrungsleitung 11
ist mit einer Abzapfleitung 111 versehen, die zu einem
weiteren Verbraucher oder Abhehmer fihrt, z.B. zu einem
bei 115 angedeuteten TénkWagen.r

Dle Betdtigung der in an sich bekannter Weise ausgebilde-
ten Abfillventile 20,120, 220, d.h. das Offnen, das Ein-

‘stellen und das Schlleﬁenre;folgt iiber pneumatische, vor-

rteiihafterWeise zweistufig arbeitende Schaltzylinder 25,

125,225, wobei jedoch auch andersartig ausgebildete
Steuereinrichtungen und Antriebseinrichtungen fiir das Be-
titigen der Abfilillventile 20,120,220 vorgesehen sein koén-

nen.

Jedem Abfiillventil 20,120,220 ist ein zu fiillendes Gebin-

de 30,130,230 2ugeordnét. Bei diesen Gebinden handelt

es,sith um Beh3lter, Fidsser, Packungen u.dgl., wobei kei-
ne Begrenzungen in den Abmessungen der zu fillenden Ge-

binde gegeben sind. Anstelle der Gebinde kdnnen auch die

- Ladeflichen von Lastkraftwagen, Transportschiffen od.dgl.

in gleicher Weise gleichzeitig befilillt werden.

Jedem Abfilillventil 20;120,220 ist eine Volumenkammer 40,
140,240 vorgeschaltet, die in den von der Hauptzufiihrungs-
leitung 11 abzweigenden Zuflihrungsleitungen 13,113,213,

7 die zu den Abfiillventilen 20,120,220 filihren, angeordnet

ist. Jede Volumenkammer 40,140,240 weist in ihrem Innen-
raum ein in der Zeichnung nicht dargestelltes Laufrad
auf, das in der Volumenkammer mittels Lagerwellen 41,141,
241 drehbar gelagert ist und das von dem zum Abflillven-

til stromenden Medium in Umlauf versetzt wird. Die Lauf-

rider aller Volumenkammern 40,140,240 sind iiber ihre La-
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gerwellen 41,141,241 in entsprechender Weise gelagert.

Jede Lagerwelle 41,141 bzw. 241 eines jeden Laufrades
einer jeden Volumenkammer 40,140 bzw. 240 steht mit
einer DurchfluBmengenregistriereinrichtung 42,142 bzw.

5 242 in Verbindung. Diese DurchfluBmengenregistrierein=-
richtungen 42,142,242 erfassen die Mengen der durch die
Volumenkammern 40,140,240 strdmenden Medien, und zwar
{iber die Umlaufgeschwindigkeit oder die Anzahl der Um-
laufdrehungen der Lagerwellen 41,141,241 der einzelnen

10 Laufrider. Dadurch, daB das Volumen einer jeden Volumen-=
kammer festgelegt ist und alle Volumenkammern 40,140,240
gleiche Volumina aufweisen, ist es tiber die ﬁagerwellen
41,141,241 mdglich, die durch die einzelnen Volumenkam=
mern stromenden Mengen an Medium wertmdfig zu erfassen

15 und zu registrieren.

Jedes Abfiillventil mit der ihm zugeordneten Volumenkam-
mer ist als Baueinheit 70 ausgebildet, so daB lediglich
ein AnschluB der Volumenkammer an die Hauptzufihrungs-
leitung 11 des vorhandenen RohrleitungssYstems 10 erfor-
20 derlich ist, um bereits bestehende Anlagen den erforder-

lichen Bediirfnissen anpassend erweitern zu konnen.

Einem der Abfiillventile 20,120,220 der Abfiillanlage ist
eine in an sich bekannter Weise ausgebildete Waage 50
zugeordnet. Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausfiilhrungs-
25 form ist die Waage 50 unterhalb des Abflillventils 20 an-
geordnet. Die Waage 50 steht mit einem Steuerelement 60
in Verbindung, liber das wiederum der Schaltzylinder 25
steuerbar ist. Uber die Waage 50 und das Steuerelement
60 erfolgt die Steuerung des Schaltzylinders 25 fir das
30 Ein- und Ausschalten des Abfilillventils 20, das dem Ge-
binde 30 zugeordnet ist. Es besteht jedoch auch die Mdg-

lichkeit, iiber die Waage 50 eines der anderen Abfillven-

tile 120 bzw. 220 zu steuern.
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In der Zufiihrungsleitung 13 zu dem Abfillventil 20, dem
die Waage 50 zugeordnet ist, ist eine Férderpumpe 15 an-
geordnet, die das ankommende Medium mit gleichmdBiger
Fdrdergeschwindigkeit dem Abflillventil 20 zuflhrt.

Die mit den Volumenkammern 40,140,240 verbundenen Durch-
fluBmengenregistriereinrichtungen 42,142,242 dienen zum

Erfassen der Mengen der durch die Volumenkammern hindurch-

‘gestrdmten Medien. Alle drei DurchfluBmengenregistrier-

| einrichtungén 42,142,242 stehen mit einer die von den

DurchfluBmengenregistriereinrichtungen erfafiten Durch-
fluBmehgenwerte Speiéhernden Einrichtung 160 in Verbin-
dung. Die Gesamtanordnung ist dabei so getroffen, daB

der von der Durchf1uBmengenregistriéréinrichtung 42 er-
faBte DurchfluBmengenwert als Soll-Wert in den Speicher
160 eiﬁgegeben wird. Die von den DurchfluBmengenregistrier-
einrichtungen 142,242 erfaBten DurchfluBmengenwerte wer-
den ebenfalls in den Speicher 160 als Ist-Werte gegeben
und dortimit'dem gespeicherten DurchfluBmengenwert (Soll-

Wert) der Durchf1uBmengenregistriereinrichtung 42 ver-

glichen. Dieser Speicher 160 kann gleichzeitig Steuerfunk-

tionen Ubernehmen, wenn nicht ein gesondertes Steuerele-

‘ment 170 vorgesehen ist. Die Steuerfunktion besteht darin,

daB, wenn die Volumenkammern ‘140,240 ihre Soll-Werte er-
reicht haben, die mit dem gespeicherten Soll-Wert der
Durchf1uBmengenregistriereinriéhtung 42 {ibereinstimmen

missen, dann ein Abschalten der Abflillventile 120,220

mittels der Schaltzylinder 125,225 erfoigt. Aus diesem

Grunde sind die Schaltzylinder 125,225 mit dem Steuer-
element 170 bzw. mit dem Steuerteil des Speichers 160

verbunden.

Die Abfﬁllanlagé nach Fig. 2 arbeitet wie folgt:

Das abzufiillende Medium wird mittels der FOrderpumpe 12

- durch das Rohrleitungssystem 10 zu den Abfillventilen 20,

120,220 gefdrdert, die eine gedffnete Stellung aufwei-

sen. Aus den Abfiillventilen strdmt das Medium in die
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darunter positionierten Gebinde 30,130,230. Auf dem Wege
zu jedem Abfiillventil 20,120,220 durchstromt das Medium
die dem jeweiligen Abfilillventil vorgeschaltete Volhmen-
kammer 40,140 bzw. 240, deren Laufrad durch das strdmen-
de Medium in Umlauf gesetzt wird. Die durch die Volumen-
kammern durchflieBenden Mengen werden von den DurchfluB-
mengenregistriereinrichtungen 42,142,242 erfaBt und die
erhaltenen Werte, worauf nachstehend noch ndher einge-
gangen wird, in den Speicher 160 gegeben. Durch Druck-
schwankungen und Druckwellen in dem Rohrleitungssystem
ist es mdglich, daB den Gebinden 30,130,230 tiber die Ab-
fiillventile 20,120,220 unterschiedliche Mengen oder Vo-
lumina des Mediums zugefiihrt werden. Um jedoch in allen
Gebinden 30,130,230 gleiche Mengen bzw. gleiche Volumina
des abzufiillenden Mediums zu haben, erfolgt Uber die
Waage 50 bei Erreichen eines vorgegebenen Gewichtes, und
swar mittels des Steuerelementes 60, ein SchlieBen des
Abfiillventils 20 iiber den angesteuerten Schaltzylinder 25.
Gleichzeitig wird die durch die Volumenkammer 40 hindurch-
gestrdmte Menge an Medium erfalft und der DurchfluBmengen-
wert in der DurchfluBmengenregistriereinrichtung 42 fest-
gehalten und als Soll-Wert in den Speicher 160 gegeben.
Die von den DurchfluBmengenregistriereinrichtungen 142,
242 erfaBten Werte der durch die Volumenkammern 140,240
hindurchgeflossenen Mengen an Medium werden als Ist-Werte
in den Speicher 160 gegeben. Im Speicher 160 werden mit-
tels an sich bekannter Einrichtungen die Ist-Werte der
DurchfluBmengenregistiereinrichtungen 142,242 mit dem
Soll=-Wert der DurchfluBmengenregistriereinrichtung 42 ver-
glichen und wenn die Ist-Werte der DurchfluBmengenre-
gistriereinrichtungen 142,242 den Soll-Wert der Durch-
fluBmengenregistriereinrichtung 42 erreicht haben, wer-
den die beiden Schaltzylinder 125,225 der Abfiillventile
120,220 von dem Schaltelement 170 angesteuert und die
Abfiillventile 120,220 geschlossen. Weiteres Medium kann

somit nicht mehr in die Gebinde 130,230 flieBen.
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Auf diese Weise ist es mdglich, mit einem der Volumen-
kammer 40,abgenommenen DurchfluBmengenwert als Soll-Wert
die DurchfluBmeﬁge durch die anderen Volumenkammern 140,
240 zu steuern und zu demjenigen Zeitpunkt deren Abf{ll-
ventile 120,220 zu schlieBen, zu dem durch die Volumen-
kammern 140,240 die Menge an Medium durchgeflossen ist,
die bereits von der DurchfluBmengenregistriereinrich-

tung 42 erfaft worden ist.

Sollen beispielsweise alle drei Gebinde 30,130,230 mit
einer Menge von 50 Kilogramm an Abfiillmedium gefiillt
werden, so wird vor Erreichen des Gewichtes von 50 kg,

z.B. von 48 kg, in dem Gebinde 30 lUber die Waage 50

- durch das Steuerelement 60 das Abfiillventil 20 geschlos-

sen. Die durch die DﬁrchfluBmengenregistriereinrichtung
42 erfaBte DurchfluBmenge von 48 kg wird als Soll-Wert
in den Speicher 160 eingegeben, wobei eine sich liber den

Weg von der Volumenkammer 40 zum Abflillventil 20 ergeben-

- de Mengendifferenz in der DurchfluBmengenregistrierein-

‘richtung 42 berficksichtigt wird. Weichen die von den

DurchfluBmengenregistriereinrichtungen 142,242 erfaBten
Durchfluﬁmengenwerte von dem im Speicher 160 eingespei-
cherten 48-kg-Wert als Soll-Wert ab, so bleiben iiber

das Steuerelemént 170 gesteuert die beiden Abfillventile
120,220 fiir die Gebinde 130,230 noch gedffnet, bis die
DurchfluBmengen in den Volumenkammern 140,240 den Soll-
Wert im Speicher 160 erreicht haben. Liegen die Durch-
fluBmengehwerte der DurchfluBmengenregistriereinrichtun-
gen 142,242 unter dem Soli—Wert im Speicher 160, so
flieBt Uber die gedffneten Abfiillventile 120,220 noch so-
lange Medium in die Gebindel30,230, bis der Soll-Wert
erreicht wird. Die DurchfluBmengenregistriereinrichtun-
gen 142;242 erfassen aébei jeweils die neuen entstehen-
den Ist-Werte und geben diese in dén Speicher 160, in
dem die sich jeweils verZndernden Ist-Werte verglichen
werden. Das Steuerelement 170 bewirkt kann das SchlieBen
der Abfillventile 120,220,wenn die Ist-Werte der Durch-

fluBmengenregistriereinrichtungen 142,242 den gespeicher-
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ten Soll-Wert der DurchfluBmengenregistriereinrichtung

42 erreicht haben.

Vorteilhafterweise ist die Waage 50 so eingestellt, daB
cin SchlieBen des Abfiillventils 20 erfolgt, noch bevor
der vorgegebene Gewichts-Soll-Wert der Waage erreicht
wird. Dadurch wird vermieden, da8 durch die Volumen-
kammern 140,240 eine grdBere Menge an Medium den Ab-
flillventilen 120,220 zustrdmt und in die Gebinde 130,
230 gelangt, die {ber dem vorgegebenen Gewichts-Soll-

Wert der Waage 50 liegen.

Die Abflillanlage nach Fig. 2 ist ebenfalls geeignet flr
das Abfilillen von fliissigen, gasfdrmigen oder festen
Stoffen, wobei letztere FlieBeigenschaften aufweisen

missen.

fiber die Waage SO erfolgt {ber den vom Steuerelement 60
angesteuerten Schaltzylinder 25 das Umschalten von Grob-
zulauf auf Feinzulauf des abzufiillenden Mediums. Dieses
Umschalten von Grobzulauf auf den Feinzulauf wird durch
ein in der Waage vorgegebenes Soll-Gewicht (Beispiel:

48 kg) erreicht, so daB bei Erreichen dieses Soll-Ge-
wichtes oder Soll-Volumens dann Uber den Feinzulauf

noch so viel Medium zugeflihrt wird, bis der vorgegebene
Soll-Gewichtswert (Beispiel: 50 kg) von der Waage 50 er-
mittelt wird und ein SchlieBen des Abfilillventiles 20 er-
folgt. Nunmehr erfaft die DurchfluBmengenregistrierein-
richtung 42 den dem Soll-Gewicht entsprechenden Soll-Vo-
lumenwert, der in den Speicher 160 eingegeben wird.
Liegen die DurchfluBSmengenwerte der DurchfluBmengenre-
gistriereinrichtungen 142,242 unter dem Scoll-Wert im
Speicher 160, so flieB8t Uber die gedffneten Abfiillven-
tile 120,220 noch so lange Medium in die Gebinde 130,
230, bis der Soll-Volumenwert und damit der Soll-Ge-
wichtswert von 50 kg erreicht ist und somit alle Ge-
binde 30,130,230 mit einer Menge von 50 Kilogramm an Ab-
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flillmedium gefiillt sind. Durch eine entsprechende Vor-

‘wahl des Umschaltpunktes von Grobzulauf auf Feinzulauf,

wobei auch die Schaitzylinder 125,225 so ausgebildet
sind, daB auch iiber diese ein Grobzulauf und ein Fein-
zulauf steuerbar ist, ist eine Mehrbefiillung einzelner
Gebinde iber das Soll-Gewicht oder das Soll-Volumen

hinaus vollkommen vermeidbar.

Vorteilhaft ist es, wenn in jedem der zu den Abfill-
ventilen 20,120,220 fiihrenden Zufiihrungsleitungen 13,
113,213 eine Fdrderpumpe 15 angeordnet ist, die alle
glelchlaufend sind, so daB bei allen Abfilillventilen die
gleiche Anstromgeschw1ndlgkelt gegeben ist, wobei die
Forderpumpe oder die Fdrderpumpen 15 eine FSrderge-

schwindigkeit haben sollten, die geringfiligig iiber der

_ FthergésChwindigkeit der Fdrderpumpe 12 liegt, wenn

ein Verbraucher angeschlossen und bedient wird.
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Patentanspriiche

1. Anlage zum gleichzeitigen Abfiillen eines fliissigen
oder festen, flieBRfdhigen Mediums in mehrere Gebin-
de, wie Behilter, Fidsser, Packungen od.dgl., beste-

5 hend aus einem Rohrleitungssystem mit einer Forder-
pumpe fiir die Zuflihrung des abzufiillenden Mediums
und mit {iber Zufiihrungsleitungen verbundenen Abfll-
ventilen oberhalb der zu flillenden Gebinde, dadurch

gekennzeichnet, daB .

10 a) in jeder zu den Abfiillventilen (20,120,220) £fiih-
renden Zufilhrungsleitung (13;113;213) eine Volu=
menkammer (40;140;240) mit einem in deren Innen-
raum angeordneten, von dem zum jeweiligen Abfill-
ventil (20;120;220) strdmenden Medium in Drehung

15 versetzten Laufrad angeordnet ist,

b) die Laufrider aller Volumenkammern (40,140,240)
iber eine mechanische Welle starr miteinander
verbunden sind, die mit einer mittels einer
systemdfuckabhéngigen Steuereinrichtung (145)

20 steuerbaren Bremseinrichtung (45) verbunden

- ist,

c) zur Steuerung der Abfilillventile (20,120,220)
ein zweistufiger, pneumatischer Schaltzylinder
(25) vorgesehen ist, der mit mindestens einem

25 Abfiillventil (20) direkt und mit den weiteren
Abfiillventilen (120,220) {iber eine Stelleinrich-
tung (21) verbunden ist,

d) ein auf das Gewicht des abgefiillten Mediums tiber
eine Waage (50), die einem der Abfillventile

30 (20;120;220) zugeordnet ist, ansprechendes Steuer-
element (60) vorgesehen ist, das mit dem Schalt-
zylinder (25) verbunden ist,

e) die Hauptzufilhrungsleitung (11) mit einer weite-
ren, zu einem Verbraucher fllhrenden Abzapfleitung

35 (111) versehen ist, und
£) in der zu dem Abfiillventil (120) mit zugeordneter
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Waage (50) filihrenden Zufiihrungsleitung (113) vor
dem Abfiillventil (120) eine Foérderpumpe (15) an-

geordnet ist.

2. Anlage zum gleichzeitigen Abfilillen eines fliissigen,

gasférmigen Mediums in mehrere Gebinde, wie Behdlter,

‘Fisser, Packungen od.dgl., dadurch gekennzeichnet,

daB die Vorrichtung aus

)

b)

&)

einem Rohrleitungssystem (10) mit einer Forder-
pumpe (12) flr die Zufithrung des abzuflillenden

Mediums,

‘mindestens zwei mit dem Rohrleitungssystem (10)

iber Zuflihrungsleitungen (13,113,213) verbundenen
Abfillventilen (20,120,220},

einer jedem Abfilillventil (20;120;220) vorgeschalte-
ten, in der Zufﬁhrungsleitung (13;113;213) angeord-
neten Volumenkammer (40;140;240) mit einem in deren
Innenraum angeordneten,iﬁon dem zum Abflillventil
(20;120;220) strdmenden Medium in Drehrichtung ver-
setzten Laufrad mit einer Lagérwelle (41;141;241),
einem auf das Gewicht des abgefilillten Mediums Uber

"eine einem (20) der Abfilillventile (20,120,220) zu-

geordnete Waage (50) ansprechendes Steuerelement
(60), das mit einem zweistufigen Schaltzylinder
(25) verbunden ist, der direkt mit dem Abfiillven-
til (20) verbunden ist, o

mit den Abfillventilen (120,220) verbundenen pneu-

" matischen zweistufigen Schaitzylindern (125,225),

‘mit den Volumenkammern (40,140,240) verbundenen

DurchfluBmengenregistriereinrichtungen (42,142,242),

von denen die DurchfluBmengenregistriereinrichtung

(42) der Volumenkammer (40) mit dem von der Waage
(50) gesteuerten Abfillventil (20) mit einer die
beim Abschalten der Zufuhr des Mediums zum Abfill-
ventil (20) durchflossenen und von der DurchfluB-
mengenregistrieréinrichtung (42) erfaBten Menge an

durchflossenem Medium als Soll-Wert speichernden’
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Einrichtung (160) verbunden ist, in der die Durch-
fluBmengenregistriereinrichtungen (142,242) der
anderen Volumenkammern (140,240) zusammengefiihrt
sind und in der die Soll-Werte der DurchfluBmen-
genregistriereinrichtung (42) mit den Ist-Werten
der anderen DurchfluBmengenregistriereinrichtun-
gen (142,242) zur Steuerung der librigen Abfiillven-
tile (120;220) verglichen werden, wobei bei Errei-
chen der Soll-Werte flir die Volumenkammern (140,
240) die diesen zugeordneten Abflillventile (120,
220) abschaltbar sind,

die Hauptzufiihrungsleitung (11) mit einer weiteren,
2u einem Verbraucher fiihrenden Abzapfleitung (111)
versehen ist, und

in der zu dem Abfiillventil (20) mit zugeordneter
Waage (50) filihrenden zufiihrungsleitung (13) vor
dem Abfiillventil (20) eine Férderpumpe (15) ange-

ordnet ist,

besteht.

Anlage nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,

daB in jeder der zu den Abfiillventilen (20,120,
220) flihrenden Zuflihrungsleitungen (13,113,213)

eine Fdrderpumpe (15) angeordnet ist.
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