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Wynalazek dotyczy maszyn do wytwa-
rzania goracych gazéw sprezcnych, w ro-
dzaju silnika o stopniowem spalaniu (np.
silnika Diesel'a), pracujacych w ten spo-
s6b, ze rozprezanie spalin w cylindriich
prowadzi si¢ o tyle tylko, o ile to jest po-
trzebne do utrzymania maszyny w biegu
bez napedu zewngtrznego, a to mianowicie
w celu zachowania n:jwigkszej mozliwie
cze$ci gazow spalania do celéw innych i
uzyskiwania ich pod ci$nieniem stosunko-
wo wysckiem,

Wynalazek zmierza do termodyn¢imicz-
nego udoskonalenia podobnych wytwor-
nic gazu sprezonego i polega na tem, ze

maszyna pracuje jako sze$ciosuw: 1) wpust
sprezonego powietrza $wiezego, 2) dalsze
sprezanie tegoz, 3) wtlaczanie palnego
$rodka pednego, spalanie i cze$ciowo roz-
prezanie spalin, 4) wytlaczanie pewnej
czesdci tych czesciowo rozprezonych gora-
cych spalin do miejsc zuzycia, 5) rozpre-
zanie (np. do granic mozliwych) pozosta-
fcéci gazu w komorze spalania, 6) wydmu-
chiwanie pozostatoéci gazu (np. w stanie
rozprezenia zupelnego).

Maszyna wedlug wynalazku posiada
¢redki miarkownicze, ktére zapewniaja
wytwornicy wlasciwy bieg, a gazom, wy-
tworzonym pod pozadanem ci$nieniem,—

/oy



temperature slaly, odpowiadajaca zamie-
. rZonemu ceIow1 Wreszcie wynalazek do-
cIale suwy, gdy wy‘twormca ma do spelmie-

nia inne jeszcze zedania, jak mp. mozliwie

dcktadne przedmuchiwanie cylindréw ro-
boczych, wpust powietrza, pary lub gazu
spr¢zonego, sprezenie pewnej iloSci powie-
trza zewnatrz przestrzeni sprezania i t. d.

Rysunek przedstawia jedna z mozli-
wych form wykonania wynal:izku: fig. 1 —
6 wyobrazajg rozmaite fazy Sbiegu w za-
znaczonym schematycznie cylindrze robo-
czym, fig. 7 — normalny wykres pracy tej
maszyny, a fig. 8 — szczegbtows budowe
cylindra roboczego podobnej maszyny ‘sze-
Sciosuwowej w- pofaczeniu ze sprezarka
powietrza zasilczego,

Wedtug fig 1 — 6 cylinder posiada
cztery sterowane zawory. Rzecz prosta,
Ze mozna go, zaré6wno jak i urzadzenie sta-
widlowe, wyposazyé w plaszcz chlodniczy.

Zawér 1 stuzy do wpuszczania $wieze-
go powietrza sprezonego o cisnieniu P,;
zawér 2 — do wprowadzania palnego
srcdka pednego pod cisnieniem; zaworowi
temu mozna nadaé¢ ksztalt dyszy wtrysko-
wej. Przez zawér 3 przetlaczane sa gazy
spalinowe o wysokiem cisnieniu P, i o
wysokiej temperaturze do miejsc ich zu-
zycia albo do zbiornikéw, a przez zawér
4 ostatecznie uchodzi pod ci$nieniem at-
moskerycznem P, calkowicie rozprezona
pozostatosé gazewa, Rozrzad tych zawo-
réw; ewentualnie odciazonych, uskutecznia
wal ksiukowy, obracajacy sie z szybkescia

trzyhrotnie mniejsza od szybkosci gtéwne-

go walu korbowego.

W wykresie na fig. 7 na osi rzednych
odfozone -sa wartosci cisnierr P,, P,, P,,
odpowiadajace: P,—cis$nieniu atmosferycz-
nemu, P, — ci$nieniu powietrza wpuszcza-
nego pedczas suwu pierwszego, a P, —
cinienit, pod: jakiem gazy spalinowe do-
prowadzane sa do miejsc ich zuzycia,

- Gdy wyiwornica pracuje wedtug wy-

kresu na fig. 7, podczas suwu pierwszego
po puszczeniu maszyny w ruch otwiera sie
zawor I (fig. 1) celem wpuszczenia powie-
trza $wiezego pod cisnieniem P,. Jesli za-
tozyé, ze pojemnoéé zbiornika, zawieraja-
cego gaz Swiezy pod ciSnieniem P,, jest
dosy¢ wielka w poréwnaniu z pojemno-
$cia cylindra, albo, ze zbiornik ten zasila
si¢ ustawicznie powietrzem sprezonem
pod ci$nieniem P,, natencz:s doplyw do
cylindra zachodzi w zasadzie wedlug linji
poziomej A — B wykresu, wyobrazajacej
pierwszy suw obiegu,

Podczas suwu drugiego (fig. 2) wszyst-
kie zawory ! — 4 sa zamknigte, wobec
czego skok powrotny tloka wywoluje do-
datkowe sprezenie, a wiec i ogrzanie spre-

.zonego powietrza. Suw ten przedstawia

adjabatyczna w zasadzie krzywa B —
G—C

Suw trzeci (fig. 3) obejmuje dwa okre-
sy: a) okres C — D wprowadzania przez
zawdér 2 i spalania paliwa od poczatku te-
go suwu i b) okres D — E cze$ciowego
rozprezania spalin,

Podczas suwu czwartego (fig. 4) otwie-
ra si¢ zawér 3, przez ktory gorace, cze-
§ciowo odprezone gazy, przetlaczane sa
pod ci$nieniem P, z cylindra do miejsc
zuzycia. Przetlaczanie to przedstawia

krzywa E — F — G — H. Zawér 3 otwie-

ra si¢, ewentualnie z pewnem wyprzedze-
niem, jakie mogloby byé uznane za ko-
rzystne dla maszyny, wskutek czego zacho-
dzi gwaltowny spadek ci$nienia E — F.
W ciagu suwu piatego (fig. 5) wszyst-
kie kanaly lub zawory sa zamknigte, a
pozostate w komorze spalinowej gazy roz-
prezaja sig, co w wykresie przedstawia
krzywa H — I — J. W koficu tego suwu

otwiera si¢ zawér wydychowy ¢, ewentual- -

nie z niezbednem wyprzedzeniem, co ujaw-
nia gwaltowny spadek J — K. Suw piaty

przedstawicy przeto krzywa H—I—J—K.

Wreszeie . obieg zakaficza suw szosty
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(fig. 6), podczas ktérego tlok wyttacza pod
cisnieniem P, rozpre¢zone gazy w atmosfe-
re. Przez caly ten czas zawér 4 jest o-
twarty, co réwniez mizlo miejsce pod ko-
niec suwu piatego, Na wykresie suw ten
przedstawia linja K—L.

W ten sposéb wykres wedIug tig. 7
sktada si¢ z dwéch réznych czeéci, a mia-
nowicie: z cze$ci roboczej, wyocbrazonej
polami C—D—E—F—G oraz A—I—J—
K—L, i z czeéci oporowej, wyobrazonej
polem H—G—B—1.

Dla zapewniznia ciagtoéci dzialania na-
lezy wtryskiwanie paliwa uregulowaé¢ w
ten sposéb, aby suma pél, dajacych prace
réwnala si¢ polu pozostatej powierzchni
H G B I, zwi¢kszonej o pole proporcjonal-
ne do pracy oporéw biernych, ktére moga
obejmowaé réwniez prace, potrzebna do
sprezania powietrza $wiezego do ciénie-
nia P,.

Aby bieg silnika mozna bylo w kazdej
chwili odpowiedno regulowaé wielkoscia
wirysku (ktéra to regulacja nie moze na-
turalnie uwzgledniaé drobnych gwattow-
nych zmian w ci$nienicich P,, P;), nalezy
koniecznie oddzialywaé jeszcze na inny
czynnik, by zapewnié normalng réwnowaz-
nos$¢ czesci roboczych z czesciami cporo-
wemi. Srodek ten daje nam suw piaty obie-

gu: wystarcza bowiem, zamiast zamykania’

w punkcie martwym zaworu tlocznege do
gazéw sprezonych gergeych, zamknigcie to
nieco zwlec albo przyspieszy¢, aby pozo-
stawi¢ wiecej gazu sprezonego w prze-
strzeni, obejmujacej komore spalinowa i
i pewna cze$é¢ cylindra.

Rozprezenie wiekszej tej objetoséci ga-
zu sprezonego zmnizjsza pole powierzchni
cporewej H G B I wykresu, Mozna oczy-
wiscie dobraé¢ warunki w ten sposéb, by
zatrzymana w cylindrze iloéé¢ spalin spre-
zonych wyst:irczala do tego, aby wskutek
zlania sie czesci H F i G Bpole HGB I
zniklo albo nawet dawalo prace, co mozna

osiagnaé w ten sposéb, ze krzywa H I J
przesunie si¢ w wykresie z lewej stromy
krzywej G B na jej strong prawa.

Nie nalezy jednak zapominaé, ze:

1) Praktycznie nie mozna oddzial‘ywaé
na A B, ani B C, ani F H, ani wreszcie na
K L w celu zavpewmema regulacji biegu
maszyny, gdyz: a) wymiary cylindréw nie
sa zmienne, b) ci$nienie przetl:iczania wy-
znaczaja przyrzady zuzytkowujace gaz,
c) spalanie olejow (przewaznie cigzkich)
wymaga éciéle okres§lonego sprezania, kto-
re okresla jednoczesnie A B i B C wy-
kresu.

2) Tylko obieg co najmniej szeSciosu-
wowy pozwala uczyni¢ uzytek z omawia-
nych teoretycznych $rodkéw miarkowni-
czych. Przyspieszanie lub opézZnianie za-
mykania zaworu tlocznego mozn:; usku-
teczni¢ w sposéb dowolny, np. zapomoca
przestawienia katowego ksiuka napednego.

- Méwiac o powierzchniach oporowych
w wykresie, wspomniane bylo powyzej o
pracy, potrzebnej do sprezenia powietrza
$wiezege do ciénienia P,, W obiegu sze-
$ciosuwowym praca ta, rozciagajaca sie
na wielkie objetosci ssanego pod cisnieniem
atmosferycznem powietrza, moze byé wy-
konana szczegélnie korzystnie zapomoca
urzadzenia (fig. 8), w ktérem cylinder wy-
tworeczy G potaczony jest z cylindrem
sprezczym C. Objetosé cylindra sprezcze-
go moze byé niewielka, pracuje on bowiem
na dwa suwy, podczas gdy cylinder wy-
twérczy pracuje na sze$¢ przynajmniej su-
wéw, Do kazdego przeto sprezenia cylin-
der sprezczy ssie przez zawér 5 i wytla-
cza przez zaw6r 6 do zbiornikéw powie-
trza sprezonego tylko trzecia cze$é powie-
trza, ssanego w ciagu kazdego obiegu
przez zawé6r 1. Dzieki uszczuplonej obje-
tosci sprezenia nie potrzebuje on, méwiac
praktycznie, wystepowaé poza lozyska 7
i 8 ' B ‘
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Fig. 8 przedstawia wal ksiukowy 9 z
ksiukami 10°, 10", 10", uruchomiajacemi
zawory 1, 2, 3, 4..

- Przektadnie 12 i 13 tudziez wal posred—
ni 14 redukuja predkosé watu ksiukowego
do V3 predkosci watu gléwnego 11.

Sze$ciosuwowy obieg posiada naste-
pujace zalety:

1) Dtuzszy odstep pomiedzy okresami
wysokiej temperatury, co pociaga za soba
skuteczniejsze chtodzenie cylindréw. Diu-
gi ten okres czasu potrzebny jest celem za-

pewnienia nalezytych warunkéw pracy cy-

lindréw i rozrzadu w wytwornicy gazu o
wysokiem ci$nieniu i wysokiej temperatu-
rze, “ _

'2) Gazy, pozostale w cylindrze po u-
skutecznionem przetloczeniu spalin do
mizjsc zuzycia, moga si¢ rozprezaé przed
wydychem, co podnosi termiczny wspo6l-
czynnik wydajnosci wytwornicy,

3) Moznos¢ potaczenia z cylindrem wy-
twornicy cylindra sprezczego o niewiel-
kiej objetosci.

4) Mozno$é regulowania biegu wytwor-
nicy zapomoca przy$pieszaniz lub opéZnia-
nia chwili zamykania zaworu tlocznego.

Wprowadzanie powietrza sprezonego w
pierwszym suwie obiegu pozwala zmniej-
szyé dla d:mej $rednicy cylindra wytwor-
nicy skok ttoka, skad wynika zmniejszenie
objetoéci ~ tudziez miejsca, a zatem
i ceny cylindra, a wreszcie i moz-
no$¢ powigkszenia, przy tej samej Sred-
niej. predkosci tloks,, predkosci obro-
téw waltu maszyny. Zastosowanie obiegu
o silnem powtérnem sprezaniu daje moz-
noéé¢ zmniejszenia objetosci kemory spala-
nia, a zatem i tak znacznego zmniejszenia
pozostaloéci gazowej w cylindrze przy
wpuszczaniu powietrza S$wiezego, ze w
rozwazaniach mozna ja praktycznie po-
minaé. '

. Nalezy zaznaczyé, ze obieg szeSciosu-

wowy mozna w my$l wynalazku uzupelnic

odpowiednia iloécia suwéw dodatkowych,
tak, iz liczba suwéw wyraza si¢ wzorem
6 4+ 2n, w ktérym n oznacza liczbe catko-
wita.

Mozna wiec np. zastosowaé obieg o-
$miosuwowy celem dokladniejszego prze-
dmuchiwania cylindréw, W wypadku tym
po suwie széstym obiegu nastepuja dws) su-
wy dalsze, podczas ktérych zawér 4 po-
zostaje otwarty. W ten spos6b powietrze
$wieze naplywa przez zawér £ na poczatku
suwu siédmego, pozostalo§é¢ gazowa mie-
sza si¢ z nim i mieszanina ta zostaje wytto-
czon:| podczas suwu ésmego, Skokowi na-
przéd (suw siédmy) oraz cofaniu sie tlo-
ka (suw ésmy) odpowiada wéwczas linja
ciSnienia atmosferycznego L K na fig. 7.
Moznaby oczywiscie linj¢ te przebiegaé kil-
kakrotnie w obu kierunkach przed wpu-
stem sprezonego powietrz:; §wiezego pod-
czas nastepnego zkolei pierwszego suwu
A B obiegu.

Suwy siédmy i 6smy oblegu kotowego
os$miosuwowego moznaby oczywiscie uzy¢
i do celéw napedu, np. do wprowadzania
gazu lub pary pod ci$nieniem na poczatku
suwu siédmego, albo, ewentualnie, do ce-
16w sprezanial przez ssanie powietrza w
suwie siédmym, a sprezanie go i dalsze
przetlaczanie w suwie 6smym.

Zastrzezenia patentowe.

. 1. Maszyna w postaci silnika spalino-
wego do wytwarzania goracego gazu pod
wysokiem ci$nieniem, w ktérej rozpreza-
nie gazéw prowadzi si¢ tylko w stopniu
potrzebnym od utrzymania jej w ruchu,
znamienna tem, ze silnik pracuje wediug
obiegu szes$ciosuwowego.

2. Maszyna wedlug zastrz, 1, znamien-
na tem, Ze w suwie pierwszym wprowa-
dzane jest swieze sprezone powietrze, kté-
re w suwie drugim zostaje sprezone, poczem




w suwie trzecim wtryskiwane jest i spa-
lane paliwo plynne, oraz nastepuje czescio-
we rozprezenie gazéw spalania, nastepnie
w suwie czwartym czg$§¢ rozprezonego
czg$ciowo gazu - goracego przetlaczana jest
pod cisnieniem do miejsc zuzycia, wresz-
cie w suwie piatym pozostalosé¢ gazowa
w przestrzeni spalania rozpreia sig, aby w
suwie széstym ulec wytloczeniu,

3. Odmiana maszyny wedtug zastrz, 1 i
2, znamienna tem, ze do szeSciu suwéw o-
biegu maszyny dod:me sa w liczbie
parzystej suwy dodatkowe do celéw do-
datkowych,

Eudore Franchimont
i Vital Cesar.
Zastepca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.
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