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Zarizeni pro stanoveni pevnosti malty v tlaku

Oblast techniky
Technické feseni se tyka zatizeni pro stanoveni pevnosti malty v tlaku ve stavajicim zdivu,

slouziciho ke stavebné technickym prizkumiim a zaloZzeného na principu zarazeni ocelového
indentoru do spary zdiva.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé se nejvice pro tyto ucely pouzivaji dva zplisoby stanoveni pevnosti malty v tlaku,
priéemzZ nejpresnéjsi a nejvice rozsifeny zpiisob spociva v méreni hloubky vyvrtaného otvoru do
spary zdiva priklepovou vrtackou s presné definovanymi otackami a pritlakem hlidanym pruzinou,
oznacovanou jako ,,Kucerova vrtacka®. Na zakladé primérné hodnoty hloubky vyvrtaného otvoru
se z kalibra¢niho vztahu odecita pevnost malty. Nevyhodou tohoto zatizeni je jeho omezena
pouzitelnost pouze pro malty o pevnosti v rozsahu 1 az 5,2 MPa. U mensich pevnosti malt je toto
zatizeni v podstate nepouzitelné, nebot’ k zatlaCovani vrtaku do malty dochazi plisobenim pruziny
jesté pred samotnym zahajenim meéteni.

Druhym pouzivanym zpiisobem je odborny odhad na zakladé vrypovych nebo vnikacich metod.
Tyto metody vychazeji ze zkusenosti technikli ziskanych z dlouholeté praxe v oboru, kde na
zakladé hloubky vrypu, nebo na zakladé zarazeni ocelového indentoru pomoci ruc¢niho kladiva do
spary zdiva se odhaduje pevnost malty. Tyto metody nejsou nijak kontrolovatelné a jsou velice
ovlivnény lidskym faktorem.

Na podobnych principech je zalozen i tzv, ,,Screw pull-out tes* podle W.A. Fergusona, nicméné
tato procedura je velice ¢asové a technologicky narocna a vystupem z méfeni je spiSe smykova
pevnost malty neZ pevnost v tlaku. Dalsi metodou je tzv. ,,Windsor pin penetration test®, ktera
spodiva v zaraZeni ocelového konického Spi¢aku do spary zdiva a je méfena hloubka zaraZzeni,
nebo primér otvoru. Na zakladé odectené veliciny se z kalibra¢niho vztahu odecte pevnost malty
v tlaku. Tato metoda je vSak limitovana pouze na méfeni na povrchu zdiva a ve vétsi hloubce neni
toto méfeni mozné. Obdobné feSeni je predmétem spisu CN 204346850.

Dale je pro tyto ucely znamé zatizeni s oznaenim ,,PNT-G*, které méfi mnoZstvi energie potiebné
k vyvrtani otvoru o hloubce 5 mm do spary zdiva. Hodnota je nasledné porovnana s kalibra¢nim
vztahem a je odectena pevnost malty v tlaku. Tato metoda vykazuje relativné malé odchylky
a kalibracni vztah je velice presny. Méfeni je vSak moZné rovnéz pouze na povrchu a je vhodné
spiSe pro malty vyssich pevnosti.

DalSim znamym zatizenim je modifikace tzv. Schmidtova kladivka se specialnim nastavcem pro

zarazeni do malty, pri¢emZ se méti hloubka zarazeni po tideru. Velikost nastavce je vSak velice
limitujici a nelze méfit ve vétsi hloubce spary nez 10 mm.

Podstata technického FeSeni

Vyse uvedené nevyhody jsou do znacné miry odstranény zafizenim pro stanoveni pevnosti malty
v tlaku ve stavajicim zdivu na principu zaraZeni ocelového indentoru do spary zdiva podle
technického feseni. Podstata tohoto technického feSeni spociva v tom, Ze obsahuje vnéjsi téleso
s elektromotorem pro, pies v tomto vnéjSim télese dale uspofadanou soustavu prevodovych kol
a s ni pohybové sptfazeny kulisovy mechanismus, opakované napinani a mechanickou spousti
uvoliovani kalibrované tlacné pruziny, ulozené ve vnéjsim télese svym jednim koncem na vodicim
trnu a opfené o jeho Celo. Vnéjsi téleso je opatfeno nastavcem s opérkou pro jeho pteni o zdivo,
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zajist'ujici, ze obsluhou vyvijeny pritlak na zafizeni pfi méteni nema zadny vliv na jeho vysledek,
a mefitkem hloubky zarazeni indentoru. Indentor je tvofen zaraZecim hrotem, spojenym
s udernikem, v jejichZ ose je ve vnéjSim télese proti uiderniku uspotadano pohyblivé kladivko
s diikem, prochazejicim dnem za kladivkem ve vnéjsim télese dale uspofadanym vodicim valcem
a v ném pohyblivé uloZzenym pistem, na néhoz doseda svym druhym koncem kalibrovana tlaéna
pruZzina.

Podstata technického feSeni spociva dale v tom, Ze nastavec je s vyhodou tvofen jednak jeho
koncovou c¢asti, opatfenou vnéj§im zavitem pro jeho pfipevnéni k vnéjSimu télesu pomoci
upeviovaci matice a pro naSroubovani opérky na jeji volny konec, a jednak jeho vnitini Easti,
zasunutou do vnéjsiho telesa, v nizZ jsou vytvoreny vodici drazky tderniku, priéemz tdernik je
opatfen do vodicich drazek zapadajicimi vodicimi cepy. Poloha upeviiovaci matice pritom muze
byt zajiSténa jesté aretani matici.

Vyhodou tohoto zafizeni podle technického feSeni je, Ze jim dosazené vysledky pifi zarazeni
ocelového indentoru do spary zdiva nejsou nijak ovlivnény lidskym faktorem, a zarazeni indentoru
je docilovano konstantni energii, nebot’ velikost uderu na indentor je zajiSténa pomoci tlaéné
pruziny s danou tuhosti, ktera ma pfi jejim napnuti resp. stlaceni znamou potencialni energii. Tato
potencialni energie po jejim uvolnéni mechanickou spousti uvadi do pohybu pist spolu
s kladivkem, pti¢emz pist se zarazi o dno jeho vodiciho valce a dale se pohybuje pouze kladivko,
dokud nenarazi svoji energii na udernik indentoru. Tento postup se opakuje, dokud nedojde
k zarazeni hrotu do spary do pfedem stanovené hloubky, na kterou je kalibrovana tlaéna pruzina.
Pomoci kalibraéni kfivky se pak z poctu uderil, potfebnych pro zarazeni hrotu indentoru do této
hloubky, s dostate¢nou presnosti uréi pevnost malty v tlaku. Zarazeci hrot indentoru pfitom miiZe
byt vyménitelny za zarazeci hrot o vétsi délce pro pripad potteby jeho hlubsiho zasunuti do spary.

Napinani kalibra¢ni tlacné pruziny mezi jednotlivymi idery indentoru probiha automaticky pomoci
systému, jenZ je v podstaté obdobny automatickému nabijecimu systému, tzv. mechaboxu,
pouZivanému v airsoftovych zbranich a jejichz vnéjSimu tvaru se blizi i tvar celého zatizeni podle
tohoto technického feseni.

Podstata technického feSeni spociva dale v tom, Ze pro zmenSeni hlucnosti a sniZzeni namahani
narazem pistu na dno jeho vodiciho valce, je celo pistu s vyhodou opatieno tlumici podlozkou
Z tvrzené gumy.

Podstata technického feSeni spoc¢iva dale i1 v tom, Ze aby nedochazelo pfi méreni k volnému pohybu
indentoru v nastavcei vnéjsiho télesa, resp. aby po ideru nedochazelo k odrazeni indentoru od spary,
je indentor s vyhodou opatien pritlacnou pruZinou, ktera ma za ukol pfitlacit hrot indentoru na
zkoumané misto.

Zatizeni je mozné Siroce vyuZivat napt. pfi zjiStovani stavu konstrukci pozemnich staveb 1 mosti,
zdiva z klasickych palenych cihel i jiného druhu zdiva (smiSeného, kamenného apod.) nebo 1 pii
stavebné technickych priizkumech historickych zdénych konstrukei, pficemz pouzivani tohoto
zatizeni je jednoduché a vyzaduje pouze kratké zaskoleni jeho obsluhy.

Objasnéni vykresu

Technické feSeni zatizeni pro stanoveni pevnosti malty v tlaku je dale blize otjasnéno vykresy jeho
ptikladného uskutecnéni, kde znazoriuje:

Obr. 1 - zatizeni v podélném fezu;

Obr. 2 - zatizeni v bo¢nim pohledu;
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Obr. 3 - sestavu pohybovych komponent intendoru a jeho uloZeni v rozloZzeném stavu.

Priklad uskute¢néni technického FeSeni

Zatizeni pro stanoveni pevnosti malty v tlaku ve stavajicim zdivu v ptfikladném uskuteénéni
technického feseni sestava dle obr. 1 a obr. 2 z vnéjSiho télesa 11 s elektromotorem 17, kterym je
prostfednictvim soustavy prevodovych ozubenych kol 13 a kulisového mechanismu 10 napinana
a mechanickou spousti 12 uvoliiovana kalibrovana tlaéna pruzina 15, uspofadana svym jednim
koncem na vodicim trnu 9 a opfena o jeho celo. Vnéjsi téleso 11 je opatfeno métitkem 21 hloubky
zarazeni indentoru a elektromotor 17 je umistén v rukojeti 16 vnéjsiho télesa 11 aje napajen
v tomto pripadé jiz z blize neznazornéného bateriového zdroje.

Vn¢jsi téleso 11 je pro uloZeni a vedeni indentoru opatfeno nastavcem 3, na ném?Z je usporadana
opérka 7 s ptidavnou opérnou deskou 14 pro jeho opteni o zdivo. Indentor je tvofen zaraZecim
hrotem § o priiméru 4 mm, spojenym s udernikem 4, pohybové sptazenym pomoci zde jiz blize
neoznaceného tahla s posuvnym ukazatelem 20 na méfitku 21. Souose s indentorem je pak ve
vnéjsSim télese 11 proti tiderniku 4 uspotradano pohyblivé kladivko 2 s diikem 2.1, prochazejicim
dnem za kladivkem 2 ve vné¢jsim télese 11, dale uspofadanym vodicim valcem 3 a v ném pohyblivé
ulozenym pistem 1, na n¢hoZz svym druhym koncem doseda kalibrovana tlaéna pruzina 15,
kalibrovana v tomto pfikladném provedeni pro zarazeni hrotu indentoru do spary do hloubky 5 mm.

Jak je pak dale patrno z obr. 3, nastavec 5 vn¢jsiho télesa 11 je tvofen jednak jeho koncovou ¢asti
5.1, opatfenou vnéjSim zavitem pro jeho pripevnéni k vnéjSimu télesu 11 pomoci upeviiovaci
matice 6 a pro nasroubovani opérky 7 na jeji volny konec a zaroven pro jeji nastavovani do vhodné
polohy podle potfeb provadéného méfeni, a jednak jeho vnitini ¢asti 5.2, zasunutou do vné¢jSiho
télesa 11, v niz jsou vytvoreny vodici drazky 5.3 tderniku 4 indentoru. Udernik 4 je za timto
ucelem opatten do vodicich drazek 5.3 zapadajicimi vodicimi Cepy 4.1.

Jak je rovnéz patrno z obr. 3, je Celo pistu 1 zaroven opatfeno tlumici podlozkou 19 z tvrzené gumy
a udernik 4 indentoru je opatfen pomocnou ptitlacnou pruzinou 18 jeho hrotu 8 na zkoumané misto.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zatizeni pro stanoveni pevnosti malty v tlaku ve stavajicim zdivu na principu zarazeni
ocelového indentoru do spary zdiva, vyznacujici se tim, Ze obsahuje vnéjsi téleso (11)
s elektromotorem (17) pro, pres vtomto vn¢jSim télese (11) dale usporadanou soustavu
prevodovych ozubenych kol (13) a s ni pohybové sptazeny kulisovy mechanismus (10), opakované
napinani a mechanickou spousti (12) uvolniovani kalibrované tlacné pruziny (15), ulozené ve
vnéjsim télese (11) svym jednim koncem na vodicim trnu (9) a optené o jeho celo, pficemz vn¢jsi
téleso (11) je opatfeno nastavcem (5) s opérkou (7) pro jeho opteni o zdivo a méfitkem (21) hloubky
zarazeni indentoru, ktery je tvofen zaraZecim hrotem (8), spojenym s udernikem (4), v jejichZ ose je
ve vnéjSim télese (11) proti uderniku (4) uspotfadano pohyblivé kladivko (2) s drikem (2.1),
prochazejicim dnem za kladivkem (2) ve vnéjsim télese (11), dale uspotadanym vodicim valcem (3)
a v ném pohyblivé uloZzenym pistem (1), na néhoz svym druhym koncem doseda kalibrovana tlacna
pruzina (15).

2. Zatizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze nastavec (5) je tvoren jednak jeho koncovou
¢asti (5.1) s vné€jsim zavitem pro jeho pripevnéni k vnéjSimu télesu (11) pomoci upeviiovaci matice
(6) a pro nasroubovani opérky (7) na jeji volny konec, a jednak jeho vnitini ¢asti (5.2) zasunutou do
vn¢jSiho télesa (11), v niz jsou vytvoreny vodici drazky (5.3) uderniku (4) indentoru, ptic¢emz
udernik (4) je opatien do vodicich drazek (5.3) zapadajicimi vodicimi cepy (4.1).

3. Zatizeni podle naroku 1 a 2, vyznacujici se tim, Ze Celo pistu (1) je opatieno tlumici podlozkou
(19) z tvrzené gumy.

4. Zatizeni podle alespon jednoho z ptedchazejicich naroktli, vyznacujici se tim, Ze indentor je
opatren pritlacnou pruzinou (18) hrotu (8) indentoru na zkoumané misto.

3 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

1 - pist
2 - kladivko
2.1 - drik
3 - vodici valec
4 - udernik
4.1 - vodici Cepy
5 - nastavec
5.1 - koncova cast
5.2 - vnitini ¢ast
5.3 - vodici drazky
6 - upeviovaci matice
7 - opérka
8 - hrot
9 - vodici trn
10 - kulisovy mechanismus
11 - vnéjsi téleso
12 - spoust’
13 - prevodova ozubena kola
14 - opérna deska
15 - kalibrovana tlacna pruzina
16 - rukojet’



17 - elektromotor

18 - ptitla¢na pruzina
19 - tlumici podlozka
20 - posuvny ukazatel
21 - méfitko
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Obr. 2
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