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(54) Berithrungsios betitigter elektrischer Schalter

(57) Die Erfindung betrifft einen berlihrungslos betatigten elektrischen Schalter vorzugsweise zur Signalisation von
Fordergurtschieflauf an Bandaniagen, bei denen Stahlseilgurt verwendet wird. Vorteilhafterweise sind dabei keine
weiteren zusitzlichen mechanischen bewegbaren Teile am Schalter erforderlich. Der Aufbau des Schaiters ist
erfindungsgemag, auf einen Trafckern in H-Form mit mindestens einer Primarwickiung auf dem Steg und mindestens
2wei Sekundirwickiungen auf einen Joch unter- und oberhalb des Steges angeordnet, geldst. Ausldésendes Element
ist ein ferromagnetisch oder elektrisch leitender Gegenstand (Stahiseiifdrdergurt), dessen Bewegungsrichtung
senkrecht zur Achse der Sekundérwickiungen liegt. Fig. 1
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BerGhrungslos betdtigter elektrischer Schalter

Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifft einen beriihrungslos wirkenden
elektrischen Schalter, der vorzugsweise zur Signali-
sation des Schieflaufes des Fordergurtes an_Bandén-
lagen, bei denen Stahlseilgurt eingesetzt wird, An-
wendung findet,

Des weiteren ist dieser Schalter zur Erkennung der
StoBe in Stahlseilgurten anwendbar,

Weitere Anwendungsmdéglichkeiten sind noch dort ge-
geben, wo bei Anndherung besonders fsrromagnetischer
Maschinenteile, Lineale oder Anlagentesile ein Signal
gebildet werden soll,

Charakteristik der bekannten technischen L&sungen

Es sind bereits eine Reihe von berihrungslos wirken-
den elektrischen bzw, elektronischen Schaltern be=-
kannt; beispielsweise Schalter, bei denen durch An-
ndherung eines Metallteiles an einen Schwingkreis die
Kreisglte verrihgert und damit der Schaltvorgang aus-
geldst wird oder Schalter, bei denen der Schaltvor-
gang durch Anderung einer Kapazitadt oder durch Ver-
schiebung eines Kerns in einem Differenzialtransfor-
mator bewirkt wird,
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d)

Nachteilig an den Schaltern, die durch die Verringe-
rung der Kreisglte betdtigt werden ist, daB einmal
der mdgliche Abstand des Betadtigungsgegenstandes vom
Schalter nur gering ist und da die Eigenschaften
dieses Materials einen groBen EinfluB auf das Schalt-
verhalten haben, |

Die kapazitiv wirkenden Schalter sind gsgeniiber Ver-
unreinigungen und Feuchtigkeit sehr empfindlich,

Bei den bekannten Diffsrenzialtransformatoren wird
entweder der gesamte Kern oder gin Teil des Kerns in
Richtung der Achse der Spulen/verschcben und die da-
raus resultisrende Differenzspannung zur Bildung der
Schaltsignale genutzt,

Das erforderte jedoch eine mechanische Verbindung des
Kerns mit dem abzutastenden Maschinsnteil, womit
dieser nicht berihrungslos wirkt,

Ziel der Erfindung

Der Einsatz des erfindungsgemsBen Sghalters hat den

- Vorteil, daB keine weiteren mechanisch bewegbaren

Teile notwendig sind, sondern der zu Oberwachende
Férdergurt die Anderungen im Schalter bewirkt und
Abstinde zum Schalter gewdhrleistet sind, die mecha-
nische Basschadigungen ausschlisBen. .
Abstandanderungen des Gurtes zu beiden Jochen des
Schalters, wie sie bei Gurtschwingungen auftreten,
haben dabei keinen Einflul auf eine Ausldsung des
Schalters,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung istes, einen berilhrungslos.
wirkesnden Schalter zu schaffen, der vorrangig der
Sigralisation des Schieflaufss von Stahlseilgurten

an Gurtbandférderanlagen, wie sie beispielsweise in

Braunkohletagebauen eingesstzt werden, dient.



f)

ErfindungsgemaB ist der beriihrungslos betadtigte
Schalter mit mindestens einer Primir-und mindestens
zwei Sekundarwicklungen s°O aufgebaut, dab auf einen
Trafokern in H-Form die Primarwicklung auf dem Steg‘
und zwei oder mehrere sekundarwicklungen auf einem
oder jedem Joch oberhalb und unterhalb des Steges an-
geordnet sind, wobei sich ein ferromagnetisch oder
elektrisch leitender Gegenstand senkrecht zur Achse
der Sekundarwicklungen bewegt,

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einen Ausfihrungs-
beispiel mit zwel Sekundarwicklungen fir einen be-
rﬁhrungslos.wirkenden Schalter zur Gurtschieflaufer-
kennung an einer mit einem Stahlseilgurt belegten
Bandanlage naher erlautert werden,

Die zugehdrige Zeichnung zeigt in Figur 1 das Wirk-
prinzip. _

Im Ruhezustand befindet sich die Kante des zu iber=-
wachenden Stahlseilgurtes 1 in einem gréBeren seit=
1ichen Abstand von dem als Geber (2) wirkenden offen-
en Transformator.,

Damit ist der Betrag der in den beiden Sekundarwicklun-
gen 5; & induzierten Wechselspannung annzhernd gleich
groB, |

Die in den Sekundarwicklungen 5; 6 induzierten
Wechselspannungen werden mit den Dioden 7; 9 gleich-
gerichtet, mit Kondensatoren 8; 10 gesisbt und dper
den einstellbaren widerstand 11 gegeneinander geschal-
tet.

Zwischen dem Schleifer des einstellbaren Widerstandes
11 und dem Mittelpunkt der beiden Sekunddrwicklungen
5; 6 wird die Differenzspannung abgenommen und zur
Auswertung einer elektronischen Schaltung zugefihrt,



Diese kann z., B, ein Trigger 12 mit nachgeschaltetem
Schaltverstédrker 13, an den ein Ubliches Relzis ange-
schlossen ist, sein, ‘

Dabei ist es mdglich, bei normal laufendem Gurt O V
oder einen, zur Betdtigung des Relais erforderlichen
Wert einzustellen.

Die Erkennung von Schieflauf erfolgt bei Einstellung O V
am Eingang des Auswerteteiles wie folgt:

Bei Auswanderung des Gurtes 1 aus der Normallage
(Schieflauf) Ober die Gebereinrichtung 2 (Gurtkante
entsprechend Schraffar) bewirken die im Gurt eingela-
gerten Stahlseiles eine Erhdhung des magnetischen
Flusses durch die obere Sekundadrwicklung 5; die in ihr
induzierte Wechselspannung steigt,

Am Kondensator 8 steht somit eine hdhere Glsichspannung
an, Dadurch weicht die Differenzspannung von O V ab,
Erreicht die Spannung am Eingang des Triggers 12 dessen
Ansprechwert, dann wird Uber den Trigger 12 und den
Schaltverstarker 13 das Relais 14 angeregt. '

Ober die Kontakte 15 kann sowohl 2ine Schalthandlung
eingeleitet als auch der Schieflauf des Gurtes signali-
siert werden,

Wurde der Widerstand 11 so eingestellt, da® die Diffe-
renzspannung positiv und groBer als die Ansprech-
spannung des Triggers ist, so ist bei normal laufendem
Gurt das Relais 14 standig angezogen., Bei Schieflauf
des Gurtes wird in der Teilwicklung 5 eine groBere
Spannung induziert - damit sinkt dis Differenzspannung.
Wird jetzt am Eingang des Triggers 12 dis Ausschalt-
spannung errsicht bzw, unterschrittén,vso wird Gber

den Verstarker 13 das Relais 14 ausgeschaltet. |

- Bei der Schaltungsanordnung ist auf richtige Polung der
Gleichrichterdioden -7; 9 in der Gebereinrichtung zu
achten,

(8}



Erfindungsanspruch

1.

Berihrungslos betdtigter elektrischer Schalter als
Organ zur Umwandlung mechanischer Bewegungen in
elektrische Signale mittels eines Differenzialtrans-
formators mit einer Primdr- und mindestens zwei
Sekundarwicklungen dadurch gekennzeichnet, daB der
Trafokern (3) H-Form aufweist, die Primarwicklung (4)
auf dem Steg und zwei oder mehrere Sekundarwicklungen

(5;: 6) auf einem oder jedem Joch oberhalb und unter-

halb des Steges angecrdnet sind.

Kontaktlos betatigter elektrischer Schalter nach
Angpruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB ein ferromag-
netisch oder elektrisch leitender Gegenstand (1) sich
senkrecht zur Achse der Sekundarwicklungen (5; 6)
beﬁégt.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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